EJERCICIOS RESUELTOS DE INECUACIONES

1. Al resolver la inecuacioén:

§+l<§-l ; se obtiene:
2 2 3 4
a) J~0:=9[ b) J—e0:-9]
c) [9;+ol d) ]-9:+o]
e)
Resolucién:

— Multiplicando a la ecuacién por el minimo comun
multiplo de los denominadores que es 12.

12(3x) , 12(1) _12(2x) _12(1)

4 2 3 4
Ox+6<8x-3
Ox-8x<-3-6
x<-9
— Gréficamente:
RIRERRRIRRAR R
—0 -9 +0

— Finalmente:
xe| ]--9]

Rpta.

2. Al resolver la inecuacién:

3(x+1)-% > x;2-1-3x—5 : se obtiene:
a) [32,00] b) ]32,00[
c) ]—00,32] d) ]—00—32[
e) ¢
Resolucién:
— Similar al problema anterior, multipliquemos
por 4.
a[3(x+1)]-31) 5 4(x=2) 43, _5)

2 4
12x+12-22x-2+12x-20
— Operando y eliminando el término 12x en ambos
miembros, se obtiene.
102 x-22
-x2-22-10
—x 2-=32
—>Dividiendo entre (-1), el
desigualdad se invierte:
-X _ =32
—_—L
-1 -1
x <32

sentido de la

— Gréaficamente

— Finalmente
xe | ]-=:32]

Rpta.

“w.n

3. Cuantos valores enteros de “x” satisfacen:
2x-5<x+3<3x-7
b) 2
e)d

a)l
d)5

¢)3

Resolucién:

— Resolveremos por partes:

Il
—t

2Xx-5<x+3<3x-7
%,—/
|
— Primero “I”
2x-5<x+3 => x<8
— Segundo “II”
x+3<3x-7 =>x>5

— Graficando ambas soluciones:

x €(5:8)
enteros del
Unicamente:

Enteros = {6 ; 7}
— Finalmente sélo existen

enteros del conjunto solucién Rpta.

— Los conjunto  solucién serian

4. Hallar la suma de los enteros que verifican:

4(x-3)<7(x+2) es» (1)

4(2x-5)<3x+8 .. (I
a) -20 b) -21 c) -22
d) 20 e) -23



Resolucién:
— Resolviendo ()
4x-12<7x+14

-3x < 26
26
X > ——

3

— Resolviendo (II)
8x—-20<3x+8

5x < 28

28

L —

O

— Graficando las soluciones:

=26 % £5
— Luego el conjuatoYolucién serd” 5
(-8,6;5,9)

— Ahora los enteros solucion serian:
E= {—8,—7,—6,—5,—4,—3,—2,—L 0,L2,3,4,5}
— Finalmente la suma de estos enteros sera:

Senteros = Rpta.

5. Calcular el menor valor entero que satisface:

Z 1-4x l

2 5 2
a) -8 b) -2 c)-3
d) -10 e) -4

Resolucién:
— Multiplicando por “10” al sistema:
10(7) | 10(1-4x) _ 10(1)
2 5 2
35>2-8x>5

— Resolviendo por partes:
Il

—_——
35>2-8x>5
I
— Resolviendo “I”

35>2-8x = x>—%=—4,125
— Resolviendo “II”
2-8x>5 > x<—§=—0,375

— Graficando:

—0 -4,125 -0,375 +c0

— El conjunto solucion sera:
(—4,125 s —0,375)

— Finalmente el menor entero sera:

Menor, ;..o = Rpta.
6. Resolver:
2x+10<2x+12<x+11
a) x<~-1 b) x>-1 ¢) x>
d)x<1 e) ¢
Resolucién:

— Como ya vimos en los problemas anteriores, lo
resolveremos por partes:

B

2x+10< 2x +12<x+11
o

— Primero “ @7
2x+10<2x+12 = 1012
De esta inecuacioén se tiene que “x €[] ”
— Segundo “B”

2x+12<x+11 = x<-1
— Gréficamente:

Z.

—Q0 -1 400
— Finalmente el conjunto solucién vendra dado por,
la interseccién:

xe(~0;-1) 6 [x<-1] Rpta.

7. Dado-8 < x—=10< —6. Calcular a+b
Si: a<%(3x+4)<b

a) 13 b) 11 c) 10

d) 23 e)9

Resolucién:

— Trabajaremos a partir de:
-8<x-10<-6

— Sumando (+10) a cada miembro:
—8+(10) <x-10+(10) <-6+(10)
2<x<4 (o)
—> Ahora lo que haremos sera transformar ésta

tltima hasta llegar a tener %(BX +4)



— Primero: multipliquemos por (3) a “o”
3(2) <3(x)<3(4)
6<3x<12
— Segundo: sumando 4 a cada miembro.
6+4<3x+4<12+4

10<3x+4<16

— Tercero: dividiendo entre 2 a cada miembro.
10 P 3x+4 & 16
2 2 2

5<-;—(3x+4)<8

— Luego comparemos con el dato:
a< %(3X +4)<b

— Finalmente obtendremos:
a=5 A b=8
— Para terminar: a+b= Rpta.

8. Determinar el conjunto solucién de:

x? —x—6 <0
a) [-2:3] b)[-2:3[ c) ]-2.3[
d) ]3] e) ]—2;400[
Resolucién:

— El primer miembro es factorizable por aspa
simple:
(x=-3)(x+2)<0
— Los puntos criticos como ya vimos anteriormente
se obtendran igualando cada factor a cero:
X=3 A X==2
— Ubicandolos en eje numérico:
E s = s _F
—0 -2 3 +00

— La solucién vendréa dada por los campos

negativos:
xe(-2;3) 6

]—2 ] 3[

Rpta.

9. Resolver:

xZ —8x+12>0
a) (—00;2) U(6:+c0) b) (—0:6)
c) (—o0;1)U(6:40) d) (2;40)
e) (—0:=2)U(6;+0)

Resolucién:
—>El primer miembro es factorizable por aspa

simple:

(x=6)(x=-2)>0

—> Los puntos criticos como ya vimos anteriormente

se obtendran igualando cada factor a cero:

x=6 A Xm=2
— Ubicandolos en el eje numérico:
—r e P o

—© 2 6 +0
— La solucion vendrda dada por los campos
positivos:

x e [(—0;2)U(6;+m)

Rpta.

10. La solucién de la inecuacién:

—x2+8x—7>0;es:

a) —o0 < X < 400 b) -1<x<7
c) -1<x<l d) O<x<7
e) 1<x<7
Resolucién:

— Multiplicando por (=1) en el sentido cambia.

x?-8x+7<0
— El primer miembro es factorizable por aspa
simple:
(x=7)(x-1)<0
— Los puntos criticos como ya vimos anteriormente
se obtendran igualando cada factor a cero:

x=7 A x=1
— Ubicandolos en el eje numérico:
- + O — O—L>
—o0 1 7 +00
— La solucién vendréa dada por los campos
negativos:
xe | (1:7) | Rpta.
11. Resolver:
x(3x+2) < (x+2)
a) (1;2) b) (-1;2) ) (-1:1)
d) (1:3) e) (0;2)



Resolucién:
— Efectuando los productos indicados:

3x2+2x<x2+4x+4

2x% —2x -4 <0
— Extrayendo la mitad a toda la inecuacién:
xZ—x=2<0

— El primer miembro es factorizable por aspa
simple:
(x-2)(x+1)<0
— Los puntos criticos como ya vimos anteriormente
se obtendran igualando cada factor a cero:
Xx=2 A Xx=-1
— Ubicéndolos en el eje numérico:

o+ = .+

—00 -1 2 +00
— La solucibn vendra dada por los campos
negativos:
xe | (-1;2) Rpta.
12. Resolver: x° > x
a) =2>x>1 b) —-1<x<1
c) O<xx«l d) -1<x<0,x>1

e) O<x<1,x>2

Resolucién:
— Transponiendo el término “x” al primer miembro:
x> —x>0
— Factorizando el primer miembro:
x(x+1)(x=1)>0

— Los puntos criticos como ya vimos anteriormente
se obtendran igualando cada factor a cero:

x=0 x=-1 . x=1
— Ubicandolos en el eje numérico:
~ I I Y
-0 0 1 400
— La solucion vendréd dada por los campos

positivos:
xe | (-=10)U(L+o)

Rpta.

13. Al resolver: 15x% —29x—14 <0
se obtiene: C.S.=(a; b). Halle a+ B

15
a) 2 b) 29/15 c) 31/15
d) 30 e)l

Resolucién:
— El primer miembro es factorizable por aspa
simple:
(3x=7)(5x+2)<0
— Los puntos criticos como ya vimos anteriormente
se obtendran igualando cada factor a cero:

7 2

X==- A X==—

— Ubicandolos en el eje numérico:

2 S A V.. . 2
—00 _ 3 7 +c0
5 3
— La solucibn vendréa dada por los campos
negativos:
5 =<—g : Z>
5 3
— Este tltimo resultado comparandolo con el dato:

CS. = (a : b)
— De donde tendremos que:

a=—g A b=Z
5 3

— Finalmente:

14. Resolver:
X+6
x(x+4)
a) [-6:-4]U[0; + )
b) [-6:=4)U(0; + )
¢) (-6,0)
d) (—co;—6]U(—4;0)

e) [-6:0)

20

Resolucién:

— Se trata de una inecuacién fraccionaria, para lo
cual recordemos los siguientes pasos para
resolver:

1. Todos los términos se deben encontrar en el
primer miembro.

2. El primer miembro debe estar completamente
factorizado, es decir, el numerador y el
denominador.

3. Los coeficientes principales de sus factores deben
ser positivos.

4. Los factores del denominador se trasladan al
numerador, pero se les debe tomar como factores
abiertos, es decir, que los puntos criticos que se
originen a partir de éstos no seran considerados
parte de la solucién.

5. Luego se pasa a resolver por el método de puntos
de corte o puntos criticos.



— Veamos para nuestro problema, que casi cumple
con todos los requisitos para su solucién,
solamente faltaria aplicar el cuarto y quinto paso,
entonces hagamoslo.

— Llevando los factores del
numerador.

denominador al

Abiertos
e e,
x(x+4)(x+6)20
— Ahora encontremos los puntos criticos:
x=0 x=-4
— Ubicandolos en la recta numérica:

X =-6

Son abiertos por ser
“*puntos del denominador

...... A ’ ,\”"" i

= ot 4 o
-0 -6 -4 0 400
— La solucion vendra dada por los campos
positivos.
X € [—6;-—4)U(0;+ao) Rpta.
15. Resolver: 2%~3 23
x—
a) [2.3] b) ]2:3[ ¢ 12.3]
d)[2.3] e) (2:3]
Resolucién:
— Llevando todo al primer miembro: =3 o 20
x—
— Operando: (2x-3)-3(x-2) 20> SHH 20
X=2 X—2

— Multiplicado por (=1) al numerador el sentido de
la desigualdad cambia:
x=3
X=2
— Llevando el denominador al numerador:
Abierto
e S
(x-2)(x-3)<0

— Los puntos criticos seran:

<0

X=2 A x=3
— Ubicandolos en la recta numérica:
-—— + o — o +
—Q0 2 3 400

— Finalmente el conjunto solucién:

xe| (2:3] | Rpta.

A ; 7 1
16. Determinar el conjunto solucién de: — < x
X

b) [-1:0)U[Li+e)
d) (—o:=1)U[0:1)

a) (—co;-l] u(O;l]

c) (0;1]

e) (-1:0]u(Li+w)

Resolucién:
— Llevando todo al primer miembro:

l—xSO

X
...x2
<0

— Operando: 4

— Multiplicando por (=1) al numerador el sentido
de la desigualdad cambia.
2
x“=1
X

— Llevando el denominador al numerador;
Abierto

x (x+1D(x-1)20
—> Los puntos criticos seran:

20

x=0 Xx=-1 x=1
— Ubicandolos en la recta numérica:
- - o S 0—+—>
—0 -1 0 1 +00
— Finalmente el conjunto solucién:
xe| [-1:0)U[1:+») | Rpta.

17. El conjunto solucién de: 2 21;es:

a) [-5:5] b) (-5;5)
c) [-5:5]-{0} d) (—0:=5]U(0:5]

e) [-5:0)U[0:5]

Resoluci6n:
— Llevando todo al primer miembro:
25
=120
X
2
— Operando: i 20

x2

— Multiplicando por (=1) al numerador el sentido
de la desigualdad cambia:
x% -25

2
X

— Llevando el denominador al numerador:
Abierto
x2 (x+5)(x-5)<0
— Los puntos criticos seran:
X= 0 1 X= —5
— Ubicandolos en la recta numérica:
e = i
-0 -5 5

<0

x=5

+00

[=Yo]

— Finalmente el conjunto solucién:

xe | [-5:5]-{0}

Rpta.




Cuando un factor esté
elevado a un exponente
"par” el campo que le sigue
mantiene el signo del
campo anterior.

N

18. Determine cuantos valores enteros de k satisface
la siguiente inecuacion para que se verifique para

todo x el
xZ2 =Jk=3x+5>0
a) 19 b) 21 c) 22
d) 23 e) 20
Resolucién:

— Para que este trinomio se verifica para cualquier
valor real de su variable deberda cumplir lo
siguiente:

2
b~ —4ac < 0 (Discriminante menor que cero)
— Del primer miembro veamos que:
b=—Jk-3

a=1 c=5

— Reemplazando:

(—k=3)"-4(1)(5)<0 A k=320

3

lk-31-20<0 A  k-320
[k-31<20 A k23

—> Luego por propiedad: Ixl<a a>0
—a<Xx<a

— Aplicando la propiedad:
—20<k-3<20 A k23
A k23

-17<k<23
— Gréficamente:

— Luego:
ke[3:23]
— Los enteros de este conjunto seran:
E= {3,4,5,-- 22,23 }

— El niimero de enteros vendra dado por:

$Em- 231‘3+1= Rpta.

19. El conjunto solucién de la ecuacion:
Vx?Z +5x+4 2~/x+_4; es:
a) (—0,-4]uU[0.,48)  b) [0 +w)
¢) (—oo0,-4 Ju{4} d) [0,+0)u{-4}
e) [-4,0]u{4}

Resolucién:

— Primeramente veamos los universos:
x?4+5x+420 A x4420
(x+4)(x+1)20 A x>-4

— Veamos su solucién gréfica:
GRAFICO I

o -4 - = +0
X € [—1;+oo)U{—4}

— Luego trabajando en la inecuacién
buscando eliminar las raices y resolver.

J52 5 sd mxrd

— Elevando al cuadrado.
xZ +5x+42x+4

inicial,

2
— Transponiendo términos: X~ +4x20

— Factorizando: x(x+4)20

— Graficando:

GRAFICO IT

x € (—0, —4]U[ 0, + o)

— Luego de la interseccién de la solucién del gréfico
[yll

xe | [0:+o)U{-4} | Rpta.
20. Dar el conjunto solucién de:
2
X“+x+1 <0

x(x=1)(x+2)

a) xell b) V xell —{-2}
c) xell —{0} d) (—0:—2) U (0;2)
e) [4:0] u{4}

Resolucién:

— Veamos que x% +x+1 >0, este frinomio dicho
de otra manera es positivo para cualquier valor
de “x”, ya que cumple lo siguiente:

12 -4(1)(1)=-3<0
— Entonces podriamos dividirlo:
1
x(x=1)(x+2)
— Luego llevando los factores del denominador al
numerador:

x(x=2)(x+2)<0
— Resolviendo por el método de los puntos criticos.

<0

—0 -2 0 2 +00

Rpta.

xe | (=0 =2)U(0, 2)




21. Dar el conjunto solucién de:

xx;..,.ll o xil
a) (-1,0) b) (—e0 ,~1]JU[0 40|
c) [0, +w) d) (-, =1)U[0. +)
e) [-1.0]
Resolucién:

— Observemos que: x2 +1> 0, entonces podemos
multiplicarlo:

2
syt
x+1
xZ +1
— Transponiendo términos: (x +1) - : 20
X+
2 2
— Operando las fracciones: (x+1) -x"-1 20
x+1
— Simplificando: B 20
x+1
— Finalmente: x(x+1)20

— Por el método de los puntos criticos:

0 +00

—o0, —I)U[O. +00)

xe| (

22. Hallar el complemento del intervalo al cual
pertenece “x” en:

x% —3x +2

P 3

X +2x+6
a) xel b) [-3,3] c) (-3,3)
d) 2 e) [
Resolucién:

— Como x° +2x+6>0, porque.

2% —~4(1)(6)=-20<0
— En la inecuacién inicial.

x%=3x+2<3(x? +2x+6)
x?=3x+2<3x° +6x+18
-2x% —=9x-16<0
2x% +9x+16> 0
® (Observe que: 2x% +9x+16>0
® Pues: 9°-4(2)(16)=-47<0
— Entonces en la inecuacién:
2x% +9x+16 >0
La solucién sera: x e Rpta.

23. A qué intervalo pertenece “x” si:

; Me (4,6)
a) (16,36) b)(8.36) c) (18,36)
d) (8,18) e)(4,18)
Resolucién:
— Sea:

M =42x#2x3\/2x3~12x---
M
M =32xM

Mi=2xM = M=+2x
— Como 4<M<6
— Entonces: 4<42x <6

— Elevando al ( )?: 16<2x <36

— Simplificando: 8<x<18
— Finalmente: xe| (8,18) | Rpta.
24. Resolver:
9" 4+9<10.3"
e indicar su intervalo solucién:
1
0, = b) |0, 2 0, 2
a0.3) o2 oo
d) (0, 2) e) (0, 2]
Resolucién:

— Transformando el primer miembro.
(32)" +9<10.3*
2 ,
(3*)" +9<10.3*

— Haciendo un cambio de variable
tendremos

3" =m,

m” +9<10m
— Transponiendo todo al primer miembro.

m? -10m+9<0
— Factorizando el primer miembro por aspa simple.

(m-9)(m-1)<0
— Por el método de los puntos criticos:

o+ +
~ +00
me[19]
— Finalmente 1<3%*<9
Pccs®

— Entonces: 0€x<2
xe| [0, 2]




25. Resolver el siguiente sistema de inecuaciones
para valores enteros y positivos de “x” y como
respuesta el niimero de valores enteros y positivos.

3‘1 5x+1 ‘j 3(x+1)
32 <9 °

-..(In)

a)x=1 b)x =2 e)yx=3

dx=4 e)x=29

Resolucién:

— Tomando como herramienta la siguiente
propiedad.

N

Si: b* > b’
Donde: b>1

Entonces: x>y

3x=5

— Resolviendo (I): 2 > 42x_4

— E.en base 2: 2% 5 (2)¥8

— Enseguida: 3x-5>4x-8

— Resolviendo:

:il 5x+1 J 3(x+1)
— Resolviendo (II): Y3 2 <Y¥9 5

3| 5x+l1 6(x+1)
== VY3 2 < JS o
Sx+

a1 3(x+1)
55 .3 6 23 9
5x+1 3(x+1)
= <
6 5
— Reduciendo: 25x+5<18x+18

— Trans. Términos:

— Ahora intersecando la solucién (I) con (Il), en la
recta numérica.

—a0 13 3 400
7
e 12}
7
— Finalmente los enteros positivos seran:
E={1}

= N° de enteros: Rpta.

< 1 1
26. Si: e € [12. 2] ., entonces: X € [m‘n] .
Halle: 4mn.
a) -80 b) -2 c)-15
d) -60 e) =30

Resolucién:

— Se tiene por dato:
lg L ep
12 2x+8

— Reduciendo esta serie:
— Invirtiendo todos los términos:

1222x+82%

— Se puede expresar asi: % <2x+8<12

— (x) por2: 1€4x+16<24
— (=) 16 a cada miembro: —-15<4x <8

15

— (+) 4 a cada miembro: ) <x<2

— De este Gltimo: x € [—% 2]

— Del dato del problema: x € [m, n]
— Comparando resultados:

m=-—-— n=2

4
— Finalmente:

4mn = Rpta.

27. Resolver:
(x+3)°(x-4)° (x+5)* (x-6) <0
x2(x+1)7

e indicar la suma de los valores enteros del conjunto
solucién.

a)3 b) 5 c)7

d) 8 e) 10

Resolucién:

— Llevando los factores del denominador al
numerador:

Abiertos

xZ(x+1) (x+3)° (x-4)*(x+5)*(x-6) <0

— Ahora por el método de los puntos criticos:

DY T AR T +
—0 -5 -3 -1 0 4 6 +00
— La solucion estarda dada por los campos

negativos:
[-3.-1)U[4. 6]
— Luego los enteros solucién seran:
E= {43,— 2,4,5.6}

— La suma de estos enteros seré:

—3+(—2)+4+5+6= Rpta.



28. Se desea saber el mayor niimero de postulantes
que hay un salén, si al doble del nimero de éstos se
le disminuye en 7 el resultado es mayor que 29 y si
al triple se le disminuye en 5, el resultado es menor
que el doble del nimero, aumentado en 16.

a) 20 b) 22 ¢) 21
d) 18 e) 19
Resolucién:

“on

— Sea “n” el nimero de postulantes:

— Empecemos a plantear el problema:

— Primero:
2n-7>29 (1)
— Segundo:
3n-5<2n+16 (1)

— Resolviendo (I): n>18

— Resolviendo (II): n< 21

— De estas dos ultimas soluciones:
ne (18, 21)

— Luego el mayor valor de “n” sera:

n=[20] Rpta.



