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INTRODUCCIÓN 

La Ley N° 20.998 que regula los Servicios Sanitarios Rurales, dispone en su artículo N° 81 que le 
corresponderá a la Subdirección de Servicios Sanitarios Rurales (SSSR) visar técnicamente los proyectos 
Por otra parte, el Reglamento de la Ley en su artículo 117 establece que la Subdirección impartirá los 
criterios técnicos que se requerirán para la ejecución de los proyectos.  
 
Así, el  presente documento da cumplimiento a lo establecido en el Reglamento formulando los Criterios 
de Diseño de la infraestructura de saneamiento para sistemas de Agua Potable Rural. 
 
Este Manual, constituye una guía técnica referencial para el diseño de ingeniería en la elaboración de 
proyectos de saneamiento de aguas servidas rurales. 
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1. ALCANCE 

El present e manual establece las disposiciones generales y específicas para la elaboración de 

proyect os de soluciones colect ivas de recolección, t rat amient o y disposición de aguas servidas 

en el ámbit o rural. 

El manual no se aplica para proyect os de recolección, t rat amient o y disposición de aguas 

servidas para organismos privados con f ines de lucro y sist emas part iculares que no se licencian 

bajo la ley 20.998. 

Tampoco se aplica a los proyect os de inst alaciones domicil iarias de recolección de aguas 

servidas ni a las de recolección de aguas lluvias, las cuales se regirán bajo su normat iva 

respect iva es decir RIDAA, Reglament o de inst alaciones domicil iarias de Agua Potable y 

Alcant aril lado o los manuales de aguas lluvias del Serviu Regional respect ivo. 

Todo proyect o deberá previament e realizar un análisis de fact ibil idad en donde se det ermine la 

solución a aplicar es decir solución colect iva o solución individual. Est e análisis de fact ibil idad 

se deberá acompañar en la presentación del proyect o. 

Crit erios de Diseño y cont enido de proyect os de recolección, 

t rat amient o y disposición de aguas servidas rurales regirá para diseños o est udios que se inicien 

se inicien a cont ar del 21 de noviembre de 2023, en cualquier etapa del ciclo de vida del 

proyect o. 

 

 

2. REFERENCIAS 

NCh 184 p1, 2 y 3 Conduct os prefabricados de hormigón para alcant aril lado 

NCh 185 Conduct os prefabricados de hormigón para alcant aril lado -  Mét odos de 

ensayo 

NCh 403 Cañería de f ierro fundido para alcantaril lado 

NCh 410 Calidad del agua  Vocabulario 

NCh 433 Diseño Sísmico de Edif icios 

NCh 411-

10/1996 

Calidad del agua -  Muest reo -  Part e 10: Manejo de aguas residuales -  

Recolección y manejo de las muest ras 

NCh 711 Arquit ect ura y const rucción -  Designación gráf ica de element os para 

inst alaciones sanit arias 
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NCh 1104 Ingeniería sanit aria -  Present ación y cont enido de proyect os de sist emas 

de agua pot able y alcant aril lado 

NCh 1105 Ingeniería sanit aria -  Alcant aril lado de aguas residuales -  Diseño y cálculo 

de redes 

NCh 1333 Norma chilena sobre requisit os de calidad del agua para diferent es usos 

NCh 1362 Alcant aril lado -  Prueba de impermeabilidad 

NCh1508  Geot ecnia  Est udio de Mecánica de Suelos. 

NCh 1623 Cámaras de inspección prefabricadas de hormigón para redes de 

alcant aril lado  Requisit os 

NCh 1635 Tubos de policloruro de vinilo (PVC) rígido, para inst alaciones sanit arias de 

alcant aril lado domicil iario  Requisit os 

NCh1657/2 Anillos de caucho vulcanizado para t uberías -  Part e 2: Tuberías plást icas 

NCh 1676 Cámaras de inspección prefabricadas para redes públicas de alcant aril lado 

-  Losas -  Ensayo de carga 

NCh 1779 Sist ema de t uberías plást icas en policloruro de vinilo no plast if icado (PVC-

U) para alcant aril lado domicil iario -  Especif icaciones para t uberías, 

accesorios y sist ema 

NCh 2080 Tapas y anil los para cámaras de válvulas de agua pot able y para cámaras 

de inspección de alcant aril lado público 

NCh 2252 Sist ema de t uberías plást icas en policloruro de vinilo no plast if icado (PVC-

U) para alcant aril lado publico ent errado -  Especificaciones para t uberías y 

accesorios 

NCh 2313 Aguas residuales -  Mét odos de análisis 

NCh2369  Diseño sísmico de est ruct uras e inst alaciones indust riales. 

NCh 2465 Tuberías corrugadas y accesorios de material t ermoplást ico para obras de 

alcant aril lado  Requisit os 

NCh 2472 Aguas residuales -  Plant as elevadoras -  Especif icaciones generales 

NCh 2510 Tableros para inst alaciones eléct ricas en agua pot able y alcantaril lado  

Requisit os 

NCh 2592 Uniones domicil iarias de alcant aril lado en t uberías de policloruro de vinilo 

(PVC) rígido  Requisit os 
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NCh 2593 Uniones domicil iarias de alcantaril lado en t ubos de hormigón simple  

Requisit os 

NCh 2702 Inst alaciones de alcantaril lado -  Cámaras de inspección domicil iarias -  

Requisit os generales 

NCh 2749 Tuberías y accesorios de poliet ileno (PE) para alcant aril lado -  Requisit os -  

Part e 1: Tuberías 

NCh 2811 Trazados, at raviesos y paralelismos de t uberías de agua pot able y de 

alcant aril lado, en redes públicas de dist ribución de agua pot able y de 

recolección de aguas servidas -  Requisit os generales 

NCh 2813 Sist emas de t uberías de mat erial plást ico para alcant aril lado domicil iario 

(baja y alt a t emperat ura) -  Polipropileno (PP) 

NCh 2847 1 y 2 Tuberías y accesorios de plást ico reforzado con f ibra de vidrio, para 

alcant aril lado 

NCh 2890 Tuberías y accesorios de mat eriales plást icos para redes públicas e 

inst alaciones domicil iarias de agua pot able y alcant aril lado -  

Procedimient o de inspección 

NCh 3191 p 1 y 2 Sist emas de t uberías para recolección de aguas residuales 

NCh 3205 Medidores de caudal de aguas residuales  Requisit os 

NCh 3215 Inst alaciones domiciliarias de alcant aril lado -  Inst alación de sist emas de 

t uberías y pruebas en obra 

NCh 3263 Ingeniería sanit aria -  Alcant aril lado de aguas residuales por vacío -  

Requisit os y ensayos 

NCh 3350 p 1 y 2 Sist emas de t uberías plást icas para alcant aril lado sanit ario y drenaje 

ent errado sin presión -  Tuberías y accesorios de pared est ruct urada de 

perf il cerrado de poliet ileno de alt a densidad (PEAD) 

NCh 3353 Ingeniería sanit aria -  Separadores de grasas -  Principios de diseño, 

caract eríst icas funcionales, ensayos, marcado 

NCh 3354 Ingeniería sanit aria -  Alcant aril lado de aguas servidas -  Limpieza de una 

red de alcant aril lado 

NCh 3366 Uniones domicil iarias de alcant aril lado en t uberías de poliet ileno de alt a 

densidad (PEAD)  Requisit os 
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NCh 3371 Inst alaciones domicil iarias de alcant aril lado de aguas servidas -  Diseño, 

cálculo y requisit os 

NCh 3394 Suelo salino -  Requisit os geot écnicos y de inst alaciones sanit arias para 

diseño y ejecución de obras 

NCh 3542 Sist emas de t uberías para alcant aril lado sanit ario y ot ras aplicaciones sin 

presión -  Inst alación subt erránea de t uberías t ermoplást icas 

NCh 3581  
Reut il ización de agua residual de origen domest ico  calidad estándar del 

agua regenerada para el consumo municipal misceláneo de agua.  

NCh 3582  
Reut il ización de agua residual de origen domest ico  calidad est ándar para 

irrigación de áreas verdes. 

NCh 3583 
Reut il ización de agua residual de origen domest ico  Definiciones y 

clasif icación est ándar. 

D 4/2009 
Reglament o para el Manejo de Lodos Generados en Plant as de Trat amient o 

de Aguas Servidas 

NCh3212/2012 
Plant as de t rat amient o de aguas servidas -  Direct rices generales sobre 

olores molest os 

DS MINSEGPRES 

N90/2000 

Regula los cont aminant es asociados a las descargas de residuos líquidos a 

aguas marinas y cont inent ales superf iciales 

Decret o Nº  

57/2019  

Aprueba Reglament o de Clasif icación, Et iquet ado y Not if icación De Sustancias 

Químicas y Mezclas Peligrosas del Minist erio de Salud y del Minist erio del Medio 

Ambient e 

LEY N19300 
Bases Generales del Medio Ambient e 

 

 

3. TERMINOLOGÍA 

Para los efect os de aplicación de esta norma se ut il iza la siguient e t erminología: 

Anteproyecto: Etapa de una iniciat iva de inversión en la cual se considera una descripción del 

problema, así como t ambién de sus ant ecedent es. Además, incluye las bases de diseño, el 

análisis de las alt ernat ivas y la solución propuest a, la que debe quedar predimensionada en 

t odos sus aspect os. Se corresponde con las etapas de prefact ibil idad y fact ibil idad definidas en 

el SNI para el ciclo de vida de un proyect o. 
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Alcantarillado: Sist emas que t iene como función el ret iro de las aguas residuales domest icas; 

Est á formado por t ubería u ot ra const rucción, generalment e subt erránea, diseñada para 

conducir gravit acionalment e aguas servidas, hacia una plant a de t rat amient o. 

Área rural: Territ orio ubicado fuera del límit e urbano. 

Área saneada: superf icie de inf luencia en que el agua escurre hacia algún t ramo considerado. 

Área tributaria: suma t ot al o parcial de áreas saneadas. 

Área urbana: Superficie del t errit orio ubicada al int erior del límit e urbano, dest inada al 

desarrollo armónico de los cent ros poblados y sus act ividades exist entes y proyect adas por el 

inst rument o de planif icación t errit orial. 

Autolavado: capacidad del escurrimient o en una red de alcantaril lado para arrast rar part ículas 

sólidas que, en caso cont rario, quedarían deposit adas en la t ubería. 

Autoridad competente: Se ent enderá por aquél que est á def inido por la ley Nº  20.998 o su 

reglament ación para definir o aprobar act ividades, proyect os o dar las aut orizaciones que se 

señalen en el present e document o. Para efect os de aprobación t écnica de los proyect os de 

Saneamient o Rural, se ent iende por organismo compet ent e a la Dirección de Obras Hidráulicas 

Regional, Subdirección de Servicios Sanit arios Rurales. 

Cámara de inspección: const rucción que permit e acceder a las t uberías de recolección de 

alcant aril lado para examinarlas, conservarlas o repararlas. Sus caract eríst icas y clasif icación se 

definirán en est e Manual. 

Cámara de inspección domiciliaria: cámara de inspección que forma part e de una inst alación 

domicil iaria. 

Cañería: t ubería que recibe descargas domicil iarias y una o más lat erales. 

Caudal: Volumen de agua que pasa por una sección t ransversal en una unidad de t iempo. 

Cobertura: corresponde al valor en porcent aje de la población que es abast ecida con agua 

pot able o saneada con un sist ema de alcantaril lado, con respect o a la población t ot al. 

Coeficiente de capacidad: Es el fact or que corrige la dist ribución de la población futura, los 

posibles cambios del uso del suelo y los hábit os de consumo, ent re ot ros. Su valor varía ent re 1 

y un valor mayor que 1. Cuando el valor empleado es mayor a uno, se debe just if icar ant e la 
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Aut oridad Compet ent e. 

Coeficiente de recuperación: corresponde al porcent aje de agua consumida que se descarga 

al alcant aril lado y que depende de la est ruct ura urbana del sect or, del nivel socioeconómico 

de la población y del uso que se le dé al agua, ent re ot ros. 

Colector de alcantarillado: t ubería o canalización que forma part e de un sist ema de 

alcant aril lado y que recibe una o más cañerías. 

Cuerpo receptor: masa de agua superficial o subt erránea la cual recibe descargas de aguas 

residuales. 

Dimensión nominal (DN): designación numérica del diámet ro de una t ubería, redondeado al 

ent ero, aproximadament e igual a la dimensión de fabricación. 

Diámetro nominal (dn): diámet ro especif icado, en milímet ros, para una dimensión nominal. En 

el caso de t uberías plást icas, como el PVC, HDPE, se ref iere al diámet ro ext erior (DN/OD). Para 

t uberías fabricadas con ot ros mat eriales se refiere al diámet ro int erior (DN/ID). 

Dotación de consumo: consumo promedio anual de agua pot able por habit ant e, expresado en 

lit ros por habit ant e por día (l/hab/día). 

Emisario: t ubería, duct o o canalización que recibe el agua ef luent e de t oda una red de 

alcant aril lado y la conduce hast a una plant a elevadora, una plant a de t rat amient o, o t ubería 

que conduce el caudal ef luent e desde una plant a de t ratamient o hast a el punt o de descarga 

f inal. No recibe direct ament e uniones domiciliarias. 

Empalme: unión f ísica ent re la unión domicil iaria y la t ubería de la red pública de recolección 

o bien, ent re la unión domicil iaria int erior de alcant aril lado y la red privada. [NCh3371, 3.25]. 

Insolación: número de horas en un período det erminado de t iempo durant e el cual una 

superf icie recibe la luz del sol. 

Inspección técnica de obra (ITO): acción mediant e la cual personal t écnico aut orizado por la 

Aut oridad Compet ent e verif ica el cumplimient o de los requisit os especif icados en el present e 

manual. 

Instalación domiciliaria de alcantarillado de aguas servidas: obras necesarias para evacuar 

las aguas servidas domést icas del inmueble, desde los art efact os hast a la últ ima cámara de 

inspección domiciliaria, ambos inclusive, o hasta los sist emas propios de disposición. 
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Instalación interior de alcantarillado de aguas servidas: obras necesarias para la evacuación 

de las aguas servidas domést icas de una propiedad o un conjunt o de viviendas, ubicadas aguas 

arriba de la últ ima cámara domicil iaria de cada inmueble. En caso de t rat arse de una propiedad 

que no forma part e de un conjunt o, corresponde a la inst alación domicil iaria de alcant aril lado. 

Interceptor: canalización cerrada, dest inada a recolect ar y conducir hacia un punt o común las 

aguas residuales, provenient es de dos o más colect ores. 

Lateral: t ubería que recibe descargas domicil iarias y no recibe ef luent es de ot ra t ubería. 

Línea oficial: línea indicada en el plano of icial de una ciudad o la indicada en el cert if icado de 

línea emit ido por la Dirección de Obras de la Municipalidad correspondient e, como deslinde 

ent re la propiedad part icular y los bienes de uso público. 

Sistema Concentrada: Corresponden a localidades que poseen una densidad mínima de 15 

viviendas por kilómet ro de red. 

Sistema Dispersa: Corresponde a localidades que poseen densidad inferior a 8 viviendas por 

kilómet ro de red. 

Sistema Semi Concentrada: Corresponden localidades que poseen densidad mínima de 8 

viviendas y máxima de 14 por kilómet ro de red. 

Naciente: t ramo de t ubería inicial de una red de alcant aril lado. 

Período de previsión: período est imado durant e el cual un sist ema puede sat isfacer la 

demanda previst a sin necesidad de increment ar su capacidad. 

Población saneada: población que habit a dent ro del Área saneada. 

Proyecto: Et apa de una iniciat iva de inversión que, debidament e fundament ada en dat os de 

elaboración t écnica y económica, son necesarios y suficient es para la ejecución de una 

det erminada obra. Se corresponde con la et apa de diseño definida en el SNI para el ciclo de 

vida de un proyect o. 

Puente de adherencia: f ranja de arena f ina pegada con fundent e (adhesivo) para PVC, a la 

superf icie ext erna de la t ubería de PVC, que permit e la adherencia en las uniones con element os 

de ot ros mat eriales. 

Plano de ubicación geográfica: representación gráf ica de la ubicación geográf ica de una obra 

o de un proyect o dent ro de la zona en que est á sit uada. 
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Plano t ipo: corresponde al plano de est ruct uras o sist emas comunes de dist int as obras o 

proyect os, diseñado con ant erioridad y aprobado por la Aut oridad Competent e. 

Planta general: proyección gráf ica a escala sobre un plano horizont al de donde se emplazará 

la obra. 

Presupuesto est imat ivo: det erminación del valor monet ario aproximado t ant o parcial como 

t ot al. 

Proyect ista: Ingeniero Civil calif icado según las disposiciones legales y reglament arias para 

confeccionar y firmar un ant eproyect o o proyect o del cual es responsable. 

Redes domiciliarias de recolección de aguas servidas: Aquella part e de la inst alación 

domicil iaria de alcant aril lado, correspondient e a red privada de alcant aril lado conforme a la 

def inición de RIDAA, se ubicadas aguas arriba de la unión domicil iaria y que sirve a más de un 

inmueble, vivienda o depart ament o, hast a los sist emas propios de elevación o hast a la últ ima 

cámara de la inst alación int erior de cada edif icación que conforma el conjunt o, según 

corresponda. Est as redes deben ser proyect adas y const ruidas en las vías de circulación o 

espacios de usos comunes al ext erior de las edificaciones, con caract eríst icas de redes públicas. 

[NCh3366, 3.16] 

Redes de uso público de recolección de aguas servidas: Aquellas inst alaciones exigidas por 

la urbanización conforme a la ley, incluyendo las uniones domicil iarias de alcant aril lado 

operadas y administ radas por el prest ador del servicio de recolección, las que se empalman a 

las inst alaciones domiciliarias de alcantaril lado de aguas servidas. [NCh3366, 3.17] 

Subdirección de Servicios Sanitarios Rurales: Repart ición de la Dirección de Obras 

Hidráulicas del Minist erio de Obras Públicas, creada por la Ley N° 20.998 que regula los servicios 

sanit arios rurales, que t iene compet encia en los t emas de agua pot able y aguas servidas 

 

Superintendencia de Servicios Sanitarios: Organismo regulador y fiscalizador que, en el 

marco de la ley 20.998, fijará las t arifas de los servicios sanit arios rurales. 

Tramo: t ubería que une dos cámaras de inspección consecut ivas. 

Tubería de policloruro de vinilo (PVC) rígido (PVC- U): conduct o cilíndrico, hueco sin cost ura, 

que se puede conect ar con ot ros iguales por uniones del mismo u ot ro mat erial. El conjunt o se 

puede conect ar a una red de recolección de ot ros mat eriales mediant e accesorios de unión. 

Debe cumplir con los requisit os est ablecidos en NCh 2252 y debe corresponder a las SN4 o SN8. 
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En casos especiales, se podrá ut il izar t uberías según la NCh 399 en la cual debe corresponder a 

PN6 o PN8. En est e caso, se debe inst alar con el anil lo de caucho según NCh1657/2 para anil los 

de alcant aril lado. El t ipo o clase de la t ubería se det erminará de acuerdo con la profundidad a 

la que se instale. 

Últ ima cámara de inspección domiciliaria: últ ima cámara dent ro de la propiedad en el 

sent ido del f lujo, la cual se une a la UD. 

Unión domiciliaria (UD): t ramo de la red con caract eríst icas de pública de recolección 

comprendido desde su punt o de empalme a la t ubería de recolección hast a la últ ima cámara 

de inspección domicil iaria, exclusive. [NCh3371, 3.49] 

Unión domiciliaria interior de alcantarillado: t ramo de la red privada de recolección, 

comprendido desde el punt o de empalme a la t ubería privada de recolección hast a la últ ima 

cámara de inspección domicil iaria, exclusive, de la inst alación int erior de alcantaril lado de la 

edificación. 

Zona con población estacional. Zonas que se ven inf luenciadas por un aument o de población 

f lot ant e por t emporadas, ya sea por t urismo, fest ividades o t rabajos t emporales. 

 

4. OBJETIVO 

Las obras de alcant aril lado t ienen como finalidad esencial el saneamient o ambient al, 

recolect ando y evacuando apropiadament e las aguas residuales. 

El presente document o da a conocer las bases t écnicas que deberán considerar los Diseños de 

Sist emas de Recolección, Trat amient o y Disposición de Aguas Servidas Rurales, de acuerdo con 

lo indicado por la Subdirección de Servicios Sanit arios Rurales del Minist erio de Obras Públicas, 

en adelant e la Subdirección. 

Al respect o el present e document o cumple con dar los l ineamient os generales y específ icos 

respect o a las bases de cálculo y crit erios de diseño para la correct a ejecución de los programas 

que desarrolla la Subdirección a nivel nacional. 

La confección de una iniciat iva de inversión de recolección de aguas servidas comprende 

fundament alment e las siguient es Et apas: 

 Ant eproyect o 

 Proyect o 
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Al t érmino de cada et apa se debe elaborar un informe el cual debe cont ener como mínimo los 

objet ivos alcanzados, incluyendo los ant ecedent es recopilados t ales como: Document os, 

gráf icos, planos y ot ros que solicit e el mandant e. 

Se debe considerar la realización de Reuniones de Part icipación Ciudadana con la comunidad a 

f in de dar a conocer los alcances del est udio y su avance. El número de reuniones y su est ruct ura 

serán definidos, para cada est udio, por la Subdirección. 

Además se deben realizar reuniones periódicas con el Inspect or Técnico de Obras a f in de 

informar el avance del est udio y resolver sit uaciones coyunt urales del mismo. El número de 

reuniones serán definidos de común acuerdo ent re el Inspect or Técnico de Obras y el Consult or. 

 

5. CRITERIOS DE SELECCIÓN DE COMUNIDADES 

Los proyect os de recolección de aguas servidas rurales comprenden a poblaciones que de 

acuerdo a lo indicado en la ley que regula est os servicios, se clasif icarán en t res segment os: a) 

Mayor; b) Mediano, y c) Menor. 

 

Para algunos de los sist emas es posible que apliquen soluciones part iculares sin red de 

recolección. Los sist emas de aguas servidas descent ralizados individuales, deberán cont ar con 

aprobación de proyect o y aut orización de funcionamient o de la Aut oridad Sanit aria. 

 

 

6. DISEÑO 

A cont inuación, se present an las act ividades necesarias para llevar a cabo el proyect o; y las 

recomendaciones para cada una de ellas respect o a la información y crit erios de diseño a 

ut il izar.  

Los aspect os a considerar en la etapa preliminar se indican en los siguient es acápit es: 

 

6.1. Act ividades de terreno a realizar, Antecedentes Generales 

6.1.1. Ant ecedent es generales de la localidad 

Incluye t odos los ant ecedent es generales de la localidad como nombre del lugar, sit uación 

polít ico- administ rat iva, ubicación geográf ica, vías de comunicación, act ividades económicas, 

est ablecimient os educacionales, de salud y comunit arios, caract eríst icas t uríst icas 
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est acionales, planes de desarrollo, aspect os hidrográf icos, clima. Además de información 

part icular de las viviendas con el f in de ident if icar la realidad local. 

 

6.1.2. Información del Lugar 

Incluye la información relevant e de la Localidad t ales como la Ubicación Geográf ica en 

coordenadas UTM Dat um WGS 84 y la indicación de las rut as que confluyen a la localidad 

(Vialidad, Caminos vecinales). 

Se debe indicar la sit uación Polít ico- Administ rat iva indicando a que Región, Provincia y 

Comuna pert enece la Localidad, complement ando con las principales caract eríst icas 

observadas en la Comuna. 

Indicar medios de t ransport e exist entes en el lugar, señalando principalment e su dest ino y 

horarios. 

Indicar vías de acceso de la localidad y las rut as a t omar desde la Capit al Comunal a la localidad 

mencionada. 

Se debe complement ar la información indicando las Aut oridades Comunales, del Comit é o 

Cooperat iva, y Junt a de Vecinos en caso de que exist a. Para el caso de Comit é o Cooperat iva se 

debe indicar ant ecedent es t ales como Dirección, t eléfono de Contact o, Correo Elect rónico y 

Rol Único Tribut ario (RUT). 

Asimismo, se debe verif icar la exist encia de comunidades indígenas o cualquier organización 

social en el área mat eria del proyect o. 

Se debe ident if icar si exist en ent idades Públicas, Escuelas, Hospit ales, CESFAM, post as, 

bomberos, indust rias, mineras, comerciales, Fuerzas Armadas, Policiales e indicar en que forma 

afect an a la localidad. 

Se debe indicar la ubicación y/o dist ancia ent re la localidad de est udio con el sist ema sanit ario 

más cercano (SSR o Sanit aria) 

Respect o a la energía eléct rica se debe ident if icar las líneas de dist ribución exist ent es de baja 

o media t ensión, además de verif icar la pot encia inst alada y disponible en la localidad. 

 

6.1.3.  Aspect os del Medio Físico 

El presente acápit e permit e ident if icar las caract eríst icas del medio, debiendo ser 

considerados como mínimo los aspect os que se det allan a cont inuación . 
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6.1.3.1. Clima y Met eorología 

Se debe definir cuál es el clima correspondient e a la Región en la que se encuent ra la localidad 

indicando t emperaturas medias y ext remas, humedad relat iva promedio, meses más lluviosos, 

número de días anuales con sol, insolación, vient os predominant es. 

 

6.1.3.2. Ant ecedent es de geomorfología 

Se deben ident if icar caract eríst icas del relieve de la zona indicando los rasgos f isiográf icos más 

caract eríst icos. Se debe considerar la red de drenaje exist ente, ident if icar las cuencas, t ipo de 

suelos exist ent es y la veget ación preponderant e en el sect or del proyect o. Además, se debe 

caract erizar el t ipo suelo de acuerdo a la norma sísmica vigent e. 

 

6.1.3.3. Ant ecedent es arqueológicos 

Se debe recopilar los ant ecedent es arqueológicos disponibles en el área de inf luencia y t razado 

del proyect o y proceder de acuerdo a lo indicado por el Consejo de Monument os Nacionales si 

aplica. 

 

6.1.4. Cat ast ro general de infraest ruct ura exist ent e de recolección aguas servidas 

Como part e del cat ast ro, es necesario realizar visit as a la o las plant as de t rat amient o, con la 

part icipación del personal de la Subdirección de Servicios Sanit arios, Dirigent e y operador del 

Servicio Sanit ario Rural. 

El objet ivo principal es obt ener información import ant e para el proyect o. Est o se logra a t ravés 

de recorridos por los sect ores involucrados en el proyect o, recopilación de dat os y reuniones 

en of icina. En la plant a de t rat amient o, se deben evaluar diferent es opciones para la ubicación 

de equipos e infraest ruct ura, así como las posibil idades de conexiones necesarias para agua 

pot able y aguas servidas.  

En caso de que la localidad cuent e con un Sist ema de Recolección de Aguas Servidas, se 

recopilarán dat os act uales que serán verif icados mediant e campañas en t erreno, asegurando 

como mínimo la siguient e información: 

 Planos as- built  de la infraest ruct ura inst alada (disposición general, de plant as, 

bombeo, colect ores, det alles y perf iles longit udinales de colect ores af luent e y línea 

ef luent e, base t opográfica, mecánica de suelos, canalizaciones eléct ricas, ent re ot ros), 

dat a del año de inst alación,  diámet ros, pendient es y mat eriales ut il izados, número de 
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conexiones U.D. conect adas por t ramo. 

 En las viviendas conect adas incluir cot a de radier de la vivienda. 

 Análisis t écnico del sist ema exist ent e, deben cat ast rarse los colect ores y sus 

caract eríst icas (mat erial, diámet ro, pendient es del colect or, t ipo de cámaras (radier), 

t ipo de paviment os, cot as de t erreno, Profundidad, cot as de anil lo, cotas de radier,  et c.) 

y est ado de conservación de las cámaras y uniones domicil iarias exist ent es. 

 Análisis t écnico del sist ema de elevación de aguas servidas, se debe elaborar un 

complet o cat ast ro de las plant as elevadoras de aguas servidas exist ent es, 

considerando los element os t ales como, número de bombas inst aladas, su caudal y 

alt ura geomét rica y alt ura de bombeo, t ipo de bomba(s) y su marca, así como su estado 

de conservación, su pot encia y cualquier ot ro element o para caract erizarla, 

dimensiones de cámara de rejas y su est ado, volumen de la sent ina, caset a de 

comandos y ot ro element os de int erés, si cuent an con grupo generador y de qué t ipo, 

aliviadero de t orment a y a qué t ipo  cauce o cuerpo de agua descarga el  ef luent e. 

Caract erización y análisis f ísico químico del ef luent e de la plant a. 

 Análisis t écnico del sist ema de t rat amient o y disposición f inal , se debe elaborar un 

complet o cat ast ro a las plant as de t ratamient o y su disposición f inal si las hubiere, y 

los sist emas part iculares de t rat amient o. Se debe recopilar información y dat os de los 

volúmenes de aguas servidas t rat adas, mensualizados y diarios t ant o en periodo 

est ival y como de invierno, la capacidad de t rat amient o exist ent e de la plant a, el 

est ado de conservación de los equipos que const it uyen el t rat amient o, y cualquier ot ro 

element o que caract erice la plant a.  También se debe verif icar en t erreno el espacio 

disponible para el acceso y salida de camiones y espacio para posible crecimient o de 

la plant a. 

 Análisis t écnico de sist ema eléct rico exist ent e (cont rol, fuerza e iluminación); en caso 

de que exist an plant as elevadoras de aguas servidas o plant as de t ratamient o, se debe 

cat ast rar el sist ema eléct rico, señalando el estado act ual de ést e, se debe verif icar 

est ado de los equipos, t ales como t ransformadores, t ableros de fuerza, cont rol, 

pot encia y ot ros, fact ibil idad eléct rica exist ente, t arifa a la que se encuent ra suscrit a, 

compañía eléct rica que le abast ece, consumos y est ado de facturación de los últ imos 

12 meses. Es import ant e una buena iluminación, sobre t odo en las plant as elevadoras, 

react ores y en la carga y descarga de camiones. 

 Resumen est adíst ico de volumen de producción y volumen de fact uración de agua 

pot able del sist ema, de al menos los últ imos 12 meses. 
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 De est ar disponible se deberá realizar un análisis est adíst ico de fact uración, agrupadas 

de acuerdo con el t ipo de edif icación, nivel socioeconómico, fact ores est acionales y 

t ipo de consumidores, det erminando los consumos t ot ales anuales de cada nivel, en 

caso de no exist ir est adíst ica se deberá est imar. 

 Det erminar Número de Arranques, viviendas asociadas, población abast ecida y 

dot ación de consumo de agua pot able. 

 En caso que la o las plant as no den fact ibil idad a t oda la localidad, se debe recopilar 

ant ecedent es de los act uales punt os de descarga de la etapa de t rat amient o y 

disposición.  En el caso del diseño y fut ura obra de Plant a de Trat amient o se debe 

informar del posible punt o de descarga del ef luent e en el cauce recept or. 

 Incluir ant ecedent es de calidad del ef luent e, f iscalizaciones de Seremi de Salud, 

problemas ident if icados, molest ias a vecinos (olores, ruidos, vect ores sanit arios, 

rebases de aguas servidas). 

 Información de la t arifa vigent e e hist órica (de 5 años hacia at rás). 

 Incluir la sit uación act ual de los t errenos donde est á emplazada la infraest ruct ura 

sanit aria y en caso de ser necesario las alt ernat ivas de emplazamient o para la 

infraest ruct ura a proyect ar. 

 Incluir Resolución Sanit aria de la  o las Plant as. 

 

6.1.5. Cat ast ro de viviendas 

Para poder l levar a cabo el proyect o de recolección de aguas servidas es import ant e det erminar 

las condiciones en las cuales se encuent ra la localidad, por lo que se debe realizar un acabado 

levant amient o de información en t erreno, que permit a ident if icar caract eríst icas de las 

edificaciones exist ent es, ubicación de est as respect o a la cot a y dist ancia de la calle que 

enfrent an, número de viviendas y habit ant es. 

Para obt ener la información necesaria, se debe realizar una encuest a que debe t ener como 

mínimo los siguient es parámet ros: 

 

6.1.5.1. Ant ecedent es de la Vivienda 

 N°  de la vivienda, con el que se le denominará para el present e est udio. 

 Georreferenciación de la ubicación de la vivienda. 

 Ubicación (Dirección, Manzana, Sect or). 
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 Descripción de la Vivienda. 

 Dist ancia a la calle, expresada en met ros. 

 Diferencia de Cot a con respect o a la calle. 

 

6.1.5.2. Dat os de los Ocupant es 

Se debe indicar dat os del t it ular de la vivienda o bien de persona que habit a en la vivienda que 

t enga Regist ro Social de Hogares o el inst rument o que lo remplace a f in de poder ident if icarlo. 

Se debe solicit ar la siguient e información como mínimo: 

 

 Nombre del jefe de Hogar. 

 Cedula de Ident idad. 

 Ocupación o Act ividad. 

 Nivel de ingresos, según declaración y según apreciación, del grupo familiar y el 

número de personas laboralment e act ivas. 

 Dat os de cont act o (t eléfono, correo elect rónico). 

 

6.1.5.3. Habit ant es 

 

Ident if icar número de personas que habit a en la vivienda, en forma permanent e. 

 

6.1.5.4. Dat os de la Vivienda 

Debe permit ir recopilar ant ecedent es respect o a la t enencia, est ado y uso de la propiedad, por 

lo cual se deben ident if icar los siguient es aspect os. 

 Tenencia de la propiedad (Propiet ario/arrendatario/ot ro). 

 Ident if icar si adquirió vivienda con subsidio (Solo si es propiet ario). 

 Calidad de Vivienda (Buena/regular/mala). 

 Mat erial de vivienda (Madera, albañilería, mixt o, ot ro). 

 Abast ecimient o de Agua (Vert ient e, pozo, camión alj ibe, APR, ot ro). 

 Servicios sanit arios (Pozo Negro, Fosa Sépt ica, ot ro). 

 Energía eléct rica (posee, no posee), (t rifásica, monofásica), (alt a o baja t ensión). 

 

6.1.6. Proyect os en desarrollo por part e de ot ros servicios 
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Deben ident if icarse los proyect os que se desarrollan por part e de ot ros servicios t ales como 

Vialidad, municipios, Gore, Serviu, empresas de servicio eléct rico, empresas de gas, f ibra ópt ica, 

et c., con la f inalidad de solucionar posibles int erferencias que afect en el proyect o. 

 

 

6.2. Levantamiento topográfico 

Para obt ener la configuración de los t errenos donde se ubicarán las inst alaciones del Sist ema 

de Aguas Servidas Rurales, se deberá realizar un levant amient o t opográfico del área poblada 

en est udio, incluyendo los t errenos para la inst alación de la plant a de t ratamient o y disposición 

f inal hast a su descarga en el cauce recept or. Se deberá considerar t ambién la franja donde se 

deba inst alar Emisario proyect ado o Impulsión proyect ada que descargará a la PTAS, así como 

t ambién cualquier ot ra inst alación adicional que se proyect e. 

El levant amient o t opográf ico deberá est ar ejecut ado con un nivel de precisión que permit a el 

diseño de infraest ruct ura de aguas servidas, se debe desarrollar con curvas de nivel cada met ro 

(1.0 m) como mínimo, aún cuando se recomienda cada 0.5 m. Est e levant amient o deberá ser 

ent regado en format o CAD y georreferenciado, en Dat um WGS84. 

El levant amient o debe permit ir ident if icar en los planos como mínimo: la ubicación de las 

viviendas, at raviesos, cercos, línea eléct rica de alt a y baja t ensión, t ransformadores, post as, 

escuelas, jardines infant iles, edificios públicos, accesos vehiculares a recint os privados, líneas 

ferroviarias, canales exist ent es, obras de art e, redes exist ent es de agua pot able y de 

alcant aril lado, redes exist ent es de gas, redes de aguas lluvias, redes subterráneas eléct ricas o 

corrient es débiles, f ibra ópt ica, cámaras de servicios, árboles y/o arbust os con diámet ro 

superior a 0.5 m, mobiliario urbano. 

Para el caso de las rut as o caminos se debe ident if icar con claridad los bordes de camino, eje 

de camino, línea of icial, fosos, cruces, puent es y cercos exist ent es, veredas, calzadas, 

paviment os, soleras, element os de accesibil idad universal, vallas camineras, let reros, obras de 

art e y t oda infraest ruct ura vial exist ent e y t ipo de paviment o. Se debe ident if icar y calif icar 

explícit ament e si se t rat a de caminos públicos o privados. Lo mismo para cualquier t erreno en 

que se proyect e obra de art e alguna.  

El levant amient o ref lejará en plano a las viviendas, las cuales se dibujarán con número 

correlat ivo. Las que se deben ident if icar en t erreno con una t ablil la (de preferencia con fondo 

amaril lo, let ras negras), indicando el número que le corresponde en plano. 

Para rutas bajo la administ ración de la Dirección de Vialidad, se debe indicar el nombre y rol de 
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la rut a, donde además se debe indicar la ubicación de balizado exist ent e con su kilomet raje, 

con claridad los bordes de camino, ancho de faja, eje de camino, línea of icial, fosos, obras de 

art e, cruces, puent es y cercos exist ent es, paviment os. 

El levant amient o ref lejará inequívocament e la exist encia de accident es en el t erreno que 

pudieran int erferir con la correct a ejecución de las obras. 

Se debe realizar levant amient o t opográfico a recint os exist ent es del sist ema de agua pot able 

y t ambién a recint os fut uros donde se proyect arán las obras civiles de plant as elevadoras y  

plant as de t rat amient o de las aguas servidas, t ambién se debe considerar el levant amient o de 

las rut as de acceso al t erreno donde se inst alará la infraest ructura proyect ada, el cual debe 

permit ir ident if icar bordes de cerco, casetas exist ent es, sondajes exist ent es, árboles o punt os 

crít icos o destacables del recint o. 

Una vez f inalizado el levant amient o t opográfico se deberá ent regar un archivo con report e del 

levant amient o, incluyendo un t ext o con la descripción de los t rabajos realizados, la monografía 

de PRs, las t riangulaciones que se hayan efect uado y t odos los det alles correspondient es. 

 

6.2.1. Mat erialización de punt os de referencia 

La mat erialización de los punt os de referencia se hará de acuerdo con lo señalado en el 

- DOH AÑO  

document o que lo remplace.  

El número mínimo de punt os de referencia será: 

 

 Trazado de cañería: 1 PR cada 500 m. Considerar la ubicación de los PR int ermedios 

necesarios para obt ener un correct o levant amient o. Los PR deberán est ar l igados a un 

vért ice IGM. 

 Recint os de PEAS, PTAS y obras civiles en general: 2 PŔ s por cada uno de los recint os. 

 

6.3. Pozos de reconocimiento y mecánica de suelos 

Se debe ejecut ar como mínimo un pozo de reconocimient o cada 400 m en el t razado de la red 

de recolección los que se ubicarán de preferencia sobre el t razado de las líneas indicadas. 

Para el caso que se observen suelos duros y/o rocosos, se deberá realizar pozos de 

reconocimient os int ermedios a f in de t ener claro la t ipología de suelo exist ent e en la zona. 

Para los pozos de reconocimient os en la línea de red se deben considerar las siguient es 
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dimensiones mínimas, 1 m de ancho, 1 m de largo, 2,5 m de profundidad o el sello de fundación 

o profundidad de la instalación t uberías o est ruct uras de acuerdo al diseño o hasta encont rar 

est rat os rocosos. 

En recint os de PEAS y PTAS, se debe realizar un Est udio de Mecánica de Suelos con un mínimo 

una calicat a por cada recint o y se aplica la NCh 1508/14 y/o su act ualización. Se debe t ener 

como mínimo las siguient es dimensiones: 1 m de ancho deseable de acuerdo con las 

condiciones del t erreno, 1 m de largo y 4 m de profundidad o cómo mínimo la profundidad de 

sello de fundación más 0,5 m de obra civil proyect ada. . El est udio debe incluir un análisis 

det allado de la mecánica del suelo, informando la solución a adoptar para la fundación e 

indicando el mejoramient o de suelo a realizar en caso de ser necesario, empuje sobre muros 

de est ruct uras ent erradas, f lot abil idad de las est ruct uras, depresión de napa durant e la 

const rucción, rellenos masivos, recomendaciones en la const rucción, ent re ot ros. 

Todos los pozos y/o calicat as de reconocimient o deben ir ident if icados en planos de plant a, se 

debe incluir t abla con Ident if icación y ubicación georreferenciada de estos. 

Los pozos o calicat as se presentarán en forma esquemát ica en plano, señalando caract eríst icas 

del t erreno (arcil la, ripio, roca, maicil lo, arena, t amaño de bolones, et c.) y su grado de dureza. 

Además, de ident if icar el nivel de la napa. 

 

Cuadro 6.1: Clasif icación de suelos según su dureza 

 

Tipo Designación Descripción 

I Muy blando 
Terreno de relleno, arena suelt a, 

dunas 

II Blando Terreno veget al, ripio suelt o 

III Semiduro 
Ripio compact o, barro compact o, 

arcil la húmeda 

IV Duro 
Tosco, ripio arcil loso de aluvión, 

arcil la seca 

V Muy duro 
Roca blanda t rabajable sin 

explosivos, maicil lo endurecido 

VI Roca Roca t rabajable con explosivos 

VII Roca dura 
Roca dif ícilment e t rabajable con 

explosivos 

6.4. Bases de cálculo 
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6.4.1. Generalidades 

El dimensionamient o t ot al o parcial del sist ema de aguas servidas se debe efect uar t eniendo 

en consideración los concept os, est adíst icas y los coeficient es que se indican a cont inuación: 

 

 

6.4.2. Proyección de Demanda y período de diseño 

Para det erminar la demanda y la proyección para el periodo de diseño, se deben definir los 

siguient es parámet ros: 

 Densidad de habit ant es (Hab/vivienda) 

 Población Base 

 Tasa de crecimient o 

 

6.4.3. Cálculo de Población Actual y Fut ura 

Para det erminar la población futura a servir, se podrá usar algún mét odo de proyección como 

el arit mét ico, geomét rico por porcent ajes, geomét rico, increment os diferenciales, logarít mico, 

exponencial o mínimos cuadrados. En t odo caso deberá considerar las posibles variaciones 

urbaníst icas y de densidad demográf ica dent ro del área de cobert ura y posibles áreas de 

expansión del lugar. El consult or deberá elegir el mét odo que mejor se ajust e a la experiencia 

y realidad de la localidad. El mét odo por ut il izar deberá ser validado con la Subdirección. 

 

Se procederá primero a calcular la población act ual la que se determinará de la siguient e 

forma: 

 𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 = 𝑁° 𝑑𝑒 𝑣𝑖𝑣.  × 𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑎𝑑𝑜𝑝𝑡𝑎𝑑𝑎 + 𝑃𝑜𝑏. 𝑒𝑠𝑐𝑜𝑙𝑎𝑟 + 𝑃𝑜𝑏. 𝐹𝑙𝑜𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 
 

Dónde: 

 

N°  de Viv.:  Sumat oria de viviendas a considerar en el proyect o. 

Densidad Adoptada:  Densidad det erminada en Capit ulo 6.4.6. 

Pob. Escolar:  Población escolar. En las localidades en que se cuent a con 

est ablecimient os educacionales, se considera el 35%  del alumnado 

t ot al, como número de habit ant es adicionales a la población act ual. En 

caso de int ernado est e porcent aje será 85% . 
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Pob. Flot ant e:  Población f lot ant e. En las localidades donde exist a población f lot ant e 

product o de act ividades laborales de t emporada, t uríst ica, et c., debe 

est imarse de manera fundament ada la población, de acuerdo a los 

ant ecedent es de consumo del sist ema exist ente y/o de los municipios. En 

caso de no disponer de ant ecedent es, est imar con ant ecedent es de 

alguna localidad de la comuna o cercana de caract eríst icas similares.  El 

proyect ist a de manera fundament ada deberá determinar la incidencia de 

la población f lot ant e en la determinación t ot al de la población y en las 

demandas de diseño de los sist emas de recolección, y del sist ema de 

t rat amient o.  

 

6.4.4. Tasa de crecimient o  

En caso de que se encuent re información cat ast rada de periodos ant eriores en la localidad, se 

debe realizar un análisis en base al crecimient o real de la población conect ada al sist ema 

exist ent e de la localidad en análisis u ot ra de similares caract eríst icas. En los casos que se 

ut il ice crecimient o geomét rico, se det erminará de acuerdo a la fórmula de t asa de crecimient o 

geomét rico, donde: 

 𝑟 = ((𝑃𝑜𝑏. 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙𝑃𝑜𝑏. 𝑝𝑟𝑒𝑣𝑖𝑜) 1(𝑎ñ𝑜 𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙−𝑎ñ𝑜 𝑝𝑟𝑒𝑣𝑖𝑜) − 1) × 100% 

 

Donde:  

r = Tasa de crecimient o 

Pob. act ual = Población act ual en base a cálculo de capít ulo 6.4.3 

Pob. previo = Población exist ent e en est udio ant erior  

Año act ual = Año del estudio en ejecución  

Año previo = Año en que se realizó est udio ant erior  

La t asa de crecimient o calculada se debe respaldar con información document ada a f in de dar 

veracidad al cálculo realizado. Se hace present e que el proyect ist a podrá est ablecer una Tasa 

de Crecimient o dist int a, en base a consideraciones de t ipo económico y t uríst ico debidament e 

fundament adas.  

En caso de que no se posea información previa cat ast rada, o no pueda fundament arse una t asa 



MANUAL DE PROYECTOS DE AGUAS SERVIDAS RURAL 
Versión Octubre 2023 

 

    Página 25 de 66  

de crecimient o para el proyect o, se deberá adoptar la t asa de crecimient o de acuerdo a la zona, 

la que se present a a cont inuación. 

 

 

 

Cuadro 6.2: Tasa de crecimient o 

 
 
 

6.4.5. Población proyect ada  

Para det erminar la Población a proyect ar en el est udio, primero se debe calcular la Población 

Base de la localidad. La que se det ermina proyectando la población act ual a 3 a 5 años (t iempo 

est imado que ocurre ent re que se t ermina el diseño y se realiza la puesta en marcha del sist ema 

una vez t erminada su ejecución.  

En el caso que se adopt e el modelo de crecimient o geomét rico para la proyección de la 

Población, se t iene que: 𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝐵𝑎𝑠𝑒 = 𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝐴𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 × (1 + 𝑟)𝑛 

Donde:  

Población Base = Población Inicial a proyectar  

Población act ual = Población act ual en base a cálculo de capít ulo 6.4.4   

r = Tasa de crecimient o Anual de acuerdo a capít ulo 6.4.4 

n = 3 años, equivalent e a los años est imados ent re t ermino de diseño y ejecución de las 

obras.  

Zona central 

(Desde región de 

Valparaíso a región 

de Ñuble) 

Otras 
Zonas • 4% 

 

• 3% 
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Para est imar la demanda por evacuación de aguas servidas, se debe est imar previament e la 

población fut ura. Para ello se considerará en base a la Población Base con un horizont e de 

análisis que se ext iende por 20 años. Donde el modelo de crecimient o es del Tipo Geomét rico: 

 𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝐹𝑢𝑡𝑢𝑟𝑎 = 𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝐵𝑎𝑠𝑒 × (1 + 𝑟)𝑛 

Donde:  

Población Base = Población Inicial a proyectar  

Población Fut ura = Población Det erminada al año n  

r = Tasa de crecimient o Anual de acuerdo a capít ulo 6.4.4 (* Considerar que para 

Localidades de Segment o Mayor exist e t asa de crecimient o diferenciada) 

 n = Número de años  

Para las localidades de int erés t uríst ico, debe est imarse la población t uríst ica de manera 

fundament ada. 

El periodo para la proyección debe considerar hast a la puest a en marcha del sist ema. 

 

6.4.6. Densidad de Habit ant es 

De acuerdo con el levant amient o de información en t erreno, se procederá a calcular la densidad 

real de la localidad, que será det erminada de acuerdo a las viviendas encuest adas. 

Los valores de t erreno deben ser cont rast ados con algún medio of icial como análisis censal e 

información exist ente en el municipio respect ivo, primando la información levant ada en 

t erreno. 

𝑫𝒆𝒏𝒔𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒓𝒆𝒂𝒍 = 𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒉𝒂𝒃𝒊𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆𝒔 (𝒆𝒏𝒄𝒖𝒆𝒔𝒕𝒂)𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒗𝒊𝒗𝒊𝒆𝒏𝒅𝒂𝒔 𝒆𝒏𝒄𝒖𝒆𝒔𝒕𝒂𝒅𝒂𝒔 

 

Dónde: 

Número de habit ant es: Sumat oria de habit ant es encuest ados en cada vivienda. 

Número de viviendas encuest adas: Sumat oria de viviendas encuest adas. 

 

Una vez det erminada la densidad real se debe aproximar la densidad al ent ero superior, la cual 

será la densidad adoptada. 

Excepcionalment e, en caso de que por razones debidament e fundament adas no se obt enga 
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información respect o a la cant idad de habit ant es o bien el levant amient o de información en 

t erreno no sea represent at ivo con la t ot alidad de la comunidad, se adopt ará una densidad de 

4 (hab/viv.). 

Para el caso en que la localidad en est udio se t rat e de una localidad pequeña o aislada, en la 

cual se presuma que la densidad es inferior a 4 (hab/viv.), se aplicará el promedio comunal para 

la población rural, obt enido de la información censal vigent e o información proporcionada por 

el Comit é o Cooperat iva de Agua Pot able Rural que abast ezca a la localidad. 

 

6.4.7. Dot ación de Agua Pot able 

Para el caso que localidad cuent e con sist ema de agua pot able rural  se deben emplear las 

est adíst icas de consumo de los últ imos 12 meses para el cálculo de la dot ación media. 

Los nuevos sist emas de recolección de aguas residuales pueden dimensionarse mediant e la 

ut il ización de las estadíst icas exist ent es de localidades con similares caract eríst icas 

geográf icas, socioeconómicas y poblacionales, previa just if icación por part e del consult or. 

Dot ación de consumo (D.C.): Cocient e ent re el volumen fact urado anualment e y el promedio de 

la población abastecida en el año mult iplicado por 365. 

 

𝐷. 𝑐. = 𝑉𝐹𝐴𝑃𝑜𝑏. 𝐴 ×  365 

En que 

 

D.c. = Dot ación de consumo en (l/hab/día) 

VFA = Volumen fact urado anualment e (l) 

Pob.A = Promedio de la población abast ecida (hab) 

En caso de no disponer de información se adopt ará la dot ación mínima de: 120 l/hab/día y 

dot ación máxima de: 150 l/hab/día. No obst ant e, el proyect ist a deberá just if icar la dot ación 

adoptada ant e la Aut oridad Compet ente: 

Es necesario t ener en cuent a que, además de la dot ación de consumo familiar, se puede 

considerar una dot ación adicional de agua potable para pequeñas act ividades comerciales o 

art esanales. (ej.: riego de pequeñas huert as, agua para animales), o en su defect o considerar lo 

indicado en el art ículo 9 del reglament o de la ley 20.998. 
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6.4.8. Cobert ura 

 

Corresponde al valor en porcent aje de la población que es o será saneada con respect o a la 

población t ot al. 

 

6.4.9. Inf ilt ración 

En el diseño se debe t omar las previsiones del caso para minimizar el caudal de inf ilt ración. 

Para det erminar el caudal de infilt ración cuando exist en redes de recolección se realizarán 

aforos en las horas de mínimo consumo de agua pot able. 

Si se t rata de proyect os de inst alación del servicio, se usará el valor de 0,2 l/s/ Km. Por lo t ant o, 

el caudal de inf ilt ración será: 

 Qinf = 0,2 × Km de red 

En que 

Qinf = Caudal de infilt ración (l/s) 

 

6.4.10. Coeficient e recuperación (R) 

Corresponde a la relación ent re el volumen de aguas servidas que llega a la red de 

alcant aril lado desde una vivienda y el volumen de agua con el que fue abast ecida la vi vienda. 

Depende de la est ruct ura urbana del sect or, del nivel socioeconómico de la población y del uso 

que se le dé al agua, ent re ot ros. Est e coeficient e est á comprendido ent re 0,7 y 1,0, con un valor 

recomendado de 0,8. El proyect ist a deberá just if icar el valor ut il izado cuando est e sea dist int o 

al recomendado.  

 

6.4.11. Caudales 

a) Caudal medio diario (Qmd AS) de aguas servidas. Corresponde al caudal medio que es 

descargado diariament e por los usuarios; el cual queda det erminado por la relación: 

 𝑄𝑚𝑑𝐴𝑆 =  𝑃 × 𝐷 × 𝑅 × 𝐶86.400   (𝑙/𝑠) 

En que 
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 Qmd AS = Caudal medio diario de aguas servidas, expresado en l it ros por segundo 

 P   = Población saneada (hab.) 

 D   = Dot ación de consumo de agua pot able (l/hab/día)  

 R   = Coeficient e de recuperación 

 C   = Fact or de capacidad 

 

El fact or de capacidad que corrige, ent re ot ros, la dist ribución de la población futura, los 

posibles cambios del uso del suelo y los hábit os de consumo. Su valor varía ent re 1 y un 

valor mayor que 1. Si est e valor es mayor que 1, se debe just if icar ant e la Aut oridad  
Competente. 

 

b) Caudal mínimo (Qmin). Corresponde al caudal mínimo t eórico que circula por los 

colect ores; est os deben calcularse según lo est ablecido en la norma NCh 1105. 

 

c) Caudal máximo horario (Qmax h AS). El caudal máximo horario es el valor máximo o valor 

punt a de aguas residuales que se puede presentar en un punt o det erminado de la red.  

Para det erminar est e caudal se considera la cant idad de habit ant es, según los 

siguient es crit erios: 

 

i) Para una población saneada con 1.000 o más habit ant es el Qmax h AS se obt iene a 

part ir del coeficient e de Harmon (M) que queda det erminado por la relación: 

 𝑀 = 1 + 144 + √𝑃/1000 

 𝑄𝑚𝑎𝑥 ℎ AS = M × 𝑄𝑚𝑑 𝐴𝑆 (𝑙 𝑠⁄ ) 

 

En que: 

 M   = Coeficient e de Harmon. 

 P   = Población servida o saneada expresada en miles de habit ant es. 

 Qmd AS =  Caudal medio diario de aguas servidas, expresado en l it ros por 

segundo (l/s). 

 Qmax h AS =  Caudal máximo horario de aguas servidas, expresado en l it ros por 

segundo (l/s). 
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ii) Para una población saneada con menos de 100 habit ant es (20 viviendas) el Qmax h 

AS se puede obt ener de la siguient e expresión basada en la curva de la Bost on Societ y 

of Civil Engineering (B.S.C.E.): 

 Qmax h𝐴𝑆  = (𝑁 + 1)1/2 −  1  
En que: 

 N   =  Número de casas (1 a 20). 

 Qmax h AS =  Caudal máximo horario de aguas servidas, expresado en l it ros por 

segundo. 

 

También puede usarse la t abla de caudales máximos inst ant áneos de la Bost on 

Societ y of Civil Engineering (B.S.C.E.) que aparece a cont inuación. 

 

Unidades de 
viviendas 

conectadas 
Caudal (L/s) 

1 0,44 

2 0,76 

3 1,07 

4 1,33 

5 1,58 

6 1,70 

7 1,90 

8 2,05 

9 2,23 

10 2,40 

11 2,55 

12 2,70 

13 2,84 

14 2,98 

15 3,08 

16 3,20 

17 3,30 

18 3,40 

19 3,50 

20 3,60 
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iii) Para poblaciones comprendidas ent re 100 y 1.000 habit ant es, se int erpola ent re el 

valor ent regado por la B.S.C.E. para 20 casas, que es 3,6 (L/s), y el caudal máximo 

horario calculado para 1.000 habit ant es con el coeficient e de Harmon. 

 

Las int erconexiones hidráulicas de la plant a de t rat amient o se deben diseñar para sat isfacer los 

requerimient os de caudales máximos horarios. 

 

6.5. Red de recolección 

6.5.1. Generalidades 

Las redes deben diseñarse como sist ema separado, solo para aguas servidas domicil iarias. El 

escurrimient o debe ser gravit acional, acept ándose sólo en los casos en que sea necesario por 

condiciones geomét ricas o de cost o la inst alación de plant a elevadora de aguas servidas (PEAS). 

No se aceptarán conexiones de uniones domicil iarias a t ramos en presión.  

En los casos que exist a plan regulador, para el dimensionamient o de las t uberías, se deben 

considerar las posibles variaciones urbaníst icas y de densidad demográf ica dent ro del área de 

cobert ura y posibles áreas de expansión del lugar, f ijando dot aciones de consumo adecuadas. 

Las t uberías se deben proyect ar para const ruirlas en t ramos rect os, de acuerdo con la 

t opografía del t erreno donde se ubicarán las obras y con un t razado que permit a el 

escurrimient o gravit acional con aut o lavado desde el inicio de la unión domicil iaria (UD). 

En general, las t uberías deberán seguir las pendient es del t erreno nat ural y, cuando sea posible, 

formar las mismas hoyas primarias y secundarias que aquél. 

En los t razados, at raviesos y paralelismos de t uberías de alcantaril lado se debe aplicar lo 

est ablecido en NCh2811. 

En obras especiales, t ales como sifones, plant as elevadoras u ot ras, además de cualquier 

modif icación a las condiciones ant eriores, se requiere la aprobación de la Aut oridad 

Compet ent e. 

 

6.5.2. Pendient es mínimas 

Las pendient es mínimas de t oda la red deben cumplir lo est ablecido en el punt o 6.9 de la NCh 

1105. Siempre que sea posible, se deberán considerar pendient es mayores a las mínimas 

recomendadas por la norma. 



MANUAL DE PROYECTOS DE AGUAS SERVIDAS RURAL 
Versión Octubre 2023 

 

    Página 32 de 66  

En t ramos iniciales (nacient es), siempre que sea posible, se deberán ut il izar pendient es 

mayores al 1%  (1 por cient o) para favorecer el aut olavado de la red.  

 

6.5.3. Velocidades 

Las velocidades del agua en la t ubería deben quedar dent ro de los siguient es límit es: 

 

a) La velocidad máxima de escurrimient o no podrá exceder los 3 m/s. 

b) La velocidad mínima para escurrimient o a boca llena (h/D=0.82) será de 0,60 m/s. 

 

6.5.4. Velocidad de aut olavado 

El proyect ist a deberá considerar la verif icación del aut o lavado en t odos los t ramos, 

part icularment e en aquellos cercanos a las pendient es mínimas.  

 

6.5.5. Diámet ros mínimos 

El diámet ro nominal mínimo a ut il izar en t uberías lat erales y cañerías debe ser 180 mm, salvo 

en casos especiales de pasajes o calles sin posibil idades de conexión de fut uras ext ensiones de 

red, con t ramos que sumados no superen los 200 m, en cuyo caso se puede ut il izar el diámet ro 

nominal de 160 mm para t uberías para t uberías lisas de PVC y Poliet ileno Expandido (PE), o su 

equivalent e para ot ros mat eriales. 

 

6.5.6. Capacidad de la t ubería 

Para el dimensionamient o hidráulico de las t uberías se deben ut il izar fórmulas que hayan sido 

obt enidas experiment al o t eóricament e, de uso generalizado y aceptadas por la Aut oridad 

Compet ent e. 

En caso de que se ut il ice la fórmula habit ual de Manning, el coeficient e de rugosidad que se 

adopte debe est ar de acuerdo con el t ipo de mat erial, número de uniones domicil iarias y ot ras 

singularidades; los valores recomendados de rugosidad (Manning) son los siguient es:  

 

Material  
Coeficiente de 

rugosidad n 

PVC 0,010 

HDPE 0,009 
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Material  
Coeficiente de 

rugosidad n 

Hormigón 0,013 

PRFV 0,009 

 

Ot ros valores a adoptar podrán ser just if icados ant e la Subdirección de Servicios Sanit arios 

Rurales. 

Los caudales serán calculados t ramo a t ramo de acuerdo con la configuración de la red, 

det erminándose el caudal máximo inst ant áneo y el caudal medio y el mínimo.  

La alt ura máxima de escurrimient o será 0,7 h/D como máximo al año de previsión. 

Las t uberías de la red que conforman la línea Afluent e y Efluent e, deben ser diseñadas para 

sat isfacer y deben verif icarse para el caudal máximo horario para el período de previsión y 

cumplir con el requisit o de aut olavado para los caudales mínimos. 

En cada t ramo deberá verif icarse el cumplimient o de la velocidad de aut o lavado desde el 

primer año de operación; en caso de proyect os por et apas debe verif icarse para el primer año 

en que ingresa en operación la et apa. 

 

6.5.7. Mat eriales 

Para redes de colect ores se recomienda el uso de t uberías de PVC rígido (PVC- U), HDPE, PRFV.  

En caso de zonas con fuert e presencia de napa, no se recomienda el uso de t uberías de hormigón 

simple, o t uberías de PVC. 

Para el caso de presencia de suelo salino como es habit ual en el nort e, los colect ores deben ser 

de HDPE y cámaras de inspección de hormigón armado. 

Para impulsiones expuest as a la int emperie deberá ut il izarse Acero galvanizado, Acero al 

carbono o HDPE. En caso de ser ent erradas podrá acept arse el uso de PVC rígido (PVC- U). 

Los mat eriales deben cumplir las normas chilenas aplicables, o en ausencia de ést as, con las 

especif icaciones t écnicas del proyect o. 

Las vent osas de las impulsiones y las válvulas ant irret orno deberán est ar diseñadas para aguas 

servidas. Las válvulas de compuert a de las PEAS deberán ser de cierre elast omérico.  

Los mat eriales deben cont ar con Cert if icación de Calidad de Product o y est ar aut orizados por 

la Superint endencia de Servicios Sanit arios, o el organismo que la remplace. 
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6.5.8. Trazado 

La profundidad mínima de la t ubería debe ser 1,60 m, medida sobre la clave de ést a. En el caso 

de que el punt o de descarga se ubique a una profundidad menor, se debe just if icar y aprobar 

por la Aut oridad Competent e. 

Para el t razado en general los colect ores se inst alarán por el cent ro de la calzada. Sin embargo, 

en el caso de calles paviment adas el proyect ist a deberá minimizar la superficie de rot ura y 

reposición de paviment os; en caso de que exist a más de una losa o paño el colect or deberá 

proyect arse dent ro de uno de los paños a f in de minimizar la reposición de paviment o. También 

en los casos en que el administ rador de la calzada lo aut orice podrá inst alarse en aceras o 

bermas.  

Respect o a la rotura de calzada, se recomienda coordinar esa labor con ot ros servicios, en caso 

de que exist an ot ros proyect os de urbanización que t ambién requieran realizar esas labores. 

Debe evit arse que el t razado de la red y las cámaras de inspección del colect or se proyect e en 

el mismo t razado por donde circulan las aguas lluvias superf iciales. Las cámaras de inspección 

del colect or no se deben ubicar en zonas de escurrimient o de aguas lluvias. 

El diseño debe considerar t odas las int erferencias con cualquier servicio, lo que deberá quedar 

ref lejado en los correspondient es perf iles longit udinales y t ransversales del colect or. 

En t ramos con pendient es mayores al 20%  debe considerarse la colocación de machones de 

anclaje cuyo espaciamient o y dimensionamient o deberá ser debidament e just if icado en una 

memoria de cálculo. Para pendient es mayores al 30%  además de lo ant erior no podrán usarse 

t uberías de PVC, debiendo ser remplazadas por acero (en cuyo caso deberán ser revest idas 

int eriorment e con algún mat erial resist ent e a las  aguas servidas que conducirán) o HDPE. En el 

caso de pendient es mayores al 40%  además de lo ant erior debe considerarse la inst alación de 

cámaras disipadoras.  

La Norma NCh 1105 est ablece los límit es de las pendient es mínimas los que deben respet arse 

por facil idad de const rucción y problemas de explot ación. Para diámet ros mayores a 300 mm 

se recomienda en lo posible, una pendient e mayor o igual 0,0020.  

Todas las pendient es deben cumplir necesariament e la condición de aut olavado. 

  

6.5.9. Cámaras de inspección 

Para las cámaras de inspección debe considerarse lo señalado en el punt o 7 de la NCh1105 y 

los requisit os de diseño est ablecidos en NCh1623; las t apas y sus anil los deben cumplir con los 

requisit os de diseño señalados en NCh2080. 



MANUAL DE PROYECTOS DE AGUAS SERVIDAS RURAL 
Versión Octubre 2023 

 

    Página 35 de 66  

Se recomienda que las cámaras t engan una alt ura mínima de 1,6 m para evit ar int erferencias 

con ot ros servicios. 

En caso de exist ir PEAS los anil los de cámara deben quedar por sobre la cot a de rebase de las 

plant as. No se acept arán chimeneas sobre la cot a de t erreno y/o rasant e para salvar est a 

sit uación, debiendo efect uar los rellenos necesarios para evit arlo. 

Con la aut orización de la Aut oridad Compet ent e, se podrá ut il izar cámaras del t ipo hormigón 

prefabricado, debiendo garant izar su hermet icidad. Para la unión con las t uberías deberán usarse 

conexiones de goma f lexible de modo de garant izar su hermet icidad en est e encuent ro. En est os 

casos debe verif icarse su hermet icidad. En el caso de exist encia de napa no podrá ut il izarse 

cámaras del t ipo hormigón prefabricado, ni t ampoco cuando exist an suelos salinos 

En los casos de cámara con caída ext erior mayor a 1,0 m se debe considerar la inst alación de un 

codo pat ín. 

En los casos de cámaras donde se produzca una reducción fuert e de la pendient e ent re los 

t ramos, deberá considerarse el uso de cámara desarenadora para evit ar el embanque con una 

t olva mínima de 0,5 m. 

La últ ima cámara de inspección domicil iaria, en el sent ido del f lujo a la cual se une la UD y su 

t apa debe cumplir con los requisit os est ablecidos en la reglament ación vigent e (RIDAA). Su 

cumplimient o es requisit o para la aut orización del empalme de acuerdo con los procedimient os 

est ablecidos en el reglament o de la ley 20.998. 

La últ ima cámara de inspección ubicada en espacios comunes de una propiedad que esté 

acogida a la reglament ación vigent e o en urbanizaciones sociales, como pasajes, calzadas, 

veredas, est acionamient os y similares, se deben considerar de uso público, por lo que, la t ubería 

principal o de uso común de alcantaril lado donde descargan los ramales de los inmuebles, las 

cámaras de inspección con sus respect ivas t apas y anil los deben t ener las mismas 

caract eríst icas de las redes públicas. 

La últ ima cámara de inspección ubicada en la vía pública, previa aut orización de la Aut oridad 

Compet ent e debe cumplir con los requisit os de diseño señalados en NCh1623. La t apa y su anil lo 

deben cumplir con lo establecido en NCh2080. Su cumplimient o es requisit o para la aut orización 

del empalme por la Aut oridad Competent e. 

Las cámaras públicas ejecut adas en obra deben cumplir con las exigencias y especif icaciones 

t écnicas que indique la Aut oridad Compet ente. 

 

6.5.10. Uniones domicil iarias U.D. 
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Los diseños deberán incluir hast a la cámara de inspección domicil iaria. 

En inst alaciones nuevas se recomienda que el mat erial de la U.D. sea el mismo que el de la red 

de recolección, except o en pendient es fuert es u ot ro caso especial. Cumpliendo con lo señalado 

en el punt o 11 de la norma NCH 1105.  

En ningún caso se aceptarán empalmes de U.D. con mant os o placas; est as deberán ejecut arse 

de acuerdo con lo establecido en la norma NCh2592. 

Cuando se t rat e de proyect os de ampliación, deben ident if icarse en forma separada las U.D. que 

se empalmen a colect ores exist ent es y las que se empalmen a colect ores nuevos.  

 

6.5.11. Empalme de U.D. a redes exist ent es 

6.5.11.1. Colect or de hormigón simple o de asbest o cement o 

El empalme se debe realizar de acuerdo con lo señalado en el punt o 5.2.2.1 de la NCh2592. 

 

6.5.11.2. Colect or de PVC 

Para el empalme se debe ut il izar lo indicado en el punt o 5.2.2.2 de la NCh2592. 

6.5.11.3. UD a cámara de inspección pública 

En el caso que la UD se conect e a una cámara de inspección pública, se debe const ruir un puente 

de adherencia de las mismas caract eríst icas señaladas en el punt o 5.2.2.1 de la NCh2592. 

La conexión se debe reforzar con un cordón perimet ral de cement o puro y ot ro de mort ero 

cement o. 

En el caso que se just if ique t écnicament e una conexión a la cámara pública con diferencia de 

nivel mayor a 0,3 m. ent re la l legada de la UD y la banquet a, se debe realizar un salt o ext erior. 

 

6.5.11.4. Empalmes de diámet ro nominal ent re 160 mm y 315 mm a red de diámet ro menor o 

igual a 700 mm 

Cuando se t rat e de UD con empalme ent re 160 mm y 315 mm, a t uberías de la red de diámet ro 

menor o igual a 700 mm, ést e debe efect uarse a t ravés de una cámara de inspección const ruida 

o exist ent e sobre el colect or. El empalme a t ravés de la cámara se debe hacer en forma 

perpendicular al colect or o diagonal aguas abajo. 
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6.5.12. Empalme de U.D. a redes nuevas 

6.5.12.1. Colect or de PVC 

Se puede ut il izar piezas conformadas o inyect adas u ot ras soluciones t écnicas acept adas por la 

Aut oridad Compet ent e para unir la UD al colect or. Se prohíben las soluciones del t ipo poncho o 

mont ura. 

 

6.5.12.2. Colect or de hormigón simple o de asbest o cement o 

Se debe cumplir con lo est ablecido en 6.5.11.1 

 

6.5.12.3. Colect or de HDPE 

Se puede ut il izar piezas inyect adas u ot ras soluciones t écnicas aceptadas por la Aut oridad 

Compet ent e para unir la UD al colect or. 

El nivel de piso t erminado de la vivienda deberá t ener una cot a mayor que la cámara domicil iaria 

de la U.D. que sirve a dicha vivienda; esta cámara deberá t ener una cot a mayor a la cota de solera 

frent e a la vivienda; se deberán t omar las consideraciones para que la cámara quede a nivel de 

t erreno, no aceptándose cot as de anil lo por sobre el t erreno. En caso de no exist ir solera deberá 

est ar al menos 15 cm. por sobre la cot a de la calzada frent e a la cámara. 

Las U.D. no podrán quedar por sobre la red o arranques de agua pot able. 

 

6.5.13. Soluciones part iculares domicil iaria 

Solo se acept arán soluciones descent ralizadas, en aquellos casos en los que est ando dent ro del 

área de servicio, no puedan conect arse gravit acionalment e a la red de alcant aril lado primaria o 

en los casos en los que la baja concent ración de viviendas no posibil it e un proyect o colect ivo. 

 

6.5.14. Refuerzo de colect ores 

En aquellos casos que por condiciones part iculares el ext radós del colect or se encuent re a 

menos de 1 m o a más de 4 m de la cot a de t erreno, deberá just if icarse mediant e una memoria 

de cálculo est ruct ural la necesidad de colocación de una camisa o refuerzo.  En las sit uaciones 

donde el colect or se ubique en calzada de vía pública y el colect or quede a menos de 1 m. debe 

considerarse los que especif iquen los servicios responsables de la calzada. 



MANUAL DE PROYECTOS DE AGUAS SERVIDAS RURAL 
Versión Octubre 2023 

 

    Página 38 de 66  

 

6.5.15. Zanjas 

La excavación de zanjas debe seguir las indicaciones de NCh3542, Sist emas de t uberías para 

alcant aril lado sanit ario y ot ras aplicaciones sin presión -  Inst alación subt erránea de t uberías 

t ermoplást icas y se deben cumplir las medidas de seguridad allí indicadas. Además, t ener 

present e lo indicado en la Norma NCh3191, Sist emas de t uberías para recolección de aguas 

residuales -  Part e 1: Instalación y pruebas en obra. 

Las zanjas para colocar las t uberías se deben ejecut ar de acuerdo con los t razados y pendient es 

indicados en el plano del proyect o, debiendo t ener su fondo excavado de modo de permit ir el 

apoyo sat isfact orio de las t uberías en t oda su ext ensión. 

La profundidad de la zanja la det ermina el proyect o, siendo como mínimo de 0,45 m  más el 

diámet ro de la t ubería. 

El relleno de las zanjas se debe realizar según indicaciones de NCh3542. 

La inst alación subt erránea de t uberías y accesorios se debe realizar de acuerdo con lo 

est ablecido en NCh3542, en lo que no se cont raponga con la NCh2592, NCh2593 y est e manual. 

Se debe dimensionar los t aludes con cálculo de ingeniería y ent ibaciones para profundidades 

mayores a las est ablecidas por norma. 

 

6.5.16. Sit uaciones especiales diseño de colect ores 

Es caso especial se permit irá el diseño de alcant aril lados al vacío, el cual deberá ser aprobado 

en forma especial por la Subdirección de Servicios Sanit arios Rurales. Para su diseño se t endrá 

en cuent a la Norma NCh 3263, Ingeniería Sanit aria -  Alcantaril lado de aguas residuales por 

vacío -  Requisit os y Ensayos.  

 

6.5.17. Plant as elevadoras de aguas servidas (PEAS) 

En caso de que exist a elevación de aguas servidas en el inmueble, est as no se deben impulsar 

direct ament e ni al colect or ni a la UD. para est os casos se debe aplicar lo est ablecido para 

elevación de aguas servidas en NCh3371, o la norma que regule la elevación de aguas servidas 

en el ámbit o int radomicil iario. 

En general las PEAS deben seguir las disposiciones generales de la NCh 2472. Se deberá t ener 

especial cuidado en el diseño de las impulsiones, pozo de aspiración y ot ros element os con la 

f inalidad de minimizar en la producción de olores. 
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Se debe dar preferencia al uso de bombas sumergidas, las cuales deben cont ar con los 

element os necesarios para su ext racción del pozo sin afectar la operación normal. 

Las cámaras de rejas podrán ser sust it uidas por canast il los en la cámara de bombas. En est e 

caso deberá considerarse un sist ema de limpieza del canast il lo que no afect e el ingreso de agua 

al pozo de aspiración. El diseño de la plant a debe considerar un sect or para el almacenaje y 

ret iro de las basuras que sean ext raídas desde las rejas de la plant a o cuando se efect ué 

mant ención a la bomba o sent ina.   

Se debe considerar una vent ilación del pozo de aspiración, la cual debe cont ar con una 

chimenea con una alt ura superior en al menos 3 m. a la cumbrera de las viviendas cercanas. 

La inst alación deberá cont ar con un arranque de agua pot able de al menos 25 mm para poder 

ejecutar l impieza.  

Deberá considerar la int egración de equipos elect rógenos de respaldo equivalent es a la 

pot encia necesaria y sus respect ivas salas o habit áculos y disposit ivos eléct ricos de 

t ransferencia de red a Grupo y viceversa. 

Siempre deberá considerarse la t ecnología que minimice los cost os de operación y mant ención. 

De preferencia debe de ser lo suf icient ement e simple como para ser operada por personal no 

calif icado. 

 

6.6. Tratamiento de aguas servidas 

6.6.1. Plant as de t rat amient o de aguas servidas (PTAS) 

Su diseño deberá realizarse de modo que cumpla con las normas de emisión vigent es de 

acuerdo con el cuerpo recept or donde se disponga 

Siempre deberá considerarse la t ecnología que minimice los cost os de operación y mant ención. 

De preferencia debe de ser lo suf icient ement e simple como para ser operada por personal no 

calif icado. 

Para el diseño de una PTAS se deberá realizar campañas de muest reo en función de la población, 

por cuant o para poblaciones pequeñas no sólo es import ant e el fact or est acional, sino que es 

muy signif icat iva la variación horaria de caudal para el diseño de la PTAS. De no ser posible se 

podrá realizar dichas campañas en localidades rurales de caract eríst icas similares, previa 

aprobación de la Subdirección de Servicios Sanit arios Rurales. 

Respect o a los olores, no obst ant e que el diseño garant ice la minimización o inexist encia de 

est os, deberá considerar siempre que sea posible el emplazamient o evit ando que los olores 
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afect en a la zona poblada, por lo que deberá considerar la dirección de los vient os 

predominant es en la zona. Además, se deberá considerar la normat iva sanit aria la cual def ine 

una dist ancia mínima de 20 m medidos desde cualquier punt o de la const rucción de la plant a 

de t ratamient o hast a el deslinde del predio de la edificación más cercana (D.S. 236/26 del 

MINSAL) y t omar en cuent a la NCh3212/2012, Plant as de t ratamient o de aguas servidas -  

Direct rices generales sobre olores molest os. 

Se debe considerar el cumplimient o de la norma de emisión de ruidos en las instalaciones de 

t rat amient o, est o es, D.S. Nº  38 de 2011, del Minist erio de Medio Ambient e, norma de 

generación de ruidos. 

Se debe analizar el diseño de PTAS, minimice los cost os de operación y mant enimient o, pueden 

ser convencionales, no convencionales y cent ralizados, como descent ralizados, en ambos casos 

deben ser sost enibles e int egrales en el t iempo, que pueda escalarse gradualment e mediant e 

la incorporación de módulos o et apas adicionales a medida que aument e la demanda. Est o es 

primordial, porque operar una PTAS para la población del año 20 con la población del año 0, 

generará problemas de funcionamient o y sobrecost o.  

Para cada component e unit ario se deberán present ar sus principales parámet ros de diseño, 

t ales como volumen de react or (m3), carga orgánica af luent e (kgDBO/día), SSLM (kg/m3), t iempo 

de ret ención celular (días), F/M (kgDBO/m3/días), producción de lodos (kg/kgDBO) y oxígeno 

Disuelt o (mg/l) como ejemplo para el caso de react ores biológicos. 

El diseño deberá cont emplar la operación sin det ención del proceso en caso de emergencias, 

reparaciones y/o mant enciones prevent ivas. Para est o se podrán considerar al menos dos 

bombas y sopladores, ent re ot ros. 

Se debe incorporar en los proyect os de PTAS, se incluya el ít em de operación garant izada y 

marcha blanca, para la et apa de const rucción, lo que se deberá incorporar en det alle, en la 

et apa de licit ación en los t érminos de referencia respect ivos. No obst ant e lo ant erior, cuando 

exist an sist emas de recolección const ruidos se sugiere que en su etapa de diseño, o previa a 

est a, se requieran campañas de muest reo de muest ras compuest a de 24 horas en los colect ores 

que descargarán en la fut ura PTAS en dist int os periodos, dado que en el caso de que no se haya 

caract erizado correct ament e el af luent e a la PTAS, el fut uro proveedor a cargo de esta 

operación garant izada se podrá excusar por event uales incumplimient o en el ef luent e porque 

NO se recibió un af luent e de acuerdo a lo definido en el diseño. El Tiempo mínimo de operación 

garant izada será de 1 a 2 años, dependiendo del t amaño de sist ema de t rat amient o. En est a se 

deberá considerar la inst rucción (incluyendo la t oma de muest ras y parámet ros a considerar 

para el cont rol de TAS) y un manual de operación de la Plant a de Trat amient o para el o los 

operadores que deberán de hacerse cargo de la operación del sist ema una vez ent regada la 
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plant a de saneamient o, además de planil las para llevar el cont rol las 24 horas de ést a. Además, 

de la obt ención de t odos los permisos sect oriales que requiera la plant a de t ratamient o 

(ambient ales, municipales, sist emas eléct ricos, sanit arios, vialidad, servidumbres de paso, ent re 

ot ros). 

Todos los proyect os t ienen que presentar su base de cálculo en base al caudal a t rat ar y en base 

a la mat eria orgánica expresada en carga (kilos de DBO5/día) y no en concent ración de materia 

orgánica, ni menos suponer que cualquier agua servida t iene 250 mg DBO/L. Además, debe 

considerar la carga de: Sólidos Suspendidos (SS), Demanda Química de Oxigeno (DQO), 

Nit rógeno Tot al (NT), N- NKT y aceit es y grasas. 

Para viviendas se sugiere considerar una DBO por habit ant e rural ent re 35 y 45 gramos por 

personas por día. Para los colegios, considerar una DBO por alumno/a ent re 10 y 15 gramos por 

alumno/a por día. Para lugares de t rabajo, fábricas o similares con baño, cocina y duchas, 

considerar una DBO de 30 gramos por t rabajador/a día. 

Cualquier valor asumido dist int o a los ant eriores, deben est ar debidament e just if icados para la 

realidad nacional y no ser t omados directament e de lit erat ura o normas de países 

desarrollados, donde los consumos de agua y la producción de materia orgánica no se condicen 

con la realidad nacional. 

El diseño deberá considerar para la línea de agua y línea de lodo, al menos las siguient es 

operaciones unit arias, salvo que se just if ique debidament e prescindir de alguna: 

homogenización de caudal, pret rat amient o, t rat amient o secundario si corresponde, 

desinfección y t rat amient o de lodo, para lo cual deberá indicar la forma en que se t rat arán, 

deshidrat arán, estabil izarán y descargarán para su t ransport e y ret iró de los lodos con las 

caract eríst icas mínima de deshidrat ación y reducción de volát iles, para est o se debe considerar 

el Decret o 4/2009, Reglament o para el Manejo de Lodos Generados en Plant as de Trat amient o 

de Aguas Servidas. Cada una de ellas deberá t ener su respect iva memoria de cálculo indicando 

las bases de cálculo y su procedencia. 

La homogenización deberá ser diseñada para minimizar las f luct uaciones diarias de caudal sin 

provocar condiciones sépt icas en el est anque. 

Para la remoción o desbast e de sólidos, se recomienda diseñar canast il lo de malla o sist ema de 

rejas est át icas de fácil l impieza o aut omát icos. El paso de sólidos para cada uno de est os 

disposit ivos debe est ar debidament e just if icado con un cálculo.  

Para proyect os superiores a 500 personas se deberá diseñar algún sist ema de remoción de 

sólidos superiores a 5 mm, cuya limpieza sea mecanizada y aut omát ica. 
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Todos los proyect os deben cont ar con un sist ema de remoción de arena, independient ement e 

que se ubiquen o no en la cost a. 

A la salida del pret rat amient o se deberá cont ar con un caudalímet ro en canalet a Parshall de 

acuerdo a la norma ISO 1438 u ot ro t ipo de medidores de caudal y ot ras inst alaciones, como lo 

est ablece la Norma NCh 3205 Medidores de caudales de aguas residuales. 

En el diseño se deberá incluir la inst alación de una cámara de t oma de muest ras del agua 

t rat ada, con la f inalidad de obt ener las muest ras para cumplir con lo indicado en el DS90. 

Para el t rat amient o secundario se podrán proponer alt ernat ivas t ant o convencionales como no 

convencionales, ambas deben estar debidament e just if icadas. 

Se deberá especif icar clarament e la solución para el t rat amient o de los lodos hast a su 

disposición final, buscando siempre la simplicidad en la solución de modo de evit ar problemas 

durant e la operación. Se deberá t ener en cuent a el DS 4/2009, respect o al Reglament o para el 

manejo de lodos generados en plant as de t ratamient o de aguas servidas. 

Todos los sist emas deben indicar con det alle la cant idad de lodo que se est ima se producirá y 

el respect ivo manejo, el t ipo o clasif icación de los lodos que se generarán, de acuerdo a lo que 

est ipula el Decret o 4/2009 del Minist erio de Medio Ambient e. 

En la deshidrat ación de lodos no est ará permit ido el uso de sustancias que sean peligrosas para 

la salud humana y para el medio ambient e, lo ant erior, según la clasif icación est ablecida en el 

Decret o Nº  57/2019 del Minist erio de Salud y del Minist erio del Medio Ambient e. 

Para químicos a ut ilizar en el t rat amient o, se exigirá cert if icación o aprobación ISP/MINSAL, ya 

que varios de los químicos que se comercializan solo cuent an con cart il la de seguridad y una 

cert if icación int ernacional y manejo adecuado de los residuos peligroso en bodegas o salas de 

acuerdo a la normat iva vigent e. 

Se debe considerar la plant a de t rat amient o un Diseños Ant eproyect o de Ingeniería, que 

cont emple las especialidades que se requieran para la def inición de las obras, como mínimo se 

incluyen las siguient es especialidades: 

  

-  Levant amient o y análisis de información medioambient al y permisos requeridos para 

evaluación de implement ación a las alt ernat ivas de t razado y t rat amient o de aguas. 

-  Levant amient o y análisis de información t errit orial, legal y comunit ario; para evaluación 

implement ación del t rat amient o de las aguas y de las alt ernat ivas de t razados. 

-  Est imación de cost os de inversión y operacionales, a nivel de ingeniería concept ual . 

-  Ingeniería y Memoria de procesos. 

-   Proyect o del Trat amient o  de Aguas Servidas con memoria de cálculo de los parámet ros 

operacionales de los procesos unit arios. 
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-  Ingeniería hidráulica. 

-  Ingeniería mecánica. 

-  Urbanización. 

-  Arquit ect ura. 

-  Ingeniería eléct rica. 

-  Inst rument ación y Cont rol. 

-  Proyect o eléct rico de Fuerza y Cont rol. 

-  Proyect o Agua Potable y AS de las Inst alaciones del recint o PTAS. 

-  Cat álogo de Equipos. 

 

 

6.6.2. Aliviadero de Torment a 

En el diseño se deberá considerar el diseño e incorporación de un sist ema de aut omát ico de 

aliviadero de t orment as, por exceso de aguas lluvias que sobrepasen la capacidad de diseño. 

Para el diseño del aliviadero de t orment as se deberá t ener present e lo expresado en la norma 

t écnica NCh 2472 of. 2000, en el inst ruct ivo de la Superint endencia de Servicios Sanit arios 

(SISS), mediant e el Ordinario N° 3104 de fecha 27 de Julio de 2011 "Inst ruct ivo uso de 

aliviaderos de t orment a o de emergencia en sist emas de alcant aril lado" y Ley N° 19.300 sobre 

Bases Generales del Ambient e.  

 

6.7. Disposición final de las aguas servidas 

6.7.1. Disposición final 

El proyect o deberá incluir un emisario dest inado a conducir las aguas residuales t rat adas al lugar 

de disposición f inal. Deberá considerarse el diseño de t odos los element os que permit an un f lujo 

normal hast a el punt o de descarga, incluido element os hidráulicos (vent osas, si fuere necesario), 

además de t odos los element os de sujeción o empot re. El lugar de descarga deberá cont ar, con 

aut orización ambient al de la Aut oridad Competent e. 

 

6.7.2. Reut il ización de aguas t rat adas 

El proyect o de disposición f inal de las aguas servidas podrá cont emplar la reut il ización de las 

aguas t ratadas, para ello se deberá t ener preséntela siguient e normat iva: 
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NCh 3483: Direct rices para la clasif icación del grado de calidad para el reúso de agua, febrero 

2021. 

NCh 3456: Direct rices para el uso de aguas residuales t rat adas para proyect os de riego. 

NCh 3581 Reut il ización de agua residual de origen domest ico  calidad estándar del agua 

regenerada para el consumo municipal misceláneo de agua. 

NCh 3582 Reut il ización de agua residual de origen domest ico  calidad est ándar para irrigación 

de áreas verdes.  

NCh 3583 Reut il ización de agua residual de origen domest ico  Definiciones y clasif icación 

est ándar. 

NCh 3674: Reúso de agua  Vocabulario, mayo 2021.  

NCh 3675/1: Mét odo para calcular y expresar el consumo de energía del t rat amient o de aguas 

residuales indust riales para f ines de reúso de agua. 

NCh 3682: Direct rices para la evaluación y gest ión de riesgos para la salud en el reúso de aguas 

servidas t rat adas, noviembre 2020.  

NCh 1333: Norma chilena sobre requisit os de calidad del agua para diferent es usos. 

Además, se deberá t ener present e el reglament o Condiciones Sanit arias Básicas para la 

Reut il ización de Aguas Grises. Considerar en est e ít em que de acuerdo a lo que dispone el Código 

Sanit ario en su art ículo Nº  75, la reut il ización de aguas servidas t rat adas en riego agrícola 

requiere aut orización sanit aria. 

 

6.8. Sistema eléctrico (PEAS y PTAS) 

El Proyect o eléct rico debe ser realizado por un especialist a del área eléct rica que cumpla con 

las exigencias de regist ro, profesión y experiencia est ablecidas por la Superint endencia de 

Elect ricidad y Combust ibles. 

Se debe asegurar la exist encia de fact ibil idad eléct rica y la cont inuidad de la energía en la zona 

a abast ecer. Se deben proyect ar los element os necesarios a f in de obt ener una est abil idad en 

el volt aje. 

Se deberá realizar un análisis de rent abil idad para usos de sist emas de energía elect icos no 

convencionales (fot ovolt aico, eólico, ot ros), y verif icar su uso según sect or a proponer su 

inst alación. 
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Todos los equipos, aparat os y/o suminist ro de mat eriales indicados en el proyect o deberán ser 

cert if icados por SEC. 

Se deben realizar los siguient es cálculos just if icados: 

 Est imación de pot encia necesaria de la fuent e de energía. 

 Cálculo de capacidad de subest ación. 

 Cálculo de corrección de fact or de pot encia, de aliment adores, de cable de fuerza y 

cont rol. 

 Est udio de resist ividad de suelo y cálculo de mallas de t ierra. 

 Se podrá analizar el uso de sist emas propios de abast ecimient o eléct rico como paneles 

fot ovolt aicos, aerogeneradores, et c. 

 Telemet ría para el cont rol de los equipos, sensores para el cont rol de operación (ej. 

oxígeno disuelt o, cloración, DQO, SS, et c.). y plant as elevadoras de cabecera. 

Se deberá privilegiar la obt ención de t arifa horaria con la empresa dist ribuidora eléct rica. 

Las plant as deberán considerar un sist ema de respaldo de energía de modo de garant izar una 

operación mínima, que evit e rebases o suspensión de procesos, en caso de fallas en el 

suminist ro público. Dicho respaldo deberá cont ar con un sist ema de t ransferencia aut omát ica 

de la energía al sist ema, así como de un sist ema de alarmas que avise de est e proceso. 

En consideración a lo incident e que son los cost os de energía en la t arifa final, se deberá diseñar 

un sist ema complement ario sust ent able basado en energías renovables no convencionales, 

t ipo on u off  grid (siendo los sist emas off grid inst alaciones complet ament e independient es, 

mient ras que los on grid se respaldan por la red eléct rica), según sea el caso. Lo ant erior 

independient e de si se ejecut a como part e de la obra inicial.  

El diseño debe considerar una t arifa eléct rica adecuada, o un sist ema híbrido de aliment ación 

eléct rica, con el objet ivo de mant ener la PEAS/PTAS operat iva, con o sin régimen horario punt a 

(01 abril -  30 sept iembre / 18:00 -  22:00hrs), y cort es de energía prolongados, de igual modo, 

se debe considerar una f ilosofía de funcionamient o de la PEAS/PTAS para opere en las horas 

ant eriores a la ent rada del régimen horario punt a (01 abril -  30 sept iembre / 18:00 -  22:00hrs).  

 

6.9. Aspectos económicos 

En la realización del est udio se deberá incorporar el análisis de los diversos cost os que 

involucrará el desarrollo, puest a en marcha y operación del sist ema. Esto con el f in de poder 

ent regarlos a la SISS para determinar la t arifa que requiere el sist ema para su f inanciamient o. 
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A objet o de evaluar los cost os de operación y mant enimient o del sist ema de Recolección de 

AA.SS. Rurales, se det erminarán los aspect os más relevant es relacionados con la administ ración 

y funcionamient o del sist ema. 

Los cost os de operación de un Sist ema de Recolección de AA.SS. Rural, est án representados 

como mínimo por los siguient es concept os: 

 Cost os de Administ ración 

 Cost os de Operación 

 Cost os de Mant ención Prevent iva y Correct iva 

 Cost os de Reposición 

Cuando se est é realizando el est udio de un mejoramient o de algún sist ema exist ent e, se 

deberán t omar los dat os hist óricos de la administ ración del sist ema para est imar los cost os de 

funcionamient o. 

Para los sist emas nuevos se est imarán los cost os de funcionamient o en base a sist emas 

exist ent es de caract eríst icas similares en Ubicación, Población, Cult ura, et c.  

 

6.9.1. Cost os de Administ ración 

El cost o de administ ración represent a principalment e los gast os en que incurre el Comit é en 

llevar los l ibros cont ables (honorarios cont adores), hacer la medición y los cobros por el agua 

recolect ada mensualment e, t rámit es, viát icos y adquirir út iles de of icina. 

 

6.9.2. Cost os de Operación 

El cost o de operación representa aquellos cost os que son originados product o de las siguient es 

part idas: 

 Remuneración de personal (incluidas leyes sociales y provisiones) 

 Insumos para el t rat amient o de las aguas 

 Consumo de energía eléct rica 

 Cost os de Product os Químicos 

 Cost os de análisis de bact eriológicos  y f ísico- químicos y caract erización mínimo de 

las aguas para la operación de la plant a y para la descarga del ef luent e de acuerdo al 

DS 90 o la normat iva vigent e y su uso para riego. 
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6.9.3. Cost o de Mant enimient o 

El cost o de mant ención represent a aquellos gast os que son originados por las act ividades de 

mant ención prevent iva, correct iva y reparaciones menores que requiere el sist ema a nivel de 

redes, PEAS, PTAS, equipos, sist emas de cont rol y fuerza, obst rucción de la red, reparación de 

bombas, mat eriales y mano de obra que se requiere para mant ener de buena forma el 

funcionamient o del sist ema. 

 

 Cost os de limpieza: camión para; desobst ruir colect ores y cámaras, desembancar 

cámaras desarenadoras, f ilt ros y cámaras de PEAS y PTAS. 

 Cambio de piezas en plant as de t rat amient o exist ent es o proyect adas, ej.: difusores, 

bombas de recirculación, desarenadores, bombas de lodos, desinfección, ent re ot ros, 

 Limpieza cámaras de rejas. 

 

6.9.4. Cost os de Reposición 

Es el cost o requerido para efect uar la renovación de redes, plant as, e infraest ruct ura en general 

del sist ema. Estos costos están asociados a la vida útil de los componentes del sistema, y deben 

estimarse teniendo en cuenta eso. 

 

6.9.5. Tarifa Propuesta 

Los Servicios Sanit arios Rurales estarán sujet os a las normas sobre f ijación de t arifas y demás 

cobros de agua potable y saneamient o que se est ablecen en la Ley N° 20.998 y en el capít ulo 

VI de su Reglament o. 

En relación al cálculo de las t arifas de recolección y t rat amient o de aguas servidas, se 

considerará que los met ros cúbicos fact urados de aguas servidas son iguales a los met ros 

cúbicos fact urados de agua potable. En el caso de usuarios de los servicios de recolección, 

t rat amient o, disposición f inal de aguas servidas y lodos, que cuent en con fuent e propia de agua 

pot able se considera que los met ros cúbicos de aguas servidas son equivalent es al caudal 

extraído del pozo, derechos de agua inscritos, equivalentes al volumen mensual agua 

aut orizada. 
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7. ESTRUCTURA Y CONTENIDO DEL DISEÑO 

7.1. Anteproyecto 

En la etapa de Ant eproyect o se ident if icarán t odas las posibil idades fact ibles de implement ar 

para la inst alación del servicio de recolección de aguas servidas, haciendo énfasis en t odo lo 

relat ivo a la inst alación de colect ores, plant as elevadoras de aguas servidas y soluciones 

part iculares, con el objet o de poder t ener un Proyect o cuyo cost o de obras sea t écnica y 

económicament e fact ible.  

El informe de est a etapa consist e en la elaboración de una Memoria Técnica que cont iene la 

recopilación de ant ecedent es, levant amient o t opográf ico, levant amient o de información en 

t erreno el cual permit a la realización y análisis de dat os necesarios para el est udio y las bases 

de cálculo.  

Debe permit ir ident if icar con claridad los principales problemas que se puedan presentar a f in 

de solucionarlos durant e la et apa post erior. 

En la present e et apa se debe incluir t odos los ant ecedent es que permit an ident if icar los 

beneficios del proyect o y la necesidad de realizarlo. 

Además, debe ser capaz de ident if icar y presentar las posibles alt ernat ivas de soluciones al 

sist ema las cuales deberán ser desarrolladas en est a et apa. 

El diseño ant eproyect o de ingeniería, cont emplará las especialidades que se requieran para la 

def inición de las obras, como mínimo se incluyen las siguient es especialidades: 

 -           Ingeniería de procesos 

-           Ingeniería hidráulica 

-           Ingeniería mecánica 

-           Urbanización 

-           Arquit ect ura 

-           Ingeniería eléct rica 

-           Inst rument ación y Cont rol 

Const ará, a lo menos de: 
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7.1.1. Memoria Técnica 

A objet o de ordenar la present ación de ant ecedent es, el índice del cont enido de la memoria 

deberá ser al menos el siguient e: 

 

1. ANTECEDENTES GENERALES 

1.1. Objet ivo del Estudio 

1.2. Alcance del Est udio 

2. INFORMACIÓN BÁSICA DE LA LOCALIDAD 

2.1. Ubicación y Dependencia Administ rat iva 

2.2. Vías de acceso y Medios de Transport e 

2.3. Clima e Hidrología 

2.4. Topografía y caract eríst icas del Terreno 

2.5. Viviendas y ot ras edif icaciones 

2.6. Servicios Exist ent es  Empresa Eléct rica 

2.7. Organización de la localidad 

2.8. Ingreso Promedio, Fuent es de Trabajo 

3. SITUACIÓN SANITARIA EXISTENTE 

3.1. Abast ecimient o act ual de agua 

3.2. Disposición de excret as 

3.3. Enfermedades entéricas 

4. ESTUDIO DE POBLACIÓN 

4.1. Población act ual 

4.2. Población base 

4.3. Población f lot ant e o t emporal 

4.4. Población futura. Proyección 

5. BASES DE CÁLCULO 

5.1. Periodo de previsión 

5.2. Cant idad de Uniones Domicil iarias t ot ales 

5.3. Cobert ura 

5.4. Dot ación del Sist ema de Agua Pot able 

5.5. Coeficient es de recuperación y de capacidad 

5.6. Caudales de diseño 
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6. SOLUCIÓN GENERAL 

6.1. Análisis t écnico  Económico de alt ernat ivas, Recomendación 

6.2. Descripción Solución Ant e proyect ada 

7. OBRAS ANTEPROYECTADAS 

7.1. Redes de recolección 

7.2. Uniones domicil iarias 

7.3. PEAS 

7.4. Equipo de Bombeo. Alt ura de elevación 

7.5. PTAS. Tecnología, dimensiones y parámet ros de diseño. 

7.6. Inst alaciones eléct ricas 

7.7. Urbanización de recint os 

7.8. Sit uación de t errenos. Adquisición y/o servidumbres 

8. EVALUACIÓN DEL PROYECTO 

8.1. Definición del Modelo 

8.2. Dat os de Ent rada 

8.3. Result ado de la evaluación. Indicadores 

8.4. Det erminación de Cost os 

9. COSTOS DE LAS OBRAS ANTEPROYECTADAS 

9.1. Precios, valores o índices de referencia 

9.2. Resumen cost o general de las obras 

 

7.1.2. Anexos y est udios especiales 

 

Como apoyo y respaldo de la información present ada en la Memoria Técnica, se deberá incluir 

en forma de Anexos o Est udios Especiales los siguient es Ant ecedent es: 

 

7.1.2.1. Mecánica de Suelos 

A objet o de definir las caract eríst icas de la fundación de las est ructuras de hormigón, de las 

plant as que se requieran y ot ras obras civiles proyect adas, un Ingeniero especialist a, elaborará 

un Informe de Mecánica de Suelos, que permit a det erminar la capacidad de soport e del t erreno 

en que se fundará las obras. 

El objet ivo principal de est e est udio es caract erizar el t ipo del suelo de fundación para las 
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nuevas obras, def iniendo cada uno de los parámet ros geot écnicos requeridos en la et apa de 

diseño, y generando recomendaciones t écnicas para la et apa de const rucción de las obras. 

El Informe Geot écnico deberá ser concluyent e respect o de la capacidad de carga de los suelos 

a nivel de sello de fundación. En caso de que el suelo no present e capacidad de carga suficient e, 

el especialist a en mecánica de suelos deberá proponer, evaluar económicament e y especif icar 

un mejoramient o del suelo. 

 

a) Normat iva aplicable 

El marco normat ivo principal para el est udio geot écnico est ará dado por: 

  

NCh2369:     

NCh1508: 

Diseño sísmico de est ruct uras e inst alaciones indust riales. 

Geot ecnia  Est udio de mecánica de suelos. 

  

b) Alcance del estudio geotécnico 

Para la realización del est udio de mecánica de suelos se consideran, al menos, las siguient es 

act ividades: 

  

Trabajo de gabinete: Se considera como act ividad inicial, la recopilación y est udio de 

ant ecedent es. Se deberá preparar un programa det allado de exploración geot écnica, just if icado 

t écnicament e. Se estudiarán las cant idades de pozos de reconocimient o, calicat as, sondajes y 

macro- granulomet rías, así como las profundidades de exploración, velando el cumplimient o de 

la normat iva vigent e. Se ident if icarán los ensayos a realizar en t erreno y/o en laborat orio, según 

corresponda. Como part e de est a act ividad, el consult or deberá present ar al Inspect or Técnico 

del Est udios, para su aprobación, el programa de exploración geot écnica preparado, 

acompañando para esto, un plano con la ubicación y profundidad de las exploraciones 

propuest as. 

  

Trabajo en terreno: Se considera dent ro de est a act ividad, la ejecución de t odas las act ividades 

requeridas en t erreno, t ales como: confección de calicat as, sondajes, t oma de muest ras, ensayos 

in sit u, et c. de acuerdo a lo def inido en el programa de exploración geot écnica, visado 

previament e por el Inspect or Técnico del Estudio. Las calicat as y sondajes deben quedar 

perfect ament e indicadas en un plano de plant a, al igual que su est rat igrafía y regist ro 

fot ográf ico, según corresponda. Para la ejecución de sondajes, el consult or deberá ut il izar sonda 

rot at oria. Se exigirá cert if icado de laborat orio para calicat as y sondajes. Est os t rabajos deberán 

ser present ados en un Informe que cont enga información visual (fot ografías) y descript iva de los 

est rat os, y ubicación del nivel de la napa, con indicación de la fecha de exploración. 
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1. Ensayos de laboratorio: Se considera la realización de t odos los ensayos de suelo en 

laborat orio, que sean necesarios para definir los parámet ros y/o caract eríst icas del suelo de 

fundación. Todos los ensayos deben cumplir con la normat iva nacional vigent e y deberán ser 

realizados en un laboratorio cert ificado. Es una condición deseable que el laborat orio est é 

acredit ado bajo la norma NCh (ISO) 17025 y/o que los ensayos t engan acredit ación INN, pero 

no son un requisit o necesario para la adjudicación de est a l icit ación. No se exigi rá el 

almacenamient o de las muest ras una vez t erminado el servicio de consult oría. 

  

2. Informe Geotécnico: Con la información obt enida en el t rabajo en t erreno y los ensayos de 

laborat orio se elaborará el Informe Geot écnico, cuyo cont enido mínimo deberá regi rse por 

lo est ipulado en acápite 6.4 de la NCh1508 . 

  

c) Tipo de exploraciones 

El Informe de Mecánica de Suelos deberá est ar separado según las siguient es 

exploraciones. 

 Pozos de reconocimient o. 

 Calicat as obras menores. 

 Exploraciones obras mayores. 

 Macro granulomet ría. 

  

1. Pozos de reconocimiento 

Corresponde a excavaciones menores a realizar a un cost ado de los caminos: 

 Donde exist a t ubería, a fin de det erminar la dist ancia de la mat riz al borde más 

cercano de la calzada. 

 Donde se proyect e una t ubería nueva, o de refuerzo, a f in de definir el mat erial de 

excavación. La excavación deberá ser de a lo menos la profundidad de la t ubería 

proyect ada a inst alar. 

  

Cada punt o deberá ir acompañado de, al menos, 4 fot os. En cada una de las fot os debe 

aparecer una pizarra con la siguient e información: 

 Nombre del APR donde se desarrolla el estudio. 

 Año de ejecución del pozo de reconocimient o. 

  

Para cada pozo de reconocimient o, indicar: 
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 Rut a 

 Sent ido de avance (Nort e- sur u Orient e- ponient e) 

 Calzada (Orient e, Ponient e, Sur o Nort e) 

 Kilomet raje. 

 Coordenadas UTM 

  

 

2. Calicatas Obras Menores 

Para el caso de efect uar calicat as, el dist anciamient o máximo ent re ést as no podrá ser 

mayor a 300 m, salvo que, por información de ot ra fuent e, pueda aument arse, y su 

profundidad de excavación no podrá ser inferior a la profundidad de la fundación de las 

obras menores a proyect ar.  

En los planos de plant a se incluirá la ubicación de las calicat as numeradas, un perf il 

est rat igráf ico con la descripción visual de las mismas y su clasif icación de acuerdo al 

U.S.C.S. en cada est rat o det ect ado, indicando la fecha de ejecución y el nivel de la napa. 

Se ext raerán muest ras pert urbadas o inalt eradas, cuando sea posible, para al menos la 

mit ad de las calicat as, en las cuales se cont emplan los siguient es ensayos generales de 

Laborat orio: 

 Granulomet ría. 

 Límit es de At t erberg (cuando proceda). 

 Densidad nat ural y peso específ ico. 

 Humedad natural. 

  

Cada punt o deberá ir acompañado de, al menos, 4 fot os. En cada una de las fot os debe 

aparecer una pizarra con la siguient e información: 

 Nombre del APR donde se desarrolla el estudio. 

 Año de ejecución del pozo de reconocimient o. 

  

Para cada calicat a, indicar: 

 Nº  calicat a (al menos 2 en esquinas opuest as del recint o). 

 Dest ino del recint o. 

 Profundidad. 

 Ubicación de la napa. 
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La profundidad mínima de la calicat a será de 2.5 m profundidad o el sello de fundación o 

profundidad de la instalación t uberías o est ruct uras de acuerdo al diseño, y será 

responsabilidad del consult or t omar las medidas de seguridad respect o a la ent ibación. 

En el caso de los recint os donde se proyect en obras menores, se deberá realizar al menos 

dos calicat as en esquinas opuestas, con una profundidad mínima de 4 met ros (o hast a 

la presencia de 

napa y la capacidad de carga de los suelos. 

En caso que el suelo no presente capacidad de carga, o esta se vea disminuida por la 

presencia de napa, el consult or deberá proponer las fundaciones mínimas o las medidas 

de mit igación correspondient es. 

  

3. Exploraciones Obras Mayores 

Para el caso part icular de los recint os donde se proyect en obras mayores, como los 

est anques de agua potable, y según lo est ipulado en el Anexo A, acápit e A.2, de la NCh. 

1508, el consult or deberá ejecut ar, al menos, dos prospecciones en la superf icie donde 

se proyect arán las obras mayores. 

La profundidad de las exploraciones t ambién se regirá por lo est ipulado en la NCh. 1508, 

específ icament e, por lo indicado en Anexo A, acápit e A.3, y dependerá del t ipo de 

fundación de las obras proyect adas (losa de fundación, fundaciones aisladas, pilot es, 

ent re ot ras). A part ir de la profundidad requerida por las obras mayores proyect adas, 

previament e pre- dimensionadas, el consult or, luego de un est udio t écnico just if icado, 

deberá proponer al Inspect or Técnico del Estudios, el mecanismo de penet ración a 

emplear y la profundidad de la(s) exploración(es).. La propuest a a ent regar al Inspect or 

Técnico del Est udio, para su revisión y aprobación, será part e del programa det allado de 

exploración geot écnica, mencionado ant eriorment e y que elabora el consult or. 

Ent re los ensayos de laborat orio requeridos para el diseño de las obras mayores del 

proyect o, se cont empla: 

 Est rat igrafía. 

 Granulomet ría. 

 Clasif icación USCS. 

 Peso específico. 

 Límit e de consist encia (líquido, plást ico). 

 Cont enido orgánico, cuando corresponda. 

 Densidad in sit u. 

 Cont enido de humedad nat ural. 
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 Ensayo de cont enido de sales, cloruros o sulfat os, si corresponde. 

 Ensayo de consolidación para suelos saturados (suelos f inos, si corresponde). 

 Clasif icación sísmica y def inición de parámet ros según NCh2369. 

 Capacidad de soport e admisible para condición est át ica y sísmica. 

 Coeficient e de balast o en condición est át ica y sísmica. 

 Ángulo de fricción int erna (Φ). 

 Cohesión (c). 

 Coeficient es de empuje (act ivo, pasivo, reposo). 

 Consolidación hast a 4 Kg/cm2, (muest ras inalt eradas). 

 Compresión no confinada para suelos f inos. 

 Definición del sello de excavación y t rat amient o del sello de fundación. 

 Ubicación de napa freát ica. 

 Definición de t aludes de cort e y/o t erraplén para excavaciones y/o rellenos 

const ruct ivos respect ivament e, diferenciando ent re t emporales (durant e las 

obras) y definit ivos (una vez ejecutadas las obras). 

 Recomendaciones const ruct ivas generales de acuerdo al t ipo de obra proyect ada. 

 Recomendaciones de sost enimient o de t aludes, cuando corresponda. 

 Definición de mejoramient os de suelo de fundación y/o rellenos est ruct urales. 

  

Cada punt o deberá ir acompañado de, al menos, 4 fot os. En cada una de las fot os debe 

aparecer una pizarra con la siguient e información: 

 Nombre del APR donde se desarrolla el estudio. 

 Año de ejecución del pozo de reconocimient o. 

  

Para el caso part icular de sondajes, se deberá desarrollar un set  fot ográf ico de las 

muest ras de suelo obtenidas durant e la perforación. 

En relación a los est udios de mecánica de suelos para t odo t ipo de obras, se deberá  

incluir un ensayo de salinidad del suelo para los sist emas que se encuent ren expuest os a 

est a sit uación (En especial en las regiones de Arica y Parinacot a, Tarapacá, Ant ofagasta y 

At acama). Así t ambién se deberá realizar para t odo t ipo de obras un ensayo Porchet  para 

det erminar la infilt ración del t erreno, especialment e donde en las soluciones se incluyan 

sist emas de drenes para el agua provenient e del t rat amient o.  

 

4. Macro- granulometrías 

En el caso part icular de at raviesos bajo cauces, el consult or gest ionar la t oma de 

muest ras dest inadas a obt ener la macro granulomet ría del lecho, def iniendo el nivel de 
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acorazamient o del mismo, a f in de poder ser ut il izados est os valores en la memoria 

t écnica a present ar en la Dirección de Obras Hidráulicas. 

 

d) Especificaciones construct ivas 

El Informe de Mecánica de Suelos deberá ent regar especif icaciones const ruct ivas, como: 

  

1. Profundidad de la excavación, indicando t aludes recomendados y necesidad de 

ent ibación. Se deberán ent regar t odas las indicaciones t écnicas necesarias para que 

el cont rat ist a, a cargo de las obras, pueda inst alar adecuadament e las ent ibaciones. 

2. Especificar el t rat amient o de las sobre -  excavaciones. 

3. En caso de exist ir napa, se deberá indicar el t rat amient o de ést a; potencia de la napa 

y su agot amient o; sist emas de prot ección de t aludes cont ra la erosión superficial y 

de aguas subterráneas. 

4. Se especif icará que, t ant o el sello de excavación, como el sello de fundación de obras 

mayores, requerirán la recepción t écnica de un especialist a en mecánica de suelos, 

con un mínimo de 5 años de experiencia. 

5. En caso de lluvia, se especif icarán las precauciones a considerar, t ant o en el sello de 

fundación, como en el hormigonado de las obras mayores. 

6. En caso de que se det ecte, como suelo de fundación de las obras, rellenos art if iciales 

het erogéneos, t ipo basurales o suelos de mala calidad, el especialist a en mecánica 

de suelos deberá preparar un est udio especial y especif icar el t rat amient o de est os 

rellenos y de las fundaciones. 

 

7.1.2.2. Cálculos Hidráulicos 

Se realizarán los cálculos hidráulicos que permit an dimensionar cada una de las obras del 

diseño propuest o. Para el dimensionamient o de un sist ema de alcant aril lado se debe t ener en 

consideración los concept os, est adíst icas, coeficient es y fact ores que se indican a 

cont inuación: 

-  Est adíst icas: Se recomienda emplear las est adíst icas de consumo de agua pot able y de 

saneamient o que manejan los prestadores de servicios sanit arios en el sect or. En caso 

de no disponer de información se debe est ablecer valores referenciales. Los nuevos 

sist emas se pueden dimensionar ut il izando las est adíst icas exist ent es de localidades 

con similares caract eríst icas geográficas, socioeconómicas y poblacionales (densidad 
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poblacional, t ipo de edificación y uso del suelo). Todo lo ant erior lo debe just if icar el 

proyect ist a y somet erlo a la aprobación de la Autoridad Compet ent e. 

 

-  Cobert ura: Para el cálculo de la población a sanear se debe considerar el 100%  de 

cobert ura. 

-  Los cálculos a considerar serán los siguient es: 

 Modelación Hidráulica de la red de recolección. 

 Det erminación de la curva de carga del sist ema. 

 Análisis de golpe de ariet e. Diseño de prot ecciones. 

 Det erminación del volumen y cot a cámara húmeda. 

 Cálculo del dimensionamient o de bombas y PTAS. 

 Cálculo del eje hidráulico. 

 

7.1.2.3. Equipos (PEAS y PTAS) 

Los equipos a considerar en el proyect o deberán especif icarse en forma rigurosa, indicando las 

caract eríst icas t écnicas a sat isfacer, anexando los respect ivos Dat a Sheet , Cat álogos y/o 

Manuales de Operación y las Cot izaciones de respaldo, de preferencia en idioma español. 

 

7.1.2.4. Fact ibil idad del Suminist ro de Energía Eléct rica 

El est udio de las obras eléct ricas t endrá como objet ivo principal def inir el sist ema de 

aliment ación eléct rica de los equipos y plant as elevadoras, y su operación desde el punt o de 

vist a de los disposit ivos de cont rol y comando. 

Se incluirán en los Est udios correspondient es para det erminar la alt ernat iva más convenient e 

para el suminist ro de energía eléct rica y el sist ema de cont rol. Para ello, se t omarán en cuent a 

consideraciones t écnicas y económicas, así como t ambién de estandarización de las 

inst alaciones y fact ibil idad de operación. 

En esta etapa se incluirán los Est udios eléct ricos a nivel de Ant eproyect o, ent regándose los 

siguient es esquemas: 

 Plant a de ubicación geográf ica. 

 Plant a General de Ubicación, en el cual se plant eará la solución para aliment ación 

eléct rica de la plant a elevadora, si procede. 
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 Plant a del recint o de la plant a de t ratamient o o de disposición f inal. 

 Format o del l ist ado de component es del  t ablero. 

 Format o del cuadro de resumen de cargas. 

 Format o para el cuadro de cargas de alumbrado y fuerza. 

 Telemet ría para la operación de la plant a y PEAS. 

 Simbología. 

Finalment e se ent regarán los siguient es document os: 

 Memoria explicat iva indicando las soluciones adopt adas y los crit erios de diseño. 

 Est udio Técnico económico para la aliment ación eléct rica de las instalaciones y sus 

sist emas t arifarios. 

 Fact ibil idad y cost os de suminist ro. En su defect o la solicit ud de fact ibil idad. 

 Programa de const rucción de las obras, con las inst rucciones necesarias para la 

ejecución, cuando sea necesario. 

En est a et apa del Est udio, se analizará la información general sobre líneas eléct ricas exist ent es 

de A.T. y B.T., para la aliment ación de las obras a proyect ar. Se efect uarán los cont act os 

preliminares con la Compañía Dist ribuidora Eléct rica correspondient e, a f in de det erminar la 

fact ibil idad de aliment ación de las nuevas instalaciones y su cost o aproximado. Se deberá 

solicit ar Cart a de Aceptación de la Empresa de Elect ricidad Local. 

Se considerarán como condición necesaria para la def inición y selección de alt ernat ivas de 

equipamient o eléct rico de la plant a, los siguient es aspect os: 

 Facil idad de operación. 

 Facil idad de mant ención. 

 Confiabil idad del sist ema. 

 Suminist ro de repuest o. 

 Fact ibil idad de ampliación fut ura. 

 

7.1.2.5. Ant ecedent es Evaluación Económica del Ant eproyect o 

Se debe realizar evaluación económica de las alt ernat ivas de acuerdo con lo exigido en la 

Met odología de formulación y evaluación de proyect os de evacuación, t rat amient o y 

disposición de aguas servidas del sect or rural  del Minist erio de Desarrollo Social  y Familia. 
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7.1.2.6. Ant ecedent es de Terrenos 

En est a Et apa se ent regará los planos de Servidumbre. Cesión o Adquisición de t errenos (según 

lo requerido), cont eniendo como información mínima lo siguient e: 

 Nombre de propiet ario act ual de cada t erreno involucrado. 

 Número de Rol de Avalúo de cada lot e. 

 Cert if icado de Dominio vigent e. 

 Superficie de cada Lot e (m2). 

 Precio referencial del m2 de t erreno a adquirir o expropiar. 

 Planos de expropiación. 

 Ot ros ant ecedent es necesarios para el t rámit e expedit o de cesión del t erreno y la 

servidumbre de paso. 

 

7.1.3. Planos 

Los planos que se desarrollarán en la present e et apa corresponden como mínimo a los 

siguient es: 

7.1.3.1. Plano General o de Conjunt o 

Incluirá t oda la población de la localidad señalando cada casa por sanear, Edif icios Públicos, 

Escuelas, redes de recolección, U.D., sit io de localización de PEAS, líneas de impulsión, sit io de 

localización de PTAS si corresponde, emisario, lugar de disposición f inal si corresponde, y, en 

general, t odos los detalles obt enidos en el levant amient o t opográf ico. Incluirá plano de 

ubicación geográfica, coordenadas geográficas y Nort e. La escala del plano será 1:500. 

Se debe indicar l ist ado de beneficiarios, que debe incluir el Regist ro Social de Hogares o el 

inst rument o que lo remplace, y t ipo de UD que corresponde. 

 

7.1.3.2. Plano perfiles longit udinales 

Se debe incluir un plano con los perf iles de las cañerías y colect ores en escala horizont al 

1:1.000 y vert ical 1:100, que considere la cot a de t erreno, cot a de las canalet as de ent rada y 

salida de cámaras, Km parcial, Km acumulado. 
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7.1.4. Presupuest o 

El diseño incluirá un list ado de las part idas indicando las unidades, cant idades, precios unit arios, 

cost o t ot al de la part ida, a la fecha de ent rega de Ant eproyect o. 

 

 

7.2. Proyecto 

La solución propuest a y aprobada a nivel de ant eproyect o, deberá present arse elaborada a nivel 

de detalles, incluyendo memoria con anexos correspondient es, especif icaciones t écnicas 

especiales y generales, cubicaciones, presupuest o, planos de plant a y det alles, aprobaciones 

sect oriales, especif icaciones de equipos y event ualment e especif icaciones de  funcionamient o. 

No debe exist ir conexión f ísica ent re un sist ema de recolección de aguas residuales y un 

sist ema de agua pot able. Ni t ampoco con sist emas de recolección de aguas lluvia. 

 

7.2.1. Memoria 

La memoria es la present ación escrit a de ant ecedent es, procesamient os y result ados que 

int egran un proyect o. Debe ser en t odas sus part es clara, concisa, congruent e y complet a. 

Los ant ecedent es deben comprender, como generalidades, el mot ivo que da origen al proyect o, 

la ubicación de las obras y del área servida. Los cuales deben ser complement ados a los anexos 

presentados a nivel de Ant eproyect o. 

Debe incluir las caract eríst icas, dimensiones y det alles de obras proyect adas y equipos por 

inst alar debidament e just if icados. 

El procesamient o de los ant ecedent es y sus result ados debe const ar en la descripción y 

just if icación de la solución. 

Se debe incluir cot izaciones y cat álogos de equipos especiales y/o de requerimient o de 

sist emas o unidades específ icas. 

Desarrollar a nivel de proyect o, la evaluación social del proyect o de acuerdo con la 

Met odología de evaluación social correspondient e del Minist erio de Desarrollo Social y Familia. 

Se incluirá en est a et apa la aprobación de t erceros respect o de las obras proyect adas según 

corresponda: Vialidad, SEREMI de Salud, Part iculares y cualquier servicio ext ra que debe ser 

aprobado para la ejecución de las obras. Así t ambién se deberá considera las aprobaciones por 

part e de la DGA y la aprobación por part e de la Seremi de Salud. 
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Con el objet o de asegurar la t it ularidad de los Servicios Sanit arios Rurales SSR ant e la SEREMI 

de Salud, para efect os de aprobación y puest a en marcha de los proyectos ant e la aut oridad, 

dichas gest iones solo podrán ser realizadas por los propios (SSR) o en su defect o, por 

consult ores o Unidades Técnicas en represent ación de est os. 

Será requisit o para la present ación de los proyect os ant e la SEREMI de Salud, t ener 

mient o y Disposición de Aguas 

 

De corresponder debe obt enerse la aprobación del SEIA, mediant e el desarrollo de estudios de 

análisis ambient al o el levant amient o de información para la const rucción de la línea base 

ambient al. 

Deberá t ener present

-  Proyect os de Infraest ruct ura -  

En est a et apa se revisarán los Est udios específ icos de Mecánica de suelos, cálculos hidráulicos, 

obras eléct ricas y cálculos est ruct urales, los que deberán ajust arse a las Normas de Diseño. Los 

que deberán t ener el nivel de detalle necesario para la correct a def inición y post erior 

const rucción de las obras. 

 

7.2.2. Anexos 

Se incluirá a modo de respaldo al est udio t oda la información complement aria a la memor ia, 

sin perjuicio de incorporar t oda información adicional relevant e y necesaria para la complet a 

comprensión del Diseño. 

Se deberá incluir como Mínimo los siguient es Anexos: 

 

1. Encuesta preliminar: Técnica- Socioeconómica. Condiciones sanit arias Demografía. 

2. Informes Técnicos. 

3. Est udio de Mecánica de Suelos para las est ructuras que correspondan Muest ras  

Ensayos. 

4. Análisis hidráulico del sist ema. Red de recolección. Impulsiones. Obras especiales. 

Anclajes. 

5. Obras eléct ricas. Fact ibil idad  Cart as  Cert if icados. Medición de resist ividad. Malla 

puest a a t ierra. Cálculos. Respuest a de la empresa Eléct rica. Análisis t arifario. 

Cat álogos específ icos. 

6. Dat a Sheet  y Cat álogos t écnicos: Grupo mot obomba. Equipos mecánicos y/o 
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elect romecánicos. 

7. Est udio de Precios Unit arios y elección de mat eriales. 

8. Regist ro Social de Hogares. 

9. Memoria de Procesos de la Plant a de Trat amient o de Aguas Servidas. 

10. Evaluación Económica de acuerdo con la met odología vigent e del Minist erio de 

Desarrollo Social y Familia. 

11. Programación de las Obras. 

12. Informes de part icipación ciudadana. 

13. Act as de las reuniones con ITO. 

14. Aprobaciones Requisit os Sect oriales y/o t erceros. 

15. Manual de operación y mant ención del sist ema en conjunt o preparado por el consult or, 

indicando t odos los procesos, t areas, mediciones periódicas que se deben realizar  y 

solución de disfunciones 

 

Se podrán incluir anexos ext ras cuando se t engan más ant ecedent es relevant es del est udio. 

 

7.2.3. Especificaciones Técnicas 

7.2.3.1. Especificaciones Técnicas Generales 

Las especif icaciones t écnicas generales deben considerar el cumplimient o de las normas y 

disposiciones vigent es, con las indicaciones generales que corresponden al proyect o. 

Cualquier anot ación o indicación hecha en las especif icaciones generales o especiales y que no 

est én det alladas en los planos, o det alladas en est os y no anot adas en las especif icaciones, se 

t omará como anot ada y especif icada en ambos. En caso de diferencia ent re los planos y 

especif icaciones, predominarán los planos. En los planos, las cotas prevalecen sobre la escala y 

los planos de detalle sobre los generales. 

Se deben incluir, en forma precisa, las pautas de medición de ít ems o part idas. 

 

7.2.3.2. Especificaciones Técnicas Especiales 

Las especif icaciones t écnicas especiales deben referirse a las dist int as part es que componen 

la obra y complement arán el cont enido de los planos. La ordenación se hará en la siguient e 

forma y yendo de lo general a lo part icular: Capit ulo, acápit e e ít em o part ida. 

En general los capít ulos se ordenarán de acuerdo con la secuencia operacional de la ejecución 
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de la obra con numeración decimal. 

En las especif icaciones t écnicas especiales deben referirse con precisión y concisión cada 

element o de la obra. Las cit as a disposiciones oficiales de ejecución de obras se harán en forma 

definida sin dar lugar a int erpretaciones equivocas. 

Cada capít ulo deberá empezar con una breve explicación de su cont enido, indicando al menos 

lo siguient e: 

 Alcance y posibles excepciones, con indicación de ot ras subdivisiones con las que 

pudiera t ener relación. 

 Exigencias de caráct er general aplicables a las part idas de la subdivisión (Normas, 

Reglament os, Recomendaciones de fabricant es, et c.). 

 Replant eo de la Obra. 

En las part idas o ít ems que procedan, se hará mención explícit a a los planos t ipo que 

correspondan, a las recomendaciones de est udios o informes especiales como Mecánica de 

Suelos, et c. 

 

7.2.4. Presupuest o 

Se incluirá un presupuest o det allado de las obras, individualizando brevement e las part idas a 

que corresponden los valores consignados. 

La est ruct uración general será la misma adopt ada para las Especif icaciones Técnicas 

Especiales. 

 

7.2.5. Planos 

Se incluirá en est a et apa el desarrollo, complement o y t erminación a nivel de det alle 

const ruct ivo de los planos incorporados en la et apa de Ant eproyect o. 

Se debe incluir como mínimo los siguient es Planos: 

 Plant a General: Con ubicación geográf ica y descripción de las obras incluidas; 

ubicaciones y cotas de punt os de referencia, pozos de reconocimient o y perf iles 

est rat igráf icos, incluyendo curvas de nivel. 

 Planchet as de red de recolección: a una escala 1:500 de modo de poder discriminar 

det alles como alcantaril las, deslindes, int erferencias, et c. Incluir at raviesos y 

paralelismos del proyecto. perf iles t ransversales t ípicos de camino, con ubicación de 



MANUAL DE PROYECTOS DE AGUAS SERVIDAS RURAL 
Versión Octubre 2023 

 

    Página 64 de 66  

eje, bordes, cercos, canales, et c. Incluyendo la ubicación de t uberías de agua pot able 

y alcant aril lado, exist ent es y proyect adas y advert encias sobre ot ras inst alaciones 

exist ent es de ot ros servicios públicos o privados. Sobre el plano t opográf ico de la 

localidad se indicará el t razado de la red señalando diámet ros, longit udes, 

pendient es, cot as de ent rada y salida de cámaras. 

 Se indicarán las singularidades del t razado como cruces, líneas férreas, caminos, et c. 

 Plano de perf iles longit udinales en escala horizont al 1:1.000 y vert ical 1:100 Se 

deberán indicar singularidades del t razado, señalando at raviesos de cauces o 

quebradas, líneas férreas, anclajes especiales, puent es, caminos, t errenos agrícolas, 

bosques, int erferencias con obras o servicios exist ent es, et c. 

 Plant as Elevadoras de aguas servidas e Inst alaciones Eléct ricas: De ser necesario un 

sist ema de elevación mecánica, se deberán establecer las caract eríst icas t écnicas 

del equipo de bombeo e indicar en los planos las disposiciones generales de 

ubicación y de int erconexiones hidráulicas, así como las obras civiles asociadas al 

sist ema de elevación. Asimismo, se deberá cont emplar el det alle de las inst alaciones 

requeridas para est os efect os. 

 Plant as de Inst alaciones Eléct ricas: se deberán est ablecer las caract eríst icas 

t écnicas del equipo de las Plant as de Trat amient o e indicar en los planos las 

disposiciones generales de ubicación y de int erconexiones hidráulicas, así como las 

obras civiles asociadas al sist ema. Asimismo, se deberá cont emplar el detalle de las 

inst alaciones requeridas para est os efect os. 

 

 Impulsión: Se definirá su t razado en plant a y perf il indicando las caract eríst icas 

hidráulicas, mat erial y accesorios necesarios de la conducción proyect ada, para su 

correct a inst alación, funcionamient o y operación Para la det erminación del t razado, 

mat erial y diámet ros se realizará un est udio t écnico  económico, que se incluirá en 

Anexos. 

 Plant as de Trat amient o de aguas servidas e Inst alaciones Eléct ricas: De ser necesario 

un sist ema de t rat amient o, se deberán est ablecer las caract eríst icas t écnicas del 

t ipo de plant a y de sus equipos e indicar en los planos las disposiciones generales de 

ubicación y de int erconexiones hidráulicas, así como las obras civiles asociadas al 

sist ema de t rat amient o. Asimismo, se deberá cont emplar el det alle de las 

inst alaciones requeridas para est os efect os. 

 Urbanización: Debe incluir det alles de urbanización de los recint os del sist ema 

(cierres, accesos, et c.). 
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 De expropiación y servidumbres acot adas con precisión, indicando ubicación, numero 

de rol, nombre del dueño, sus deslindes y áreas. 

 Proyect o eléct rico, inst rument ación y cont rol: deberá present arse de acuerdo a las 

normas, reglament os y circulares vigent es. 

 De infraest ruct ura de FFCC, Vialidad y ot ros. 

En general los planos deberán cont ener t odos los det alles necesarios y suf icient es de t al modo 

que sirvan para dirigir la const rucción de t odas las obras del proyect o, complement ándose para 

est e propósit o con las especif icaciones t écnicas. 

Además, NORMAS GENERALES PARA EL DIBUJO Y PRESENTACIÓN DE 

 

 


