DISENO DE PLACA BASE CON UNION ARTICULADA

Filosofia de Disefio: EURODIGO 3 UNI EN 1993-1-8:2005

Se establece mediante la verificacién de cuatro condiciones:

1. Resistencia al corte del pasador

2. Resistencia al aplastamiento del pasador

3. Resistencia a flexion del pasador

4. Resistencia a la tensién combinada de cortante y flexién sobre el pasador

A. Diseno de Conexion Articulada

1. Propiedades de material y seccion:

E:=29000 ksi Modulo de elasticidad del acero
u:=0.3 £ Maodulo de Poisson del acero
=——— =11153.846 ksi Modulo de corte del acero

2:(1+u)
1.1. Pasador

[Fy ] := Acero ASTM: A 36 ~
|F.]

Fyp:=F,=36 ksi Esfuerzo de fluencia del acero

Fyp=F,=58 ksi Esfuerzo de rotura del acero

D,:=3in=76.2 mm Diametro del pasador (Revisar Catalogo)
1.2. Placas y rigidizadores

o
[] := Acero ASTM: A 36 v
Fypi:=F,=36 ksi Esfuerzo de fluencia del acero
Fypi=F,=58 ksi Esfuerzo de rotura del acero
2. Cargas ultimas actuantes:
P,:=6.4583.2 tonnef Carga Axial Ymo:=1.10  Factor de seguridad
M,:=0 kN-m Momento Flector Yme:i=1.25
V,:=9.9012 tonnef Cortante Yums:=1.00

Fig. 1.- Idealizacién de cargas y dimensiones de la unién
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3. Obtencion de resistencias de disefo:

m-D,? F, -
Fy pgi=06- 7 . =875.36 kN Resistencia al corte del pasador
- Ym2

P
t:=0.7 4| —L =15.81 mm Espesor de la placa

Fyp
d,:=25.t=39.53 mm Diametro del agujero de la placa
tplacas:=1.5 In=38.1 mm Se adopta espesor de placa comercial
dop=Dp+11 mm=287.2 mm Diametro del agujero de la placa final

Aomax=2.5+ toiacas = 95.25 mm

if (dlop < domax » "Cumple do”, "Redisefiar do”) ="Cumple do”

a:=lpjacas
b:=206 mm
c:=23 mm

Fig. 2.- Dimensiones y tolerancias propuestas

3.1. Resistencia al corte en el pasador

M
Fi= T“: 0 tonnef Carga axial de la descomposiciéon del momento actuante

P, :
N ::7:6.46 tonnef Carga axial para una sola placa
Fy ga=\/(F+N)? +V,? =11.82 tonnef ~ Corte Ultimo del pasador

m-D,> F
Fy rd:=06- %-i:89.26 tonnef Resistencia al corte del pasador
Y2

if <FV7EdS Fyv rd» “Cumple”, “Aumentar diametro del pasador") ="“Cumple”
3.2. Resistencia al aplastamiento en la placa

Fo gai=\ (F+N)? +V,’ =11.82 tonnef  f,:=min (Fyps Fypl) =36 ksi

f,
Fyi ga:=1.50-t-D,-——=41.59 tonnef
Ymo

if (Fp,_Edg Foi ras “Cumple”, "Aumentar diametro del pasador”) ="Cumple”



3.3. Resistencia a la flexion del pasador
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Fig. 3.- Momento Flector en el Pasador
(Documento Basico SE-A Acero, pag. 69)

Mgy:=P,- M =0.60 tonnef-m  Momento flector del pasador
m-D,> F, .
Mpy:=0.8- % -—=0.88 tonnef-m Momento resistente del pasador
Yme

if (Mgg< Mgy, "Cumple”, “Aumentar didmetro del pasador’) =“Cumple”

3.4. Resistencia a la tensién combinada de cortante y flexién sobre el pasador

Relacion demanda capacidad a flexion: Relacion demanda capacidad a corte:
M, F
= _0:69 —V.Ed_0.13
Mgqg , , Fv ra
M F
DC::( Ef’) 2 ( "=E") =0.49
Mggq V.Rd

if(DC<1,“Cumple”, “Redimensionar”) = “Cumple”



4. Disposiciones constructivas:

e,:=1.2.d,=47.44 mm
12-t

placas ®

e:=min (40-mm+4-t,. .., 150 - mm) =150.00 mm

e,:=1.5.d,=59.30 mm

150

@ ;=150 mm

20 0pp=87.2 mm

660

I 1

Fig. 4.- Dimensiones finales de la placa



B. Diseno de Placa Base

1. Propiedades de material y seccion:

1.1. Concreto

kgf
cm

fc:=210

kgf
VCA o= 2400 7
m

re:=4 cm

Resistencia a la compresién del concreto
Peso especifico del concreto

Condiciones: Concreto fisurado, de peso con agregado normal, el
acero de refuerzo es suficiente para controlar la profundidad de las
fisuras.

Recubrimiento

1.2. Elemento a soportar (Viga Metalica Curva)

Fyp1=36 ksi
Fyp=58 ksi
d.:=510 mm
bg:=206 mm

tC:: tp/acas: 38.1 mm
1.2. Anclajes
Perno: F1554 Gr36 v

Fyo=36 ksi
F,.=58 ksi

d,=0.75 in
A,=2.85 cm’

Npa:=10

d,=1.75-d,=33.34 mm

* &
. .

Nfjas*=2
4 B K2

Nanc x fila*= S
. .
+ .

Fig. 5.- Dimensiones de la placa base

Esfuerzo de fluencia del acero
Esfuerzo de rotura del acero

Peralte de la seccion

Base de la seccién
Espesor de las placas de la seccion

@=: 3/4" ¥ Diametro del anclaje

Esfuerzo de fluencia del acero
Esfuerzo de rotura del acero

Diametro del anclaje
Area del anclaje

Cantidad de pernos de anclaje

Distancia del borde del elemento al centro del perno de anclaje



1.3. Placa Base
[@] := Acero ASTM: A36 v
7]

Fypp = F,= 36 ksi

Fypp=F,=58 ksi

1.4. Soldadura
Fexx:=60 ksi

2. Cargas ultimas actuantes:
P,=12.92 tonnef
V,=9.9 tonnef
e,:=275 mm

Mj:=V,-e,=2.72 tonnef-m

Esfuerzo de fluencia del acero
Esfuerzo de rotura del acero

AWS E60XX

Resistencia limite a corte del material de aporte

Carga axial tomada del analisis estructural
Fuerza cortante de disefio

Excentricidad de la fuerza cortante respecto de la base

Momento Flector

275

e,=275 mm
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Fig. 6.- Idealizacién de cargas



