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UBICACION: SAYAN — HUAURA — LIMA
1. DESCRIPICCION DE LA ESTRUCTURA

Este sistémico corresponde a un edificio de dos y tres pisos destinado a aulas, estd compuesto por una
estructura de porticos y muros de albanileria “X” e “Y”. El presente expediente técnico detalla los criterios
y procedimientos empleados para el analisis y disefo estructural de la edificacion. La vista en planta de la

edificacion se presenta en las siguientes imagenes.

El cual consta de 5 modulos: Blogue A, Blogue B, Blogue G, Blogue D, Bloque E, que se describen
continuacion.

o BLOQUE A — UN NIVEL: AULAS DE INICIAL DE 1 ANO, SS.HH Y PSICOMOTRICIDAD EN EL
PRIMER NIVEL.

DISTRIBUCION EN PLANTA.

Edificacion del bloque “A” de un nivel, aulas de inicial de 1 afio, ss.hhy psicomotricidad.

PRIMER NIVEL
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Fuente: AUTOCAD 2018
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BLOQUE B — DOS NIVELES: AULAS DE PRIMER-SEXTO, AULAS DE PRIMERO DE
SECUNDARIA' Y SS.HH EN EL PRIMER NIVEL; AULAS DE SEGUNDO-QUINTO DE

SECUNDARIA'Y SS.HH EN EL SEGUNDO NIVEL. /
ISR ;".f:. -..—"'.\._(::/g; .......
’ 3 GHINGA GAMPOS
DISTRIBUCION EN PLANTA. MARC l;ggq : \;o GA
Reg. Colegio de Ingenigros CIF N° 218119
Edificacion del bloque “B” dos niveles, aulas de primarias y secundaria. Ref). Consultor N° C1}8398
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o BLOQUE C — UN NIVEL SALA DE PROFESORES, DIRECCION, COCINA Y SS.HH EN EL
PRIMER NIVEL. /

DISTRIBUCION EN PLANTA. A= DCE.

MA
Edificacion I n nivel: sal rofesor ireccion, cocin hh en el primer nivel
dificacion de blogue “C” un nivel: sala de profesores, direccion, cocinay ss.hh en el prime egeogmdemen b R~

Reg. Consultor N° C118398
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& BLOQUE D — UN NIVEL SALA DE DE US0S MULTIPLES (COMEDOR) EN EL PRIMER NIVEL,;
AULAS DE INNOVACON PEDAGOGICA.

DISTRIBUCION EN PLANTA.
Edificacion de blogue “D” dos niveles: Sala de usos mdltiples en el primer nivel y aulas de innovacipn /
L . L TNCE
pedagdgica en el segundo nivel. s D] P
MARCO LUIS GHINGA GAMPOS
INGENIERO CIVII
PRIMER NIVEL Reg. Co gio de Ingenieros CIF N° 218119

. Consultor N° C118398
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& BLOQUE E — UN NIVEL CENTRO DE RECURSO EDUCATIVOS Y MODULO DE CONECTIVIDAD
EN EL PRIMER NIVEL.

DISTRIBUCION EN PLANTA.

Edificacion de bloque “E” un solo niveles: Centro de recursos educativos y modulo de conectividad en el

primer nivel.

PRIMER NIVEL
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Fuente: AUTOCAD 2018
1.1 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Se tiene tres tipos de materiales que constituyen los elementos estructurales.

v El concreto presenta las siguientes caracteristicas:
- Resistencia a la compresion: 210 kg/cm2.

- Peso especifico: 2400 kg/m3, INGENIERO OVi

Reg. Colgio de Ingenieros CIFH N° 218119

- Modulo de elasticidad: 217370.65 Kg/cm>. ol onsultor N° C118398
- Mddulo de corte: 90571.10 kg/cm?
- Modulo de poisson: 0.20

v" El acero de refuerzo para el concreto tiene las siguientes caracteristicas:
- Limite de fluencia del acero: 4200 kg/cm2.
- Peso especifico: 7850 kg/m3.
- Modulo de elasticidad: 2 000 000 kg/cm?.

v'Laalbanileria presenta las siguientes caracteristicas:

- Resistencia a la compresion (fm): 55 kg/cm?
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- Peso especifico: 1900 kg/m?

- Modulo de elasticidad (Em): 27500 kg/cm2.
- Modulo de corte: 11000 kg/cm?

- Modulo de poisson: 0.25

1.2 METRADO DE CARGAS
1.2.1  CARGAS VERTICALES POR PESO PROPIO
Las cargas verticales se evaluaron conforme a la norma de Cargas, E.020.

o CARGA MUERTA

v Peso propio elementos de concreto armado: 2400kg/m?

<\

Peso propio de albanileria estructural: 1800 kg/m?

v" Peso propio Tabiqueria no estructural: se metrard en funcion de su altura y espesor
considerando su peso especifico de 1350 kg/m?.

v" Peso de acabado: 120 kg/m2.

Peso de tabiqueria: 150 kg/m?.

\

v" Peso propio de Tabiqueria mavil (drywall): 50 kg/cm?

X3

%

CARGA VIVA
S/C SOBRE TECHO 1

v" Sobrecarga en aulas: 250 kg/m?

Reg. Colegio de Ingenigros CIF N° 218119
R

AN

Sobrecarga en innovacion pedagogica: 300 kg/m?2
v Sobrecarga en corredores: 400 kg/m?
S/C SOBRE TECHO 2
v Sobrecarga en aulas: 150kg/m?
v"Sobrecarga en corredores: 200 kg/m?

1.2.2 CARGA PRODUCIDO POR EL SISMO

El andlisis de carga estaticas y dindmicas que presenta un evento sismico y esta reglamentada por la
norma E.030 de disefio sismoresistente.
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1.3 RESUMEN DE LAS DIMENSIONES
v Losas aligeradas de acuerdo a las luces y a la sobrecarga para aulas (250kg/cmz2) se considera
un espesor de e=0.20m.
v Vigas de acuerdo a las luces y a la sobrecarga se considera las siguientes secciones mostradas
en las figuras.
v" Columnas de acuerdo al drea tributaria, longitud de anclaje y criterio de columna fuerte viga
débil se consideran las siguientes secciones en las figuras presentadas a continuacion.

v Muro de albariileria se considera un espesor de 0.25m para parte externa y un espesor de

0.15m para la parte interna. /

PRI S £ apepi et DT T EL D il

2. ANALISIS DINAMICO MODAL ESPECTRAL

A A Reg. Colpgio de Ingenieros CIH N° 218118
2.1 ANALISIS DINAMICO

. Consultor \° C118398

& PARAMETROS SiSMICOS
Las consideraciones adoptadas para poder realizar un andlisis dindmico de la edificacion son tomadas
mediante movimientos de superposicion modal espectral, es decir, basado en la utilizacion de periodos
naturales y modos de vibracion que podran, determinarse por un procedimiento de analisis que considere
apropiadamente las caracteristicas de rigidez y distribucion de las masas de la estructura. Entre los
parametros de sitio usado y establecidos por las normas de estructuras tenemos.

2.1.1 FACTOR DE ZONA

La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas
esenciales de los movimientos sismicos, la atenuacion de estos con la distancia y 1a informacion geotécnica
obtenida de estudios cientificos.

El proyecto se encuentra ubicado en la region Lima, provincia Huaura y distrito Sayan; la cual segun la Norma
E.030 pertenece a la zona 4, por lo tanto: Z = 0.45. Este factor representa la aceleracion maxima del terreno
con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios.

2.1.2 FACTOR DE SUELO

Para efecto de este estudio, los perfiles de suelos se clasifican tomando en cuenta sus propiedades
mecanicas, el espesor del estrato, el periodo fundamental de vibracion y la velocidad de propagacion de las
ondas de corte. Para efectos de aplicacion de la norma E.030 de disefio sismorresistente se considera que
el perfil de suelo en esa zona es de tipo intermedio S2, el parametro Tp y Tl asociado con este tipo de suelo
es de Tp=0.60s, TI=2.00s respectivamente y el factor de amplificacion de suelo se considera S=1.05.

Segun el estudio geotécnico realizado en el drea del proyecto, la capacidad portante del suelo es de
2.54kg/cm2:

S2 (SUELO INTERMEDIO): S = 1.05, Tp = 0.6 y TI=2.00
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2.1.3 FACTOR DE USO

Por las caracteristicas de uso: Centros Educativos, corresponde a una edificacion esencial de CATEGORIA
A1, por lo que el factor de uso: U = 1.5, es el que se tomara para su andlisis.

MAPA DE ZONIFICACION SISMICA FORMULAS

Coef. de reduc. F. sismica

R=Ry.1,.1,

Factor de ampli. Sismica H

T<Tp ,£=25

TP
Tp=T=T, .C= 2,5-(F

T=T;

Donde . C = 2,5

Factor de ampli. Sismica V

T
T<02T,.C=1+ ?,5.(—)
TP

Aceleracion espectral

Z.ucs

5. = R .0

2.1.4 FACTOR DE AMPLIFICACION SiSMICA

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define al factor de amplificacion sismica (C) por la siguiente
expresion. Se calcula de acuerdo a la siguiente formulacion:

T<Tp C=25

To<T<T. c=2,5-(T—]f)

Reg. Colpgio de Ingenigros CIFN° 218119
Reg. Consultor N° C1J8398

T>T. c=25- (%)

Como todos los periodos de los edificios son menores a Tp=0.6s, C=2.0
Donde: T es el periodo de la edificacion de acuerdo al numeral 4.5.4, concordado con el numeral 4.6.1.
2.1.5 FACTOR DE REDUCCION SiSMICA

El coeficiente de reduccion sismica depende del sistema estructural, material predominante y de los
factores la e Ip obtenidos de las tablas N°8 y N°9 de la actual Norma E-030.
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Se considerara para la direccion X-X, la totalidad de la resistencia y rigidez de la estructura sera
proporcionada por porticos de concreto armado por lo que el R=8.00 (sismo severo).

Se considerard en la direccion Y-V, la totalidad de la resistencia y rigidez de la estructura sera
proporcionada por muros de albafiileria por lo que el R=3 (sismo severo).

No presenta irregularidades tanto en planta y altura donde la=1.0 y [p=1.0.

MARC LUIS HINGA GAMPOS

RE=R_-L -1 Reg. c gio de Ingenieros CIF|N° 218119
crr . Consultor \° C118398

Rx-x=8 (Aporticado) y Ry-y=3 (Muros de Albafiileria).

Factores de irregularidad (la, Ip)

la=1.0; No presenta irregularidad en altura. _

In=1.0; No presenta irregularidad en planta. Z = 0.45

Rx-x =Roxlaxlp=8x10x1.0=28.0 S = 1.05

Ry-y = Roxlaxlp=6x1.0x1.0=3.0 Tp = 0.60
T, = 2.00
U= 1.50
Rx = 8
Ry = 3
g = 9.81

2.2 ESTIMACION DEL PESO SiSMICO
La Norma define que para la estimacion del peso de una edificacion esencial se debe considerar el total de
la carga muerta adicionandole un 50% de la carga viva. Entonces una vez indicadas estas condiciones en el
software, se extrae en una tabla los resultados.

En la siguiente tabla se indica la carga acumulada del pabellon A de la estructura, siendo el peso sismico
total: 100%CM + 50%CV = 318.72 Ton

NIVEL (Tmﬁgz) PESO (Ton)
4 7.45 73.08
3 7.45 73.08
2 7.45 73.08
1 10.14 99.47
TOTAL 318.72
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2.3 ANALISIS DE IRREGULARIDADES
2.3.1 IRREGULARIDADES EN PLANTA:
+ DISCONTINUIDAD DE DIAFRAGMA

Areatotal de diafragma = 110.84 m?; Area abertura en diafragma = 00.00 m?
Area abertura < 0.5 * (Area total) - OK!

Direccion X:

Longitud total en planta = 22.27 m
Longitud resistente = 22.37m

Longitud resistente > 0.25 * (Longitud total) — OK!

Direccion Y:

Longitud total en planta = 6.50 m
Longitud resistente = 6.50 m
Longitud resistente > 0.25 * (Longitud total) — OK!
No existe discontinuidad de diafragma.

«»  ESQUINA ENTRANTE
No presenta esquinas entrantes.

% SISTEMAS NO PARALELOS MARCQ LUIS GHINGA GAMPOS

INGENIERO CIVI

. ' Req. Colpgio de Ingenigros CIHN° 218119
Sistemas resistentes a fuerzas laterales son paralelos. 9.0 _QCmsuImr o W

2.3.2 IRREGULARIDADES EN ALTURA:
++ IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ

NIVEL RIGIDEZ X (Ton/m) | RIGIDEZ Y (Ton/m)
4 14277.997 13401.324
3 14277.997 13401.324
2 14277.997 13401.324
1 356910.646 33825.867
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Direccion X:
70% Rigidez nivel 2 = 9994.598 o1/,
Rigidez nivel 1 > 70% Rigidez nivel 2 OK!
Direccion Y:
70% Rigidez nivel 2 = 9380.927 TO1/,,
Rigidez nivel 1 > 70% Rigidez nivel 2 OK!

No existe irregularidad de rigidez.

+ |IRREGULARIDAD DE MASA 0 PESO

Segun los valores de la siguiente tabla, se descarta esta irregularidad.

NIVEL (T(';’r']’_*nfgz) PESO (Ton)
4 745 73.08
3 7.45 73.08
2 745 73.08
: 1014 99.47
TOTAL | 31872

Relacion de masas de pisos < 1.5
1.5(Masa del nivel 2) = 11.175 Ton

Masa del nivel 1 < 1.5(Masa del nivel 2) OK!

«  IRREGULARIDAD GEOMETRIA VERTICAL

No existen variaciones de las dimensiones en planta de la estructura. B e

Reg. Colgio de Ingenigros CIF N° 218119
Reg. Consultor N° C118398

++ DISCONTINUIDAD DE SISTEMAS RESISTENTES

No existe desalineamiento vertical de elementos resistentes.
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Debido a la Zonificacion e Importancia de la estructura, no se permite que la edificacion tenga irregularidad
de ningn tipo. Dado que, se espera que 1a edificacion no interrumpa su funcionamiento ante 1a ocurrencia
de un sismo y/o sirva como refugio. Entonces, ya habiéndose descartado las irregularidades mencionadas
anteriormente, aln quedaria por verificar si la estructura sobrepasa el factor de torsion permitido segun
norma.

2.4 DESPLAZAMIENTO LATERALES ADMISIBLES

Para estructuras regulares, los desplazamiento laterales se calcularan multiplicando por 0.75*R, los
resultados obtenidos del analisis lineal y elastico con solicitaciones sismicas reducidas. Para estructuras
irregulares, los desplazamiento laterales se calcularan multiplicando por R los resultado obtenidos del
analisis lineal elasticos.

Segun el Art. 5.2 “Desplazamiento laterales relativos admisibles”, el maximo desplazamiento relativo de
entrepiso, no debera de exceder la fraccion de la altura de entrepiso (distorsion), segun la siguiente tabla:

Limites para la Distorsion del Entrepiso

Material Predominante (2 ! hiai)
Concrato Armado 0.007
Acero 0.040
Albafileria 0.005
Madera 0.01
Edificios de concreto armado MARG

e g 0.005 INGENIERO CIVI

con muros de duciilidad imitada Reg. Colpgio de Ingenleros CIFN° 218119

Reg. Consultor N° C118398

3. ANALISIS SISMORISTENTE DE LA ESTRUCTURA

El modelo para el analisis sismico deberad considerar una contribucion espacial de las masas y rigideces que
sean adecuadas para calcular los aspectos mas significativos del comportamiento de la estructura.

Para estructuras de concreto armado y albanileria podran ser analizadas considerando las inercias de las
secciones brutas, ignorando la figuracion y el refuerzo.

3.1 ESPECTRO SiSMICO DE DISENO

Para poder calcular la aceleracion espectral para cada una de las direcciones analizadas se utiliza un
espectro inelastico de pseudo-aceleraciones definido por.

Sa=7ZU.CS.g/R Donde: g = gravedad = 9.81 m/s2
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Espectro de disefio en la direccion

PORTICOS DE C°A°

| 45 Response Spectrum Function Definition - User Defined

Function Name EQ30-X(PORTICOS)

Function Damping Ratio

Defined Function

Function Graph

E-3
175
150
125 _
100
5 -
50 -
25 -

05 1 1 1 1 I T T T T i
00 15 30 45 60 7.5 8.0 105 120 135 150

TABLA W* 1 TONIFICACION SISMICA
Departamstaiy T umA

Prowingla HUALRA

IDistrito SAVAN

Iegion Geagrafica COSTA

Zonit. Sismica I0NA4

Faitor de Tona =045

X-XeY-Y

MUROS DE ALBANILERIA

| 43 Response Spectrum Function Definition - User Defined

Function Name

ED30-Y(MURO ALB)

Function Damping Ratio

Defined Function
Period

Function Graph

E-3
580 —
480 —
400
320 -
240 —
160 —

a0 _

L 1 1 1 1 T T T T
00 15 30 45 60 75 8.0 105120 13.5 150

EDHFRCACIONES. ESENCIALES

INSTITUCIONES EDUCATIVAS /) ’
Al 4
U= 158 - “ e
P Y D
MARCO LUIS €HINGA GAMPOS
INGENIERO CIVII

Reg. Colgio de Ingenieros CIH N° 218119
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TABLAMN®2-3-4 COMDICIOMES LOCALES MAPA DE ZONIFICACION SISMICA FORMULAS

Coef. de reduc. F. sismica

Perfil de Suelo 52 R:Ro.la.lp
P Suelos Intermedios:
Descripcion del perfil P
=2 I ArenaGruesaaMedia. Suelo Cohesivo Factor de ampli. Sismica H
de Suelo Compacta.
T<T, L =25
VProm. Ond.de €. V. | : 180 m/s - 500 m/s <Te .
Prom.Pond SPT N, @ 15-50 T,<T<T, £=25(F)
Al
Prom. Pond RCCND 5, : 50kPa- 100 kPa T>T, c= zlsl(f};f‘,_}
Factor de Suelo : 5=105
Periodo TP 1 TP=0.60seg. Donds:C =25
Periodo TL 1 TL=2.00seg. Factor de ampli. Sismica V
T
T<04T ,£=1+ 7.5.[—)
NOTA Te
Los valores de Z se interpreta como la aceleracion maxima Aceleracion espectral
horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10% de ser _ Z.U.C.5
excedida en 50 afios a- R

TABLAN®7 SISTEMA ESTRUCTURAL X - X TABLA N® 7 SISTEMA ESTRUCTURALY - Y
Material : CONCRETO.ARMADO Material : ALBARILERIA.ARMADA.O.CONFINADA
Sist. Estructural i Pdrticos de Concreto Armado Sist. Estructural 1| Albafileria Armada o Confinada
Coef. De Reduccion : Ro=8.00 Coef. De Reduccion : Ro=3.00
TABLAN® & CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL TABLA N* 10 CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LA EDIFICACION
Material 3 COMCRETO.ARMADO
- E Restricciones en la No se permiten irregularidades en Planta
Sist. Estruc. Dominante :  Porticos de Concreto Armado : P £ v
estructura Altura
Verificacion i Sist Estructural No Adecuado

TABLAN® 8 IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA la Dir X-X la Dir Y-Y
Mo Presenta Irregularidades : AMBAS DIRECCIONES 1.00 1.00
Irregularidad de Rigidez — Piso Blando : [ DR x-x Oory-y - -
Irregularidades de Resistencia — Piso Débil 3 [ oiR %% Oomry-y - -
Irregularidad Extrema de Rigidez : [ oiRx-x [JoRy-y - -
Irregularidad Extrema de Resistencia : [ IR %% [ oRy-v - -
Irregularidad de Masa o Peso = [ amaas DIRECCIONES - -
Irregularidad Geométrica Vertical : [ oiR 2-x | [ ory-y - -
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes : [] AMBEAS DIRECCIONES - -
Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes : [] AMBEAS DIRECCIONES - -
FACTOR DE IRREGULARIDAD la : 1.00 1.00
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Ip Dir ¥-X Ip Dir ¥-Y
No Presenta Irregularidades : AMBAS DIRECCIONES 1.00 1.00
Irregularidad Torsional s O oiRs-x [ oRY-y - -
Irregularidad Torsional Extrema : [ oiRx-x [ DIRY-Y - -
Esquinas Entrantes : [ oIR 3-x [ DIRY-Y - -
Discontinuidad del Diafragma : [ AMBAS DIRECCIONES - -
Sistemas no Paralelos 5 [ DR =-x | Ry - -
FACTOR DE IRREGULARIDAD Ip : 1.00 1.00
DATOS FACTORES DATOS DIR X-X DIR Y-Y ACELERACION ESPECTRAL
Norma Tecnica de Edificacion E 030 - 2018 Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se utilizara un
i 0.45 RO B.00 3.00 espectro ineldstico de pseudo- aceleraciones definido por:
u 1.50 Ia 1.00 1.00 Z.U.C.5
s 1.05 In 1.00 1.00 Sa=—p—9g
2 60 i) S0 300 Para el andlisis en |a direccidn vertical podra usarse un espectro con valores
L 2.00 Config. REGULAR REGULAR. iguales a los 2/3 del espectro empleado para las direcciones horizontales,
0.2TP 0.12 _ 9.8 mis2 - excepto para la zona de peridos muy cortos T < 0,2.Ts . C =1+ 7.5, (%}

Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 218119
Ref). Consultor ° C118398
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T Ca Cy Sa Dir X-X Sa Dir Y-Y Sa Dir -2
2.00 2500 | 1000 | 237276 = 70203 T o0508 ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X
001 2500|1125 | 217276 5.79403 173821 o
Espectra Inebistica
002 2500|1250 | 217276 5.79403 193134 R
0.03 2500|1375 | 217276 579403 212448 2.00 A
\ - = aTL= 200 s
0.04 2500 | 1500 | 217276 5.79403 2.31761 |
0.05 2500 | 1625 | 217276 5.79403 2.51075 sl
0.06 2500 | 1750 | 217276 5.79403 270388 * I
0.08 2500 | 2000 | 217276 5.79403 3.08015 = :
0.10 2500 [ 2250 | 217276 579403 3.47642 " 100 1 1
012 2500|2500 | 217276 5.79403 386269 I
0.14 2500|2500 | 217276 5.79403 386260 wor J :
0.16 2500|2500 | 217276 5.79403 386260 1
0.18 2500 | 2500 | 217276 5.79403 386269 !
0.20 2500 | 2500 217278 5.79403 3.86269 e ' T T T
0.25 2500 | 2500 | 217276 5.79403 3.86268 periodo T{s)
0.30 2500 | 2500 | 217276 5.79403 3.86268
0.35 2500 | 2500 | 217276 5.79403 3.86260
0.40 2500 | 2.500 217276 5 79403 3 BB2E0 ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACIONES Y-Y
0.45 2500 | 2500 | 217276 5.79403 3.86269 HLy
0.50 2500 | 2500 | 217276 579403 3.86269 Espectrs Ineldstico
0.55 2500 | 2500 | 217276 5.79403 3.86268 = = = TR 060y
0.60 2500 | 2500 | 217276 5.79403 3.86260 srp I = = tTL=200seg
0.65 2308 | 2308 | 2.00553 5.34834 356556 :
0.70 2143|2143 | 1.86237 496631 3.31088 ¥ a00 4
075 2000|2000 | 173821 453523 3.09015 a 1
0.80 1875 | 1875 | 1.62857 434552 2.89702 4 2.00 ] :
0.85 1765 | 1765 | 1.53371 408930 2.72660 oo ]!
0.90 1667 | 1667 | 1.44851 3.86269 257513 |
0.95 1579 | 1579 | 137227 3.65039 2430959 A :
1.00 1500 | 1500 | 1.30366 347642 231761 1
110 1364 | 1.364 | 118514 3.16038 2.10682 ooo 1t
120 1250 | 1.250 | 1.0B538 2.89702 193134 e
Periodo T(s)
1.30 1154 | 1.154 | 1.00281 267417 1.78278
1.40 1071|1071 083118 248316 165544
150 1000) 1000 086510 2.31761 1.54508 ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACIOMES Z-Z
160 0938 | 0938 | 081479 217276 144851 450
170 0.882 | 0.882 | 0.76686 204495 1.36330 dccé Eepretrn Inelisticn
1.80 0.833 | 0.833 | 072425 193134 1.28756 ] — — TPo0Eug
1.90 0.780 | 0.789 | 0.68614 182969 121980 .50 - = Tzl
2.00 0.750 | 0.750 | 0.65183 1.73821 115881 s 3 — — DITP=DA2eeg
2.25 0.593 | 0.593 | 0.51503 1.3734D 0.91560 o E
250 0480 | 0.480 | 041717 1.11245 0.74164 g 25':;
275 0397 | 0.397 | 034477 0.91938 061292 { 2.00 J
3.00 0333 | 0.333| 028970 0.77254 0.51503 ]
400 0.188 | 0.188 | 0.16296 0.43455 0.28870
5.00 0120|0120 | 010429 0.27811 0.18541
6.00 0083 | 0.083 | 0.07243 0.19313 0.12876 .50
7.00 0061 | 0.061| 005321 0.14189 0.09450 00 . . .
8.00 0047 | 0.047 | 0.04074 0.10864 0.07243 o 1 F E! 4 s & 7 8 8 1w
9.00 0037 | 0037 | 003219 0.08584 005723 Perindo T(s)
10.00 o030 | 0030| 002607 0.06953 004635

MARC

LUIS GHINGA GAMPOS
INGENI

Reg. Colegio de Ingenieros CIF N° 218119

Reg. Consultor

°C118398
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3.2 PESO DE EDIFICACION Y COMBINACIONES DE CARGA

ESTIMACION DEL PESO DE LA EDIFICACION:

Los pesos se evaluaron segun lo especificado en la norma de Disefio Sismo Resistente E-030 y en la
norma de Cargas E-020. Se incluyeron los pesos de las vigas, columnas, placas, losas, carga muerta
asignada y 50% de la carga viva de entrepiso y 25% de la carga viva de techo.

PESO =D + 0.5 Lep+0.25 CV
COMBINACIONES DE CARGA:

La verificacion de la capacidad de los elementos de concreto armado se baso en un procedimiento de
cargas amplificadas, conforme a la NTE E.060 Concreto Armado:

e (COMB1:1.4D +1.7L

e (OMB2:1.25(D + L) + SX

e (OMB3:1.25(D +L)-SX

e (OMB4:1.25(D + L) + SY /

e (COMB5:1.25(D +1L)-SY —F At_——_\\_D(/f -------
e (COMB6: 0.9D + SX MARC "ELGuEle r:ngcgﬁ” MPOS
e (COMB7:0.9D - SX Reg.go 9'22:1’,‘,%?, osccz g;g;ane

e (COMBS8:0.9D + SY

e (COMB9: 0.9D - SY

e (COMB10: Max. y Min. (COMB.i), i=1,2,...,9.
3.3 MODELO ESTRUCTURAL ADOPTADO

El' comportamiento dinamico de las estructuras se determina mediante la generacion de modelos
matematicos que consideren con la contribucion de los elementos estructurales tales como vigas, columnas
y muros de albanileria en la determnacion de la rigidez lateral de cada nivel de la estructura. Las fuerzas de
los sismos son de tipo inercial y proporcional a su peso, por lo que es necesario precisar la cantidad y
distribucion de las masas en la estructura.

Se considerara que los elementos estructurales no presenten fisuras para poder descartar o verificar que
estas hayan sido producidas debido a un mal disefio estructural (proyecto estructural). Los apoyos han sido
considerado como empotrados al suelo.

Las cargas verticales se evaluaron conforme a la norma E.020 “Cargas”. Los pesos de los elementos de
concreto armado (vigas, columnas, losa, etc.) se estimaron considerando 2400kg/m?, para tabiqueria fue
150kg/m?2 y para acabados la carga fue 120kg/m2. La carga viva se considero 250kg/m2 para el entrepiso y
150kg/m2 para el techo.
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El modelo estructural para evaluar el comportamiento dinamico de la estructura se presenta en las
Figuras siguientes.

A. BLOQUE A - UN NIVEL: AULAS DE INICIAL DE 1 ANO, SS.HH Y PSICOMOTRICIDAD EN
EL PRIMER NIVEL.

5.09 im 5.09 (m b 5.09 im Py 5.09 (m

VB-1{10X20) VEB-1(10X20} VB-1{10X20) WVEB-1(10X20}

VC-OvEaEIRI40) L_ VC-DIEHTIB40) |__ VC-DAg1 STERRM0) VC-DSISIERAD)
- — " e - e

VP2(25XA0)
VP-1(30X60)
VP-1(30X60)
VP-1(30X60)

VC-0VERARAA0)

VB-TFT0X20) | rﬁ- VB-1TTX20) k—L‘ VB-TFT0%20) - k—L VB-TTTX20) -

o=

VC-INBISRIBI40) ] 2EIH0) Ve EFAL)

5.09 i [ 509 (m 5.09 i [ 509 (m
£ l VB-1{10X20} ]_ VB-1(10X20) l VB-1{10X20} ]_ VB-1(10X20)
UL ¥ I LALIH I, i

IS

=t + = + =t

| vsa@sxany | vsagesxasy | wsaesxany | wsaesxany | rechod
g 7 B B B

£ 2 b b £
8] \VCO1(18x185) g -01(15X18) g| wc-01(15X15) B VC-0115X15) g
- HE HE g
2|z 2z

—_— -_—

6.25 (m 5
VP-2(25X60. | |

1
VP-1(30X60)
VP-1(30X60)
VP-1(30X60)
VP-2(25X60

gl || vesum@sxdoy | 4 LN Oy | Al
A e I R e A I R ) I B R L)

(43 Blevation View -3 | [ 1 Elevation View-A |

T WP-2(25X60)
—

| vs-1esxa0) vs-125x40) | vsesxan) | wsaesxan) | tecuod
g 5 = =

2] veosus) &|  VC-01(15X15)

CL-1{60X25XB0X25)

Fuente: ETABS V16.2.1.
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Ref). Consultor N° C118398




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

P S

MUNICIPALIDAD DISTRITAL

DE SAYAN

393D View

ELEVACION Y 3D

143 Elevation View - A

D) ) ( -
= o |
) (
VP-2(25X60) TEGHO 1

ol 'O
| vsaeswn | vsaessan | vsaesww | wvsaeswn D qeckon
=

( )

7
g
:
;

§

8| VvC01(16%15)
g

e

58

+ 44 Elevation View - 4

144 Elevation View - C

) (1) )
VP-1(30X60) TECHO 1 5 O] D) )
| vegox2o) | wBagoxesy | weagoxem | weagoxeoy | tecno

z

L.

CT-1(100X25XB0X30)

Fuente: ETABS V16.2.1.
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P-2(25)60)

VB-1(10X20)

CARGA MUERTA Y VIVA

VB-1(10X20)

VB-1{10X20)

VB-1{10X20)

L_ VC-IVEEEIR40)
Ho—. -

|__ VC-ISHIFEBIA0)
e -

|__ VC-MSTERRA0)
== -

|__ VC-MBSTRBMD)
= —m= -

VP-1({30X60)

VP-1(30:60)

VC-IMSSIAEI40)

VC-MFISRERH0)

VP-1(30%60)

VC-MEIRREHD)

Plan View - TECHO 1 - Z = 3.5 (m) Uniform Loads Gravity (Live)

i

VC-IVEEAS40)

VB-TFIRX20)

-

VB-1TI20)

VE-1TRIX20)

VB-TFX20)

VE-1(10X20)

Fuente: ETABS

V16.2.1.
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VE-1(10X20)

VE-1(10X20)

VE-1(10X20)

VC-OVE IR0
= =

|__ VC-OrEARERI40)
== -

L_ VC-0Mg1 STEERM0)
=—= -

VC- 051 STRM0)

VC-IVSSASI40)

VP-1{30X60)

VC-IEHSIORR40)

—

VP-1{30X60)

VC-MSISREIND)

e

VP-1{30X60)

VC-DASHSREIN0)

VB-TFWX20)

VB-1FR20)

VB-TF«20)

VB-TFX20)

L
o

L
=

Fuente: ETABS V16.2.1.
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B. BLOQUE B — DOS NIVELES: AULAS DE PRIMER-SEXTO, AULAS DE PRIMERO DE
SECUNDARIA'Y SS.HH EN EL PRIMER NIVEL; AULAS DE SEGUNDO-QUINTO DE
SECUNDARIA'Y SS.HH EN EL SEGUNDO NIVEL.

C. BLOQUE C - UN NIVEL SALA DE PROFESORES, DIRECCION, COCINA Y SS.HH EN EL
PRIMER NIVEL.

WVB-1(10X20} VEB-1(10X20) VB-1(10X20} WB-1(10X20) VEB-1(10X20)

'|___vB4(1mngﬂswwx20}_.J ‘ I_HVB—1(IUSZWWIDX2D | VB—1(WE%WIOX2D | VB—1(|D‘EMWIOX20; | VE-1 (Imﬁ&EGEIO}QDLJI
m—— g 1y ==

==
==

VP-1(30X60)
VP-2(25X60)

VP-1(30X60)
VP-1(30X60)
VP1(30X50)

L, VE-IVEEIDSXS) VE-1(NSHESXS0) VE-1(NEAESAS0) VE-I(NSESXS0) VE-1(1W52Di25/850110X20)

]|
||
]l

wvol-1(30xan[]
Wol-2(25% 60|
I

Vvol-1{30%

Vol-2(25% 60}
1 T
| wvel-1(aox
| wvol-1(a0x

V5-3(25X50) VS5-3(25X50) VS-3(25X50) V5-3(25X50) VS-3(25X50)

Fuente: ETABS V16.2.1. (1°NIVEL) /
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‘hv&mm»@wmx:o} I VB—1(ID‘SMWIOK2D: ‘ VB—1(|D‘SMWIOX2O ‘ VE—1(WSMWIOX2D I VE—1(ImDJz&}E§MIOX2D)_,J‘
= o ==

==
==

VP-1(30X50)
VP-2{25X60)

i e ey

VP-1(30X60)
VP-1(30X60)
VP-1(30X60)

. )]

I

VB-1VEERDIX50) | VB-1(MSEZ5X50) - VB-1(MeSE25K50) | VB-1{MEI25X50) | VB-1(1WS2B2SEE0{10X20]

]I

2
]
—— g3 .
s
2
=

>
=
2
]
g
=

Vvol-1(30X50]|

._W!WI‘QMKSU‘-

Wvol-1(30%,

VB-1[10X28)3 (25N {10X20) VB-1(10NZDB(25 B (10X20)> | VB-1(10AZB43(25 8B (10X20)> | VB-1{1042BI3 (25801 (10X20)
X & ¥ ¥ ¥

*
#

Fuente: ETABS V16.2.1. (2°NIVEL)
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VE-1(10%20) VB-1{10%20)

VE-1(10%20) VB-1{10%20)

_— -

| YPAGOXE0)
oo ok L WP 130260}
b iy L VP A30%60)

[ §3 Elevation View - 1|

(43 Elevation View -2 |

vs-3i26%50) | vs-aizsxso) |

16201 VB (10X201 B+ 141 6301 WB-1(13C25) [VB-1(10X0) VB-1(10X2D) V-1 105C20) 1 X2 |+111CX20) VB-1{10X20)

z

L.

Fuente: ETABS V16.2.1
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ELEVACION Y 3D

(413D View

Fuente: ETABS V16.2.1.
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CARGA MUERTA'Y VIVA

143 Plan View - Storyl - Z = 3.5 (m) Uniform Loads Gravity (Dead)

VB-1(10X20) VB-1(10X20) WB-1(10X20) WB-1(10X20) WB-1(10X20)

VB—1(IWMWIUX2D} VE—‘\(WE%WIUX2D; VB—1(WS%WIUK2D; VB—1(IU}§WWIUXEDLJ |_|_VB—1(IDEEWEHUX2D} 'J
. 1 (=i

VP -2(25X60)
VP-1{30X60)
VP-1{30X60)
VP-1{30X60)
VP-1{30X60)
VP-2{25X60)
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Fuente: ETABS V16.2.1.
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[, 43 Plan View - Story? - Z = 7 (m) Uniform Loads Gravity (Dead)

VB-1(10X20) VB-1{10X20) VEB-1(10X20} WVB-1(10X20) VB-1(10X20)
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=
=
)
=
=
>

sl
sl
sl

e

VB-1(10X28}3(25XFM (10X20)

wTES

VB-1(10XZ0B(2508811(10X20

wTES

VB-1(10AZ813(25X88}1(10X20}

wTES TTES

VB-1(10A2B13(25 48841 (10X20}

y Vvel-1(30X
Vvol-1(30X

Vvol-1(30X

WB-1(10AZB}3(25 A8 (10X20)

Fuente: ETABS V16.2.1.
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44 Plan View - Storyl - Z = 3.5 (m) Uniform Loads Gravity (Live)

VB-1(10X20) VB-1(10X20) VB-1{10X20) VB-1(10X20} VB-1{10X20)
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VP-2(25X60)
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i

=

V5-3(25X50)

s a

VS-3(25X50)

b

VS-3(25X50)

<

W5-3(25X50)

~

W5-3(25X50)

Vvol-2(25X 60}
T

vvol-1(30x803]]
vvol-1(30x80)]]]
vvol-1 3080 []
wvel-1(30xE0 ||

Vvel-2(25X60)][]

Fuente: ETABS V16.2.1.
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143 Plan View - Story2 - Z = 7 (m) Uniform Loads Gravity (Live)

VB-1(10X20) VB-1{10X20) VB-1{10X20) VB-1{10X20) VB-1{10X20)
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= e

60|
s

-z

VB-1(10AZS43 (2538841 (10X20)
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“Vvol-1(30%
b Vvol-1(30X

WVER2I26X50)

VB-1(10X28+3(25 MG (10X20) VB-1(10XEB(25X88:1(10X20
A

Fuente: ETABS V16.2.1.
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D. BLOQUE D - UN NIVEL SALA DE DE USOS MULTIPLES (COMEDOR) EN EL PRIMER
NIVEL; AULAS DE INNOVACON PEDAGOGICA.

E. BLOQUE E - UN NIVEL CENTRO DE RECURSO EDUCATIVOS Y MODULO DE
CONECTIVIDAD EN EL PRIMER NIVEL.

VEB-1{10X20) VB-1(10X20) VB-1(10X20)
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i

g ~

=
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gl VC-D1{15X15-3(25XED01(15X15)
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L

& Vvol-1(30X
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L

MARC

g ;:%Em:;eﬁoo%‘ \iFie Fuente: ETABS V16.2.1. (1°NIVEL)
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Fuente: ETABS V16.2.1. (2°NIVEL)
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5.01 (m 5.01 (m

5.03 (m
VB-1(10X20} VB-1(10X20) VB-1(10X20) WMoz VP-2(25X60)
L L

il

'E

V5-3(25X50%,

vplzgz 5%60

VP-1(30X60)
VP-1(30X60)
VP-2(25X60,

i
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e 2»:4\!3:&(%&:653%5 e NSHB@ENE0N & |\ e MSBREHE0N T

141 Elevation View - 2 Joint Restraints 1 | [ d5Elevation View -8 |

i}
(2} ) —C
" - I o . VP-1(30X80) |

Vs-3(25%50) | vs-3@sxso), | vs-3sxso)
f =t t f

]

VP-1(30X80)

Fuente: ETABS V16.2.1
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ELEVACION Y 3D

Fuente: ETABS V16.2.1.
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CARGA MUERTA Y VIVA

,;‘5 Plan View - Story1 - Z = 3.5 (m] Uniform Loads Gravity (Dead)

VB-1{10X20) VB-1(10X20) VB-1{10X20)

VS EERASIE) =£ .J WS- HTPEBASTE) | W OTPR503)

=
b=
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i
=1
=

VP-1(30X60)
VP-1(30X60)
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- 5T T

vvor-13oxgay ||
vwor2(25x80) [[]

Vvol-2(25X 801
—
Vvol-1(30X

VS-3(25X50) L VS-3(25X50) AL VS-3(25X50)

B i i Y )
-M-;\EC Lurg SHINGA CAMPOS Fuente: ETABS V16.2.1.

INGENIERO CIVI
Reg. Co gio de Ingen os CIHN° 218119 [ 1 44 Plan View - Story2 - Z = 7 (m) Uniform Loads Gravity (Dead)

Reg. Consultor N° C1)8398

VB-1({10X20} VB-1(10X20) VB-1(10X20)

5 S CDIEE) =£ I WGSBS IE) =£ I WE-GTIRRS3)

VP-2(25XA0)
VP-1(30X60)
VP-1(30X60)

VS-3(2qMsT(15X15) | 5B PRGNS L VC-01(15K38}(25X50)

5
E
_

L Site

=

& Vvol1(30%

VC-D1(15X1-3(25AED401(15X15) VC-01(1SHEBPZEXSE-01(15X15)

vc-mmsm(z-sxm-omsmmg

=

Fuente: ETABS V16.2.1.




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

il “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

144 Plan View - Story1 - Z = 3.5 (m) Uniform Loads Gravity (Live)

VB-1(10X20) VE-1{10X20) VB-1(10X20)
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Fuente: ETABS V16.2.1. enb i S e nes [
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1 43Plan View - Story2 - Z = 7 (m) Uniform Loads Gravity (Live)
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Fuente: ETABS V16.2.1.
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3.4 ANALISIS MODAL DE LA ESTRUCTURA
3.41 MASA DE LA ESTRUCTURA

Segun los lineamientos de la norma de Disefo Sismoresistente NTE E.030-2018, que forma parte del RNE,
y considerando las cargas menciondas anteriormente, se realizo el analisis modal de |a estructura total.

El peso de la edificacion a considerar para el analisis sismico se debe calcular adicionando a la carga
permanente y total de edificacion (CM) un porcentaje de la carga viva o sobrecarga (CV).

Esse porcentaje sera determinado a partir del uso o importancia de la edificacion.

Para el presente proyecto se tomara el 50% de la carga viva, debido a que corresponde a una edificacion
esencial (Categoria A).

43 Mass Source Data

Mass Multipliers for Load Patterns.

Mass Source Name [100%CM+50%C Load Pattern Muttiplier

Dead
Mass Source

[] Element Self Mass Live
[ Additional Mass

Specified Load Patterns.

Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by: Mase Options

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction Include Lateral Mass

This Ratio of Diaphragm Width in ¥ Direction [ Include Vertical Wass
oK

Lump Lateral Mass at Story Levels

Cancel

3.42 MODOS DE VIBRACION Y MASA PARTICIPANTE

El programa de computo utilizado (ETABS V16.2.1) determina las rigideces, calcula las frecuencias naturales
y los modos de vibracion de la estructura. La norma E.030 sefiala que se debera considerar aquellos modos
de vibracion cuya suma de masas efectivas sea por o menos el 90% de la masa de la estructura.

En la siguiente tabla se muestra los resultados de los periodos de vibracion de la estructura con su porcentaje
de masa participante, que indicara la importancia de cada modo en su respectiva direccion.

A. PERIODO DE VIBRACION Y MASA PARTICIPANTE DEL PABELLON A:

----------------------------

MARCJ LUIS GHINGA GAMPOS

Reg. Colpgio de Ingenieros CIFN° 218119
Ref). Consultor N° C118398
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Fuente: ETABS V16.2.1.

23| b M | Reload Apply

Mode

R

De la Figura anterior se obtienen los periodos de vibracion fundamental de la estructura en las dos
direcciones: Tx-x = 0.114 sy Ty-y = 0.057 s. y la masa participante supera el 90%.

B. PERIODO DE VIBRACION Y MASA PARTICIPANTE DEL PABELLON B:

| 1433-D View Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0.1

Fuente: ETABS V16.2.1.
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| [133-D View Mode Shape (Modal) - Mode 5 - Period 0,038

1

e \ AMPOS

01 02878

1

2

3 0052 16 151 729606 . Colpgio de Ingenie os CIHN® 218119
[ 007 0 ef1. °C118398
: :
5

0038 02
0035 4915605

De la Figura anterior se obtienen los periodos de vibracion fundamental de la estructura en las dos
direcciones: Tx-x = 0.257 sy Ty-y = 0.10 s. y la masa participante supera el 90%.

C. PERIODO DE VIBRACION Y MASA PARTICIPANTE DEL PABELLON D:

1433-D View Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0.112

Fuente: ETABS V16.2.1.




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

- “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
MUNICIPALIDAD DISTRITAL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DE SAYAN

1413-D View Mode Shape (Modal) - Mode 4 - Period 0.07

1413-D View Mode Shape (Modal) - Mode 5 - Period 0.04

Fuente: ETABS V16.2.1.

de6 | b b] | Reload Apply

Mode erion ux uy
sec

0.0563
891ED7
0.0894
0.0099

De la Figura anterior se obtienen los periodos de vibracion fundamental de la estructura en las dos
direcciones: Tx-x = 0.240 sy Ty-y = 0.112 s. y la masa participante supera el 90%.

3.5 DESPLAZAMIENTOS Y DISTORSIONES

El méaximo desplazamiento relativo de entrepiso calculado segdn el andlisis lineal eldstico con las
solicitaciones sismicas reducidas por el coeficiente R, no deberd de exceder la fraccion de la altura de
entrepiso segun el tipo de material predominante.

Limites para la distorsién de entrepiso:

Reg. Colgio de Ingenigros CIF N° 218119

4 _ 4 _
bx=0.75Rg- <0007 ; 8y=0.75Ry <0.005 U de O

€l 1Bl R

La norma E-030 del RNE, establece como distorsion maxima de entrepiso el valor de 0.007 para sistemas
de concreto armado y 0.005 para sistemas de albaileria, esto se cumplird en las direcciones X-X 'y Y-Y
respectivamente.

El cuadro de méxima distorsion de entrepiso ha sido incrementado con un factor de 0.75xR, los cuales se
muestran a continuacion.
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0. ?SHﬂrhﬂ!m—I
0.85RA

wlistico—i

Reg wlar

ﬂ'i’nrh:“ro—!: [ jrregul'.m‘

DISTORSIONES PABELLON A

DERIVA X-X

Load L . Drift
Story Case/Combo Direction Drift Label X Y z Max.
m m m m
storyl | DERIVAXX X 00012 | 13 | 1527 | 6.875| 3.5 | 0.007
Max
Base _ X 0.0000 2 4.2 0 0 0.007

DERIVA Y-

Load N . Lab Drift
Story Case/Combo Direction Drift ol X Y Z Max.
m m m m
story1 | DERIVAYY Y 0.00036 | 218 | 2036 | 635 | 3.5 | 0.007
Max
Base - Y 0.0000 2 4.2 0 0 0.007

4 Max. Drifts s Max. Drifts
; | —o— Drift X-X . ] —o0— Drift Y-Y .
s | /LT Max i s |l | === Max i
52 : 22 l
< : < I
14 | 1 I
| L}
) )
O (J T T T I O c/ T T -
0.000 0.002 dr 0.004 0.006 0.008 0.000 0.002 dr 0.004 0.006

Reg. Colgio de Ingenieros CIF N° 218119
Ref). Consultor N° C118398
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DISTORSIONES PABELLON B

DERIVA X-X

Load L . Drift
Story Case/Combo Direction Drift Label X Y Z Max.
m m m m
Story2 DERIVAX-X X 0.0047 18 0 0 7 0.007
Max
Story1l DERI\I/\I/S(X_X X 0.0034 11 27.85 | 2.56 | 3.5 | 0.007
Base - X 0.0000 2 4.2 0 0 0.007

DERIVA Y-Y

Load N . Drift
Story Case/Combo Direction Drift Label X Y z Max.
m m m m
Story2 DERI\IXaAXY_Y Y 0.000548 24 27.85 9.435 7 0.005
Story1l DERI\IXaAXY_Y Y 0.000656 270 27.85 | 8.2892 | 3.5 | 0.005
Base -- Y 0.0000 2 4.2 0 0 0.005
8 Max. Drifts g Max. Drifts
—— Vxx | —0—DiiftY-Y |}
6 1 6 - !
s | LT ax E s | | LT Max .
2 4 | 2 4 |
< : < I
)
2 - | 2 |
! |
L} )
) |
0 . . —L 0O . . !
0.000  0.002 ¢r0.004 0.006 0.008 0.000 0.002 dr 0.004 0.006

MARCQ LUIS GHINGA GAMPO!

Reg. Colgio de Ingenieros CIF N° 218119
. Consultor N° C18398
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DISTORSIONES PABELLON D

DERIVA X-X

Load L . Drift

Story Case/Combo Direction Drift Label X Y z Max.

m m m m

Story2 | DTRVAXX X 0.0041 | 12 0 0 | 7 | 0007
Max

storyl | DERIVAXX X 0.0031 | 7 | 1505 | 2.55 | 3.5 | 0.007
Max

Base 3 X 0.0000 2 4.2 0 0 | 0.007

DERIVAY-Y

Load . . . Drift
Story Case/Combo Direction Drift Label X Y z Max.
m m m m
Story2 DERIVAY-Y y 0.000851 | 227 | 15.05 | 8.1646 | 7 | 0.005
Max
Storyl DERIVAY-Y y 0.000927 | 227 | 15.05 | 8.1646 | 3.5 | 0.005
Max
Base B v 0.0000 2 4.2 0 0 | 0.005
g Max. Drifts ; Max. Drifts
—o— Jift X-X : —o—DriftY-Y |1}
6 - | 6 !
- o= = \Max : ————— Max :
o ! © 0
2 4 1 ! 2 4 1 ]
— ] = |
< : < 0
]
2 i 2 !
] ]
] ]
] ]
O CI T T T - 0 (/ T T
0.000  0.002 gr0.004 0.006 0.008 0.000 0.002 gr 0.004 0.006

qio de Ingenieros CIF N° 218119
eqy. Consultor N° C1J8398
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3.6 VERIFICACION DE CORTANTES BASAL
De acuerdo a lo indicado en el articulo 29.4, se debe de verificar que el cortante en el base obtenido del
andlisis dindmico para cada una de las direcciones consideradas en el analisis sea mayor o igual al 80% del
cortante en la base obtenida del analisis estatico.
De esta manera se tiene que para el andlisis estatico y dindmico se obtuvieron 1as siguientes cortantes.
A. VERIFICACION DE LA CORTANTE BASAL PABELLON A:
SISMO ESTATICO X-X
Stor Load Location P VX VY T MX MY
y Case/Combo
tonf tonf tonf tonf-m | tonf-m tonf-m
Story1l S_ESTX Bottom 0 -27.3869 0 0 0 -95.854
SISMO ESTATICO Y-Y
Load .
Story Case/Combo Location P VX vY T MX My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story1l S_ESTY Bottom 0 0 -73.0316 0 255.6107 0

SISMO DINAMICO X-X
T

Load .
Story Case/Combo Location P VX vY MX My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Storyl S_DINX Max | Bottom 0 27.4534 | 21.3999 0 74.8998 | 96.0869

SISMO DINAMICO Y-Y
T

Load .
Story Case/Combo Location P VX VY MX My
tonf tonf tonf tonf-m | tonf-m tonf-m
Storyl S_DINY Max Bottom 0 8.4367 71.0822 0 248.7877 | 29.5285
DIRECCION CORTANTE | CORTANTE | % FUERZA | FACTOR DE
ESTATICA DINAMICA | CORTANTE ESCALA
XX 27.3869 27.453 100.24% 1.0000
YY 73.0316 71.082 97.33% 1.0000
VDISENOX | 27.453 | VDISENOY | 71.082 MARGH LUIS GHINGA GAMPOS

Reg. Colegio de Ingenigros CIF N° 218119
R
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B. VERIFICACION DE LA CORTANTE BASAL PABELLON B:

SISMO ESTATICO X-X

Story CaseL/"::mbo Location p VX vy T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 S_ESTX Bottom 0 -67.0872 0 350.5456 0 -234.805
Storyl S_ESTX Bottom 0 -115.560 0 609.9226 0 -639.265

SISMO ESTATICO Y-Y

Story Cas:/"::mbo Location p VX vy T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 S_ESTY Bottom 0 0 -178.899 | -2704.90 | 626.1472 0
Storyl S_ESTY Bottom 0 0 -308.160 | -4682.51 | 1704.7079 0

SISMO DINAMICO X-X
Load .
Story Case/Combo Location P VX vY T MX My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 S_DINX Max Bottom 0 61.8868 48.1332 959.7371 | 168.4663 | 216.6039
Storyl S_DINX Max Bottom 0 99.0497 85.0314 | 1653.7973 | 461.5465 | 552.5694
T SiSMO DINAMICO Y-
Stor Load Location | P VX vy T MX MY
y Case/Combo
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 | S_DINY Max Bottom 0 18.5777 | 160.4291 | 2322.9682 561.5018 65.0221
Storyl | S_DINY Max Bottom 0 29.7289 | 283.4215 | 4093.4008 | 1538.3982 | 165.8456
DIRECCION CORTANTE | CORTANTE | % FUERZA FACD-:;OR
ESTATICA DINAMICA | CORTANTE ESCALA
XX 115.5601 99.050 85.71% 1.0000 /
YY 308.1602 283.422 91.97% 1.0000 = N E
VDISENOX 99.050 VDISENOY | 283.422 o

MARC

Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 218119

R

°C118398
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C. VERIFICACION DE LA CORTANTE BASAL PABELLON D:

SISMO ESTATICO X-X

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

Story CaseL/"c"':mbo Location P VX vy T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

Story2 S_ESTX Bottom 0 36.684 0 | 205.8055 0 ~128.393

Storyl S_ESTX Bottom 0 629254 | 0 |356.0772 0 1348.632

SISMO ESTATICO Y-Y

Story CaseL/"::mbo Location P VX VY T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

Story2 S_ESTY Bottom 0 0 | 97.8239 | -876.9522 | 3423837 | 0O

Storyl S_ESTY Bottom 0 0 | -167.801 | -1505.809 | 929.6873 | 0O

SISMO DINAMICO X-X
Load .
Story Case/Combo Location P VX VY T MX My
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 S_DINX Max Bottom 0 33.9741 25.4472 | 412.6277 | 89.0651 118.9095
Storyl S_DINX Max Bottom 0 54.49 43,7887 | 693.5567 | 239.6376 | 303.9835
SISMO DINAMICO Y-Y
Load .
Story Case/Combo Location P VX VY T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Story2 S_DINY Max Bottom 0 10.6985 84.1573 856.3186 | 294.5505 | 37.4448
Storyl S_DINY Max Bottom 0 17.2307 | 144.8576 | 1472.5562 | 792.834 95.9196
DIRECCION CORTANTE | CORTANTE % FUERZA | FACTOR DE
ESTATICA DINAMICA | CORTANTE ESCALA
XX 62.9254 54.490 86.59% 1.0000
YY 167.801 144.858 86.33% 1.0000 Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 218119
= = Ref). Consultor N° C118398
VDISENOX 54.490 VDISENOY 144.858

No se deberd escalar en ninguna de las direcciones de andlisis debido a que la cortante dindmica es mayor
que el 80% de la cortante estética. Por lo tanto, no es necesario incrementar las cortantes segun la norma

Disefio Sismorresistente E-030.
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3.7 SEPARACION ENTRE EDIFICIOS

Toda las estructura estd separada de las estructuras vecinas, desde el nivel terreno natural, una distancia

minima "s” para evitar el contacto durante un movimiento sismico. Esta distancia no es menor que los 2/3
de la suma de los desplazamientos maximos de los edificios adyacentes ni menor que:

S=0.006h>0.03m

Donde h es la altura medida desde el nivel del terreno natural hasta el nivel considerado para evaluar “s”.

«+ Laaltura maxima para evaluar “s” de los edificios es de h=7.225m el desplazamiento maximo
de los edificios es:
AA = 0.75 % 3 % (0.0045 + 0.0068) = 0.0254 /

AB = 0.75 * 3 % (0.0033 + 0.0015) = 0.0107 ];.21 DCES
e o MARCJ LUIS GHINGA
«»+ Por lo que la separacion “s” minima entre edificios es: INGENIERO CIVI

Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 218119
Reg. Consultor N° C118398

2
§ =3(0.0361) = 0.0241m = 2.41cm

«+ El espaciamiento deberia ser por lo menos 0.006 x 7.225 = 0.043m = 4.5 cm.

< Se colocard junta de separacion sismica de 2” (5¢m) entre los blogues adyacentes.

4. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

El diseno para los elementos de concreto armado se efectud empleando criterios de diseno a la rotura segun
las indicaciones de la Norma Peruana de Concreto Armado E-060.

Los elementos de concreto armado se disefiaran con el Diseio por Resistencia, o también llamado de Rotura.
Lo cual que pretende e proporcionara a los elementos una resistencia adecuada segun lo que indique la
N.T.E E060, utilizando factores de cargas y factores de reduccion de resistencia.

Los elementos de albanileria confinada se disefiaran por sismo moderado, resistencia al corte global, fuerzas
internas ante sismo severo y verificacion del agrietamiento en pisos superiores segun lo que indica la N.T.E
E.070.

Para el disefio por flexion y cortante se usaron las siguientes expresiones:

le S ¢Mﬂ V S ¢VH

L

Donde Mu 'y Vu representan el momento flector y la fuerza cortante tltima, obtenidos de las combinaciones
de carga, los valores ®Mn y ®Vn corresponden a la capacidad en flexion y corte de la seccion.
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DISENO DE VIGAS

El calculo de refuerzo de las vigas se realiz6 de acuerdo a las indicaciones de las normas peruanas E-060 y

las recomendaciones del codigo ACI —

318 -19.

Para el caso de esta Memoria de Calculo se explicara el disefio solo de dos vigas, las mas critica que
corresponde al modulo con mayor luz, mddulo | — Direccion larga.

DISENO DE VIGA A FLEXION EJE F-G ENTRE EJE 4 1ER PISO — PABELLON A.

— -
h d
1 As
b
DISENO POR FLEXION:
My Af, _ 0.85f!B, / 0.003E,
A, = : - d=h-6 =
* = 09f,(d—a/2) 0.856'b 1T oA P £, \0.003E, +f,
0.70,/f, 14
Smin = f\’ “bd Agmin = f—bd Agmax = 0.50ppbd
¥ ¥

DISENO DE VIGA VP-01( 30X60) - PABELLON A.

Segun Morma E.060
1.0 Datos del material

re [ [
Ty 4200 kgfcm2
2.0 Datos de geometria
b cm
h cm
| Bm
r 4 cm Doble Capa
r 591 cm rr 8.13 cm
d 5410 cm d" 51.87 cm
B 0.85
3. Datos de Acero
Pulgadas Diametro{cm)| Areajcm?2)
Estribo 3/8" 0.953 0.713
Refuerzo Long. 3fa" 1.905 2.850
4. Cuantias
a) cuantia Balanceada
0.85 e f, GO0
] T, '(hmm i r_p)
i 0.02125

Reg. C gio de Ingenieros CIF N° 218119
°C1)8398
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a) cuantia minima

max 0.8/f. 11
Pmm f}. 1 r]_

5.0 Disefio
5.1 Metodo de Disefio

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

b) Cuantia maxima

Hesislencia de disefio > Resislencia requenda

IMr = @Mn > Mu

a) Area acero minimo

Pmax = 0. ?pr
0.00276 Dmax 0.0159
0.0033
0.0033
|-- 5.53 174 553 I i
| 18 483 I8
! |

. 04301\-’?.!@ 1dh.d
Aspo =——h-d =

1tH F;- F:}-
ASMIN 4.48 cm?
ASMIN 5.41 cmi?

Se coloca el valor mayor entre los dos

@

H#harras Area

3/a"

3 8.55

5/8"

0 0.00

Area total en Barras mﬂﬂ

Usar 3@3/4"

CUANTIAS A FLEXION SEGUN ANALISIS ESTRUCTURAL

a) Momento Negativo:

en cm’

1er TERCIO DE VIGA

Arreglo de aceros propuesta de disefio

Acero Inferior

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

203/4" + 1@5/8"
OK

zm_;nr " 1[‘1‘55}’ ™
0K

R

Verificacion de Cuantia

pmin < pdiseiio < pmax

Bl
pdiseno
ph
pmin
pmax

0.85
0.00473
002125
0.00333

0.01594 Cumple!!

. Consultor

Reg. Colgio de Ingenieros CIF N° 218119

°C1)8398
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b} Momento Positiva:
2D0 TERCIO DE VIGA

Arreglo de aceros propuesta de disefio

2@3/a" + 1@5/8"

2B3/4" + 105/8"
OK

Verificacion de Cuantia

pmin < pdiseno < pmax

Bl 0.B5

pdisefo 0.0047

pb 0.0213

prmin 0.0033

pmax 0.0159 Cumple!!

) Momento Negativo:
3ER TERCIO DE VIGA

2P3/4" + 1@5/8"
Ok

2P3/4" + 1@5/8"
OK

Verificacion de Cuantia

pmin < pdiseiio < pmax

Ba 0.85

pdisefo 0.0047

Pe 0.0213

pmin 0.0033

Dirreax 0.0159 Cumple!!

10 ! Lrs L s
2@3/4" + 1@5;3" l 2@3/4" + 185 8"
.|'"

_,-L_,__l /ﬁ\'& . {‘_ /ﬁ«'a bz (A's

Reg. Colegio de Ingenieros CIFN° 218119
Reg. Consultor N° C118398

___,z,_____
]

203/4" + 105/8"
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DISENO DE VIGA VP-02( 25X60) - PABELLON B.

Segin Morma E.0&0
1.0 Datos del material

re I <

fy 4200 kgfecm2

2.0 Datos de geometria

b cm
h cm
| B m
r 4 cm Doble Capa
r 591 cm r" 8.13 cm
d 54.10 cm d" 51.87 cm
i} 0.85
3. Datos de Acero
Pulgadas Diametro{cm|| Area(cm2)
Estribo 3f8" 0.953 0713
Refuerzo Long. 3fa" 1.905 2850
4. Cuantias
a) cuantia Balanceada
0.85 f'e B, GO0
Pe T, '(mmn ] .I".‘r')
Ou 0.02125
a) cuantia minima by} Cuantia maxima
0.8,/f. 11 —
Pfﬂﬂl max _4‘:_ pﬂ‘lﬂ';l‘ n‘?spb
fv Iy
pmin 0.00276 Prax 0.0159
pmin 0.0033
Mlax:
pmin 0.0033
5.0 Disefo
5.1 Metodo de Disefio
Resistenoia de disefo > Resislencia requenda
Mr= @&Mn > Mu
. 135 031 176 .
078 T3 078

a) Area acero minimo

-""1‘5;"'!:'?2 - E.

-

0,80,/F/ )

Reg. Colpgio de Ingenigros CIF N° 218119
Reg. Consultor N° C118398
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ASMIN 3.73 cm?|
ASMIN 4.51 cm?|

Se coloca el valor mayor entre los dos

@ #barras Area
5/8" 3 5.94
12" 0 0.00
Area total en Barras m“
Usar 3@5/8"

CUANTIAS A FLEXION SEGUN AMALISIS ESTRUCTURAL
a) Momento Negativo:

1er TERCIO DE VIGA

Arreglo de aceros propuesta de disefio

3955}1' -
/8" 0 0.00 0K

Acero Superior

Acero Inferior IP5 "
2 Capa 5/8" 0 0.00 OK

Verificacion de Cuantia

pmin < pdisefio < pmax

Bl 0.85

pdisefio 0.00439

ph 0.02125

prmin 0.00333

pmax 0.01594 Cumple!!

k) Momento Positivo:

200 TERCIO DE VIGA

Arreglo de aceros propuesta de disefio

ags e
oK

Verificacion de Cuantia

pmin < pdisenio < pmax

+ = TNCE
L 0.8 MARCG LUIS GHINGA GAMPOS
pdisefio 0.0044 INGENI
Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 218119
ph 0.0213 Regy. Consultor N° C118398
pmin 0.0033
pmax 0.0159 Cumple!!
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¢) Momento Negativo:

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

3ER TERCIO DE VIGA

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

Verificacion de Cuantia

pmin < pdisefio < pmax

By 0.85

pdisefic 0.0044
Py 0.0213
pmin 0.0033
Diriax 0.0159

Cumple!!

1
|
|
—d
|
|
|
!

-
|

DISENO DE VIGA VS-01 ( 25X40) - PABELLON A.

Segun Morma E.D&0
1.0 Datos del material
fic

fy

2.0 Datos de geometria

I

4200 kgfecm2

h cm
| 6m
r 4 cm
r 575 cm r"
d 34.25 cm d"
B. 085
3. Datos de Acero
Pulgadas Diametro{cm)| Area(cm2)
Estribo 3/8" 0.953 0.713
Refuerzo Long. 5/8" 1.588 1979

Coble Capa
7.81 cm
3219 cm

Reg. Colgio de Ingenieros CIF N° 218119
Reg. Consultor N° C118398
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4, Cuantias
a) cuantia Balanceada

085 fcf, | GOOD
Pe T, '(hmm ] .I".‘r'J

P 002125 LUIS GHINGA GAMPOS

INGENI
Reg. Colegio de Ingen! os CIAN° 218119
a) cuantia minima b) Cuantia maxima Reg). Consultor N° C118398
0.8 f" 11 —
Pnin = MAXx . Pee D*?S‘pb

fv fy
pmin 0.00276 Prax 0.0159
pmin 0.0033
Max:
pmin 0.0033
5.0 Disefio

5.1 Metodo de Disefio
Resislencia de disefio > Hesislencia requenda

Mr= @hn > Mu

ned

a) Area acero minimo

a,aux.-'?;b . 14b.d
_ cd =

A i = =
RN E- E-
b ¥
ASMIN 2.36 cm?|
ASMIN 2.85 cm?

Se coloca el valor mayor entre los dos

@ #harras Area
5/8" 3 5.94
1/2" ] 0.00
Area total en Barras m::m
Usar 3@5,/8"

CUANTIAS A FLEXION SEGUN AMNALISIS ESTRUCTURAL
a) Momento Megativo:

1er TERCIO DE VIGA

Arreglo de aceros propuesta de disefic

Acero Inferior
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Verificacion de Cuantia

pmin < pdiseno < pmax

Bl 0.85

pdisefic 0.00693

pb 002125

pmin 0.00333

pmax 0.01594 Cumple!!

b) Momento Positivo:

200 TERCIO DE VIGA

Verificacion de Cuantia

pmin < pdiseiio < pmax

Bl 0.85

pdisefio 0.0089

pb 0.0213

pmiin 0.0033

pmax 0.0159 Cumple!!

¢} Momento Megativo:

3JER TERCIO DE VIGA

Verificacion de Cuantia

pmin < pdisefio < pmax

By 0.85

pdisefio 0.00589

P 0.0213 Reg. Colpgio de Ingenleros CIF{N° 218119
prmin 0.0033 Reg). Consultor N° C118398
Prmiax 0.0159 Cumple!!
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' o 3@5}31
i

A's - A's
! 1 '
!
| | [
T po——— fomm ==
| | |
: 1 2

5 s

3@5/8"

|
|

DISENO DE VIGA VP-01 ( 30X60) - PABELLON B.

Segun Norma E.060
1.0 Datos del material

re I < -

fy 4200 kgfem2

2.0 Datos de geometria

b cm
h cm
| B m
r 4 cm Doble Capa
r 5.91 cm r" 813 cm
d 54.10 cm d" 5187 cm
B, 0.85
3. Datos de Acero

Pulgadas Diametro{cm)| Areajcm2)
Estribo 3f8" 0953 0.713
Refuerzo Long. 3fa" 1.905 2.850
4, Cuantias
a) cuantia Balanceada

085 ' i G000
Pa T, '(mmn [ ;’y)
Pe 0.02125
a) cuantia minima b} Cuantia maxima
0.8,/ 14 —
Pmin = Max _ff  — Pmax = 0.7 Spb
.lfm -f_r
) Reg. Colegio de Ingen! os CIAN° 218119
pmin 0.00276 Prmax 0.0159 Ret;. Consultor N° C118398
pmin 0.0033
Max
pmin 0.0033
5.0 Disefio
5.1 Metodo de Disefio
Hesislenoia de disefic > Hesislencia requenda
Mr = @Mn > Mu T|

s smass || 557 1m w|
an an ix— [ 30 T& I JJ
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a) Area acero minimo

020,/F . 14h.d
A5y = T il = F_;
ASMIN 4,48 cm?|
ASMIN 5.41 cm?|

Se coloca el valor mayor entre los dos

L] #barras Area
34" 3 B.55
5/8" 0 0.00
Area total en Barras m“
Usar 3@3/q9"

CUANTIAS A FLEXION SEGUN ANALISIS ESTRUCTURAL
a) Momento MNegativo:

1er TERCIO DE VIGA
p' Segun Analisis

Arreglo de aceros propuesta de disefio
en cm®

Acero Superior ) a@3fa

oK

Acero Inferior

Verificacion de Cuantia

pmin < pdiseno < pmax

Bl 0.85

pdisefio 0.00703

pb 0.02125

pmin 0.00333

pmax 0.01594 Cumple!!

b) Momento Positivo:

200 TERCIO DE VIGA

ETLETEL
2 Capa 5/8" 0 0.00 oK

Verificacion de Cuantia

pmin < pdiseiio < pmax

Bl 0.85

pdisefio 0.0053

pb 0.0213

pmin 0.0033

pmax 0.0159 Cumple!!
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¢) Momento Negativo:

3ER TERCIO DE VIGA

Arreglo de aceros propuesta de diseno Area de acero total

17.10 cm?
ap3fa + 2@3fan
oK

I@3fa
2 Capa 5/8" 0 0.00 0K

Verificacion de Cuantia

pmin < pdisefio < pmax

B 0.85
pdisefio 0.0105
Pe 0.0213
pmin 0.0033
[ - 0.0159 Cumple!!
1 irs L 10
4@3141 | a@3/a" + 203 |4
A
[ A's N A's A5
- 1 T ¥
I I
=T p——————— +——— +—————
| I I I
! 1 2 3
J*
| 5 5
| 3@3/4"
]
1

L

DISENO DE VIGA VP-02 (25X60) - PABELLON B.

Segun Morma E.060
1.0 Datos del material

re I < -

fy 4200 kgfecm2

2.0 Datos de geometria

h cm

1 6 m

r 4 cm Doble Capa

r 591 cm r 813 cm

d 54.10 cm d" 51.87 cm

Bs 0.85

3. Datos de Acero Reg.g gggﬁlr;glte:r mé:: 5?3 :;8119
Estribo 3/8" 0.953 0.713

Refuerzo Long. 34" 1.905 2.850
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4, Cuantias
a) cuantia Balanceada

0.85 f'e f, (
il [
e T,

Do 0.02125

G000
H000 + [y

Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 218119
°C118398

a) cuantia minima b} Cuantia maxima

—=0.75p,

PI’N“’.T

0.8/1% 14
Pinin = mMax f_‘. : r]_

0.00276 0.0159

0.0033

pmin Prmax
pmin
Max:
pmin 0.0033
5.0 Diseno

5.1 Metodo de Diserio

Resistenoia de disefio > Hesislencia requenda

Mr=@Mn > Mu

a IF| i
I I | I T 1 I T | |

265 411 R4 T i
265 255 4’52 - e —1T— —rh— — =

a) Area acero minimo

0,80,/F/ 1db.d
-AE:WiHZTb.ﬂ = F,
ASMIN 3.73 cm?
ASMIN 4.51 cm?

Se coloca el valor mayor entre los dos

@ #barras Area
34" 3 B.55
5/a8" 0 0.00
Area total en Barras m“
Usar 3@3/4"

CUANTIAS A FLEXION SEGUN ANALISIS ESTRUCTURAL
a) Momento Negativo:

1ler TERCIO DE VIGA
p' Segin Analisis

en cm’

Acero Superior

2,730 cm®

Acero Inferior

Arreglo de aceros propuesta de disefio

zmgfl' Ll
OK

3m5f L]
OK
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Verificacion de Cuantia

pmin < pdisenio < pmax

Bl 0.85
pdisefio 0.00422 s

Reg. Colpgio de Ingenteros CIF N° 218119
pb 0.02125 % eh Consultor \° C18398
pmin 0.00333
pmax 0.01594 Cumple!!

b) Momento Positivo:

200 TERCIO DE VIGA

Arreglo de aceros propuesta de disefio

3
€M CIm
Acero Superior
1.170 cm?

Acero Inferior

Verificacion de Cuantia

pmin < pdiseio < pmax

Bl 0.85

pdisefio 0.0044

pb 0.0213

pmin 0.0033

pmax 0.0159 Cumple!!

¢} Momento Negativo:
3ER TERCIO DE VIGA

@3 A
OK

@5 E"

OK

Verificacion de Cuantia

pmin < pdisefio < pmax

By 0.85

pdisefio 0.0083

Pe 0.0213

pmin 0.0033

Prrex 0.0159 Cumple!!
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AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326
20 3}4'i - i 303/4"
'H_,-l/_ A's - A's A's
1 z E)
| | |
e po——— fomm ===
| | | |
I ! : :
*
| 5 s 5
| 3@s /8"

=

DISENO DE VIGA VS-01( 25X50) - PABELLON B.

Segun Morma E.060
1.0 Datos del material

re I < -~

fy 4200 kgfem?

2.0 Datos de geometria

h cm

I B m

r 4 cm Doble Capa

r 575 cm r" 7.81 cm
d 44 25 cm d" 4219 cm
By 0.85

3. Datos de Acero

B Diametro(cm)| Area(cm2) Reg. Colggio de Ingenieros CIF N° 218119
Estribo 3/8" 0.953 0.713 Ref). Consultor N° C118398
Refuerzo Long. 5/8" 1588 1979
4, Cuantias

a) cuantia Balanceada

P

n.as;*c,c;-,( 000 )

I w000 + [y
oy 0.02175
a) cuantia minima by} Cuantia maxima
0.8/, 14 —
Pin = Max _f" § —_— Puax = 0.7 E'Pb
fv 1y
pmin 0.00276 P 0.0159
prmin 0.0033
hax:
pmin 0.0033
5.0 Diseno

5.1 Metodo de Diserio

Hesistenoia de disefio > Hesislencia requenda
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Mr = @Mn > Mu Il se7 180 416 _I_|
—1

EE‘ 4.48 1.80 3.68 E_ﬁl

a) Area acero minimo

080,/F . 14b.d
-"J‘EM:'?::?}J'EE F,
ASMIN 3.05 cm?|
ASMIN 3.69 cm?

Se coloca el valor mayor entre los dos

S

@ #barras Area Reg. Colpgio de Ingenigros CIF N° 218119
5/8" 3 5.94 Ref). Consultor N° C118398
5/8" 0 0.00/
Area total en Barras m“
Usar 3@5,/8"

CUANTIAS A FLEXION SEGUN ANALISIS ESTRUCTURAL
a) Momento Negativo:
1er TERCIO DE VIGA

Arreglo de aceros propuesta de diseno
en cm’

Acero Inferior

Verificacion de Cuantia

pmin < pdiseio < pmax

Bl 0.85

pdiseno 0.00537

pb 0.02125

pmin 0.00333

pmax 0.01594 Cumple!!

b) Momento Positivo:

2D0 TERCID DE VIGA
p' Segin Analisi

3955)1' ™
0K

3955)1' -
0K
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Verificacion de Cuantia

pmin < pdisefio < pmax

Bl 0.85

pdisefo 0.0054

ph 0.0213

pmin 0.0033

pmax 0.0159 Cumple!!

¢} Momento Negativo:

3ER TERCID DE VIGA

Verificacion de Cuantia

pmin < pdisefio < pmax

By 0.85

pdisefio 0.0054

P 0.0213

pmin 0.0033

Prreax 0.0159 Cumple!!

Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 218119
Reg. Consultor N° C1}8398




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

sl “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
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DISENO DE VIGA VP-01 ( 30X60) - PABELLON D.

Segin Morma E.060

1.0 Datos del material

re I
fy 4200 kgfcm?

2.0 Datos de geometria

h cm

I 6 m

r 4 cm Doble Capa

r 591 cm r" 813 cm
d 54.10 cm d" 51.87 cm
By 0.85

3. Datos de Acero

Pulgadas Diametro{cm)] Areajcm2)
Estribo 3/8" 0.953 0.713
Refuerzo Long. 34" 1.905 2.850
4, Cuantias

a) cuantia Balanceada

ﬂ.ﬂSI’cﬁ‘,( GO0 )

P [P G000 1 [y
oy 0.02175
a) cuantia minima b} Cuantia maxima
0.8/, 11 —
Pmin — Max _ff §— Pmax = 0.7 pr
fv fy
pmin 0.00276 Pmax 0.0159
pmin 0.0033
Max:
pmin 0.0033
5.0 Disefio
5.1 Metodo de Disefio
Resistencia de disefio > Resslencia requenda
Mr = @Mn > Mu 413 55913.-m_ﬂ 2.29 293 T.44
413 4135 69 U 547 519 187

a) Area acero minimo

080,/F/ . 14b.d
-'J‘Eaﬂinsz'ﬂi =
.4 o

ASMIN 4,48 cm?

ASMIN 5.41 cm?|
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL

DE SAYAN

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

se coloca el valor mayor entre los dos

] #barras Area
3/4" 3 B8.55
5/8" 0 0.00)
Area total en Barras mﬂﬂ
Usar 3@3 /4"

CUANTIAS A FLEXION SEGUNM AMALISIS ESTRUCTURAL
a) Momento Negativo:

1er TERCIO DE VIGA
e c:!ﬂm Arreglo de aceros propuesta de disefic
en

Acero Superior

Acero Inferior

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

2@5/8" + 158"
OK

Verificacion de Cuantia

pmin < pdiseio < pmax

Bl 0.B5

pdisefio 0.00527

ph 0.02125

pmin 0.00333

pmax 0.01594 Cumple!!

) Momento Positivo:

200 TERCIO DE VIGA

Arreglo de aceros propuesta de disefio

2@3/4" + 1@5/8"
OK

Verificacion de Cuantia

pmin < pdiseiio < pmax

B1 0.85

pdisefio 0.0047

ph 0.0213

prmin 0.0033

pmax 0.0159 Cumple!!

gio de Ingenigros CIFN° 218119
Reg. Consultor N° C178398
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“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

¢) Momento Negativo:

3ER TERCIO DE VIGA

14.25 cm?®
3P3f4" + 234"
OK

234" + 158"
OK

Verificacion de Cuantia

pmin < pdisefo < pmax
B 0.85
pdisefio 0.0088
[ 0.0213
pmin 0.0033
P 0.0159 Cumple!! Reg. Colgio de Ingenigros Cl N° 218119
Reg). Consultor N° C118398
L L L 1in
3@3!41 ] 3@3/4" + 203 8"
lIr|'
[ A's - A's A’z
- 1 T 3 N
| | |
e fo——— fom - - -+
| | | | |
i 1 2 3 i
!
™ 4
5 -1 i
1

i 2@3/4" + 1@5/8" :

DISENO POR CORTE:

La fuerza cortante de diseno Vu de los elementos en flexion, deberd determinarse a partir de la suma de
las fuerzas cortantes asociadas con el desarrollo de las resistencias probables en flexion (Mpr=NMn) en los
extremos de la luz libre del elemento y 1a fuerza cortante isostatica calculada para las cargas de gravedad
tributarias amplificadas.

T C ] -"hrP?-ﬂ
Hlag, lag, \ rﬁ'f,.u e
i 5 ! -~ .
o o o -
o M
1% Iﬂ . . __IJF.-J
C 7
{T}ﬁ'ﬂh {']Jﬁ_lgls 1 .
!’_i_ |;IH | Ve -‘x""-\-\._ o
-+ prE
— + -
4=

2 Ln =2

In
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— “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
M”"'C'Pgé-'g:\'(’A';'STR”AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326
d/4
¢ - < 10dy(longitudinal)
“ | 24d,(estriba)
| 200mm
= 100m Estribos de diametro

minimo 8mm (segin dy)

s =df2

DISENO DE VIGA EJE 4 ENTRE EJE F-G 1ER PISO — PABELLON A.

1.0 Datos del Material

fc 210 kgfcm2

Ty 4200 kgf/cm2

@ 0.85 (E.060)

Estribo 3/8" 0.953 0.713

Refuerzo Long. Principal 3/ 1.905 2850 p
Refuerzo Long. Secundaria 5/8" 1.588 1979

2.0 Datos de la geometria Reg. C
b cim R
h cm

| 7.33

r 6.22 cm {dos capas)

d 53.78 cm

3.0 Analisis Estructural

Vu [ eaae—meem—

Lped e Lo Cicombmsiroen B (Hrpad |
4.0 Disefio e it —=
4.1 Metodo de Disefio =
Cwgosart My LR
¢ Fﬂ :_5 Fu ::mmml - LR " Sl veken
a) Resistencia al Corte del Concreto b—ﬂ :',‘-'_’*,;;:.L,
©=0.53fC bwid P_-_‘ s
E om
@Vo=p0.53"* raiz(f'c)*bw*d 10.53 ton
evic/2 5.27 ton

) Resistencia del Refuerzo al Cortante

BVs = oVn — aVe |V.¢=M

&
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vt “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
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Vs
eVs=Vu-g\'c 2.09 ton
Vs 2.46 ton

Requisitos de Resistencia al corte
318 Vu = eVel2, entonces no se nocesita refusrzo transversal.

Vu 12 62 ton
V2 5.27 ton Refuerzo Transversal!!

B[S Vu = eVel2 y Vu = aVe, se requiere refuerzo transversal mimmo)

J
Avpip = 35 by £ s<d20 8<60cm
Vu 12.62 ton
a2 5.27 ton
#ViC 10.53 ton Mo Refuerzo Minimo!!

) SiVu = aVe, tenemas:

|55| Vs = 1.06 a.,‘."ﬁ b, d.entonces: s = di26 s < 60 cm

Vs 2.46 ton Smax=min[60;d/2])
2gVe=gl.06*raiz(f"c)*bw*d 21.06 ton 5 26.89 cm

[5ivs =106 /feb,dy Va =212,/ chb,d, entonces |

Vs 2.46 ton 5 =min[30;d/4])
AgVo=¢2 12 *raiz(f'c)*bw*d 42.13 ton 5 Mo cumple!!

7 .
Vs> 212, /f'eb, d, entonces
Vs 2.46 ton
AgVe=¢2.12 *raiz(f'c)*bw*d 42.13 ton Mo cambiar Seccign!!
Espaciamienta:

. Avfyd
5 = 131.06 cm {Calculo)
Vs 5
Smax 26.29 cm {Requisite de Morma) MARGC ;_Ufs'";ﬁ&-é;\" \MPOS
INGENIERO CIVI
. - os CIAN° 218119

Sdimefio 26.89 cm Disenar con 5 de la E0OGD!!! Reg.go ggg:mgr ° 118398

4.2 DISEFIO DE ACERO POR CORTANTE - ESTRIBOS SEGUN E-060

| ah

Ln/3 Lni i Lni3

_'?\_"'l[: as T-s:- —Y-s T‘-G-:- _1:’_
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sl “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA"- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

Acero por corte (estribos) separaciones maximas segun E-060
: A d/4
Tramo de confinamiento "5o !
Ssia S [ 24.d, (estribeo) & 30em
10. D, (barra longitudimal)

Sivg <3-1v. Hvl =3-m
Tramo central "5" T ]

& ]
3 & 6lem ) a 30cm

Separaciones Normativas E-D&0

2h inf3 So Scentral
confina. df4 24-de 10-Dbsec
120 m 244 m| 14.00cm 23.00 cm 16.00cm | 27.00 cm | 14.00 cm

Separaciones segun analisis estructural

Distribucian

S0 Scentral

[B?JE” 1@5.00cm 12.00 @ 10.00cm Resto @QDcm]

DISENO DE VIGA EJE 14 ENTRE EJE F-G 1ER PISO — PABELLON B.

1.0 Datos del Material

fc 210 kg/cm2
fy 4200 kg/cm?2
¢ 0.85 (E.060)

2.0 Datos de la geometria

h cm

: 6 Reg. Colkgio de Ingeniercs CIFN° 218118
Reg. Consultor N° C1}8398

r 6.22 cm (dos capas)

d 53.78 cm

3.0 Analisis Estructural

4 s o B N6.50 Sy TEC B2 § (w1 IBEYS ®
4‘0 DIEE“O Lnged Lo Coriownpiory Encd (el Lacwion
4.1 Metodo de DIISEﬁD 1 Lo B adCarsrasen ) Pl Cada [T =
e G0 = b e - Ha s L]
—=
Eomparant Ly Lot -
a) Resistencia al Corte del Concreto Ll M| e—— L=
~— o
{ _—-—-—-—-—'—— o -
Ve=0,53 L bwd s
==
E | —-:I-Hllﬁ-ﬂ witE
@Ve=p0.53*raiz(f'c)*bw*d B5.78 ton — pryee
aVigf2 4.39 ton =

b} Resistencia del Refuerzo al Cortante




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

vt “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
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_ Avpmd

OVs = @Q¥Vn — Vel |r:

&

Vs
Vs=\u-g\Vc 3.86 ton
Ve 4.54 ton

Requisitos de Resistencia al corte
2|5 Vu = eVel2, entonces no se nocesita refusrzo transversal.

Vu 12 64 ton
gVic/2 4.39 ton Refuerzo Transversal!!

b |51 Vu = pVel2 y Vu = eV, se requisre refuerzo transversal mimimo )

5
Ay, = 35b, - s<d26 s<60cm
Vu 1264 ton
V2 4.39 ton
#Vc 8.78 ton Mo Refuerzo Minimo!!

c} 3iVu = aVic, tenemos:

Bi Vs < 1.06 '»"ﬁ b, d. entonces: s < di2 0 s < 60 cm

Vs 4.54 ton Smax=min[&0;d/2])
2eVe=¢1 06*raiz(f'c)*bw*d 17.55 ton 5 26.89 cm

[sivs =106 /f’ch,dy Vs =212 ,/f'chb,d, entonces: |

Vs 4.54 ton Smax=mnin[30;d/4])
4V e=¢2 12 *raiz(f'c)*bw*d 35.11 ton 5 MNo cumple!!
Va > 212 /f'eb, d, entonces

Vs 4.54 ton

4gVe=¢2 12 *raiz(f'c)*bw*d 35.11 ton Mo cambiar Seccion!!

Espaciamiento:

. Avfyd . ,
5 = Ty 70.83 cm (Célculo) /
Vs
B L S TINEE
Smax 26.89 cm {Requisito de Norma) . B e Y
MARCUJ LUIS GHINGA GAMPOS
— INGENIERO CiIVi
Sdimeiio 26.89 cm Disenar con 5 de la E0GO!!! Reg. Colpgio de Ingenleros CIF|N° 218119

Reg. Consultor N° C118398
4,2 DISEFIO DE ACERO POR CORTANTE - ESTRIBOS SEGURN E-D60

|
i 2h

—A,— .

Ln/3 Lnt i LnJ 3

_'?\_‘\n as T-s:: Ts TG-:- _1:’_
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Acero por corte (estribos) separaciones maximas segun E-060

( d/4
Smax =1 24 . d, (estribo) & 30cm

Trama de confinamisnto "So"

. D, (barra longitudinal)

Reg. Colpgio de Ingenieros CIFN° 218119

- LI T
u = ve Stvg =3-m Ref;. Consultor N° C1}8398

i
Tramao central "5" max = | & ., d
y.

Separaciones Normativas E-060

120 m 200m| 14.00cm 23.00 cm 16.00cm | 27.00 cm | 14.00 cm

Distribucian

5.00 cm| 10,00 cm| 20.00 cm

[ |3/8" 1@5.00em 12.00 @ 10.00cm Resto .@mcm]

4.2  DISENO DE COLUMNA

DISENO POR FLEXO-COMPRESION:

La cuantia de refuerzo longitudinal no sera menor que 1% ni mayor que 6% del drea total de la seccion
transversal. El limite inferior del drea de refuerzo longitudinal es para controlar las deformaciones dependientes
del tiempo y para que el momento de fluencia exceda al momento de fisuracion.

El limite superior refleja principalmente la preocupacion por la congestion del acero y por otra parte evitar
obtener secciones de comportamiento fragil.

DISENQO POR CORTE:

La fuerza cortante de disefio Vu se debe determinar considerando las méaximas fuerzas que puedan
generar en las caras de los nudos en cada extremo del elemento.

Estas fuerzas se deben de determinar usando las resistencias maximas probables en flexion (Mpr=NMn)
en cada extremo del elemento, correspondiente al rango de cargas axiales amplificadas Pu que actdan en el.

Se utiliza la Fuerza Axial Ultima “P,”,
proveniente de las cargas gravitacionales
y sismicas, que conduzca a la Mayor
resistencia a flexion en columnas.

+
M

pr sup

L

n

Mpr = 1,25 Mn
M, Momento Resistente
Maximo Probable
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAYAN

PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

/\/._

0.01< Py = 0.06
Estribos de
diametro
minime 8mm

!

(segn dy)

‘ h,6
Lo =< mania,b)
500mm

| 8d,(longitudinal)
[s, < < mina/2, b/2)
100mm

16d,(longitudinaly

48d,(estribo)
min.(a, b)

A
DISENO DE COLUMNA CT-01 PABELLON A.

300mm

ANALISIS Y DISENO DE COLUMNA POR FLEXOCOMPRESION BIAXIAL

0.1 DISEMIO POR FLEXOCOMPRESION

a) DATOS DE DISEND

Cal= CT-1 Descnp. TE
b= 100 cm fic= 210 kglcm?
h= a0 cm fy= 4200 kglcm?
bw= Kl cm Ag 4150 cm?
hi= 2 cm Ast 5373 cm?
r= 4 cm
b) CUANTIADE DISERO
IR 1%
pmia B%
pdizefio 129% okl
# Barras min 21.00 &$5/8"
c} CARGAS ACTUANTES EN LA COLUMNA
COMBOD DIRECCION X=X DIRECCION Y-Y
P V2 M3 P va M2
Case/Combo
CM 14075 -3.6589 -3.7747 14.075 0 (1]
cV 28623 -11520] -11me4| 2.8823 0 0
5 _DINX Max 0.2172 0.71 17706 0.2172 37241 96732
5 DINY Max 0.7214| 23583 ss8811] 07214] 13308 34528
Reg.C
R

LUIS GHINGA

INGENIERO CiIVi
olgio de Ingenieros CIF N° 218119
° C1}8398
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d) COMBINACIONES DE DISENO

COMBINACIONES DE DISENO DIRECCION X-X
E0G0 COMBOS P M3 V2
14CM+1.7cy 2457091 |-7.306556| -7.08239
1.25(CM+CV+S_DINX | 21.388825 | -4.43453 | -5.30475
SISMO X-X | 1.25(CM-CV)-5_DINX | 20.054425 | -7.97573 | -6.72475
(POSITIVO) 0.9CM+5_DINX 12.8847 |-1.62663 | -2.58301
08CM-5_DINX 12.4503 |-5.16783 | -4.00301
1.25(CM+CV+-S_DINX | 21.388825 | 4.43453 | 5.30475
sisMo X-X | 125CM+CV)-S_DINX | 20954425 | 7.97573 | 672475
(HEGATIVO) 0.9CM+5_DINX 12.8847 | 1.62663 | 2.58301
08CM-5_DINX 12.4503 | 5.16783 | 4.00301

&) DIAGRAMA DE INTERACCION EN LA DIRECCION X-%

R L — L Resistente-180°
| | o .

. ] ]
— = Nomina-180°

6.028 502.309 0274 772783 502309 72783
22927 502.309| 35272 J72.783| -23.821| 482580 -36.648| 742431
32.841 502.309| 50525 J72.783| -39.004| 401.365 -60.005] 617485
41.726 502.309| 641594 772783 -50.400( 317830 -77.539| 4BB.965
49471 502.309| 75.109 772783 -57.933| 233557 -89.128| 359.31B8
56.344 483 818| BH.683 744 335| -61.731| 181671 -34971| 2794893
62.299 451984 95344 695.360| -B64.555| 133.316 -95.315| 205.102
67.765 416.042) 104255 640.076| -67.262| 75722 -1053.480( 116455
77163 408.008| 108408 | 588.693| -71.889| 37.067 -99.623| 51359
B6.561 399.966| 109903 534751 -76.469( -£1B1 -93.017| -7.518
95.959 391.924| 106622 435471 -74.290| -46.743 -82.544) -51936
B86.183 268.949| 95735 298.833| -62.497| -B6.BO7 -60.441) -96.452
58.646 122660 76.273 136.289| -49.016(-123.667 -54.452) -137.408
41.700 -9650( 46334 -10.723) -32.467( -162.484 -36.074| -180537
-8.717 -211.680| -9.685 -235.200 -8.717| -211.680 -9.685| -235.200
DIAGRAMA DE INTERACCION X-X
pomm- pom---e- - 0003 « 1 COMBOS
i - = =Nominal-0°
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

- “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326
f) COMBINACIONES DE DISENO
COMBINACIONES DE DISENO DIRECCION Y-Y
COMBOS P W2 V3
EDE0
1ACM+1.7CV 2457091 o o

1.25(CM=CV)+5_DINY | 21.893025( 34528 | 37241
SISMO Y-Y | 1.25(CM+CV}-S_DINY | 20450225 -3.4528 | -3.7241
{POSITIVO) 09CM+S_DINY 13.3889 | 34528 | 37241

09CM-5_DINY 110461 | -3.4528 | -3.7241
1.25(CM=CV)+5_DINY | -21.89305 | -3.4528 | -3.7211
SISMO Y-Y | 1.25(CM+CV}-S_DINY | -2045023 | 34528 | 37241
(NEGATIVO) 09CM+S_DINY -13.3889 | -3.4528 | -3.7241
09CM-5_DINY -119461 | 34528 | 37241

o) DIAGRAMA DE INTERACCION EN LA DIRECCION Y-

0 5023091 0 772783 0] 502.3091 0] 7727832
18351 (5023091 282938 | 772783 | -18.391|5023091| -2B.2938| 7727832
278971 (502.3091| 425186 | 772783 | -27.8971| 502.3091( -42.9185| 7727832
35.8425 ([502.3091| 55.1423 [ 772783 | -35.8425| 502.3091| -55.1423| 7727832
426016 |472.8978| 655400 | 727535 | 42.6016| 472.8578| -65.5409| 7275351
497407 4248338 76.5242 | 5653.539 | -49.7407| 424.8338| -76.5242( 653.5904
58.4923 [339.0188| 85.9881 ([ 521567 | -58.4523| 339.0188( -89.9881| 521.5674
£3.1339 |2454B869| 971291 | 377672 | -63.1339| 245.4869| -97.1291] 3776712
6B.4601 | 171.253 | 94.8583 | 237288 | -684601| 171.253| -34.8583| 2372881
69.7296 | 771848 | B4.8186 | 93.8871 | -69.7296| 77.1848| -84.81B5| 938871
B9.2979 | 104382 | 76.9976 | 11598 | -69.297%| 10.4382| -76.9976 11.598
56.1015 [-62.1634| 62335 ([-65.0704| -561015| -62.1634( -62.335] -65.0704
421151 |-112634 | 467946 |-125148( 421151 -112.634( -46.7946| -1251484
247307 (-158.248 | 27.4786 (-175.831| -24.7307| -158.248( -27.4785| -175.8307
0 -211.68 0 -2352 0] -211.68 0 -235.2

DIAGRAMA DE INTERACCION Y-Y
o I o 10003 o [ " COMB ;

- - =~ Nomina-90°
Fe= = === —Resistente 90"
| RN !
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:r ______ f — s _:' R’ésis?éillte—ZTlJ"
1 N |
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL

DE SAYAN

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DISENO DE COLUMNA CT-02 PABELLON B.

ANALISIS Y DISENO DE COLUMNA FPOR FLEXOCOMPRESION BIAXIAL

0.1 DISERO POR FLEXOCOMPRESION
a) DATOS DE DISEND

Cal= CT-2 Descrp. TE
b= 100 cm fic= 210 kiglem?2
h= a0 cm = 4200 kiglem?2
bw= Kl cm Ag 4150 cm?
h= 2 cm Ast BAT cm?
r= 4 cm
b) CUANTIADE DISERO
pimin 1%
pmax B%
pdisefio 1% okl
# Barrac min 15.00 "
c) CARGAS ACTUANTES EN LA COLUMMA
COMBO DIRECCION X-x DIRECCION Y-Y
- P V2 M3 P v3 m2
Case/Combo
CM 461058 01218 0.2113| 46.1058 0.053 0.0204
cv 142231 017% 0.1637| 142231 0001 00014
3 DINX Max 9.2329| 3.0645 50607 9.2329| 101483 253521
S DINY Max 29.7347| 99167 16.3706| 29.7347| 398 75177
d) COMBINACIONES DE DISENO
COMBINACIONES DE DISENO DIRECCION X-X
E0G0 COMBOS P M3 V2
14CM1.TCY 8872739 | 057411 | 047584
1.25(CM=CV}+S_DINX | 84 544025 | 552945 | 3.44125
SISMO X-X | 1.25(CM:CV)-S DINX | 66.178225 | -4.59195 | -2.68775
(POSITIVO) 0.9CM+S DiINX 50.72812 | 525087 | 3.17412
05CM-S _DINK 32.26232 |-4.87053 | -2.95488
1.25(CM+CV+S _DINX | 54.544025 | -5.52945 | -3.44125
SISMO X-X | 125(CM-CV}S DINX | 66.178225( 4.59195 | 268775
(HEGATIVD) 09CM+S_DINK 50.72812 |-5.25087 | -3.17412
0SCM-S_DINK 32.26232 | 4.87053 | 295488

Reg. Colpgio de Ingenieros CIFH N° 218119
°C1}8398
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL

DE SAYAN

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

<) DIAGRAMA DE INTERACCION EN LA DIRECCION X-X

6.388 | 515.693| 9.828 | 793.373 515.693 9.828| 793.373
24861 | 515.693| 38247 | 793.373| -25.277| 490310 | -38.811] 754.323
35.017 | 515.693| 53.872 | 793.373| -40.669| 407.752 | -62.567| 627.311
44183 | 515.693| 67.974 | 793.373| -52.374| 322.616 | -80.575| 496.333
52264 | 515.693| 80406 | 793.373| -60.266| 236589 | -92.718| 363.983
59.529 | 494.116| 91583 | 760.178] -64.528| 182.302 | -99.273| 280.464
65.974 | 460.762| 101.499 | 708.865| -67.929] 130.872 | -104.507| 201.342
72089 | 422871] 110906 | 650571] -71.408] 68.279 | -109.856] 106.584
81036 | 414553| 114939 | 599.175| -76./57| 28699 | -106.354| 39.765
91763 | 406.235 116.355 | 543.502| -81987] -17.524 | -99.728] -21.316
101600 | 397916 112883 | 4472179] -B0326| -59.204 | -89.251] -65.782
91636 | 273.043| 101818 | 303.381| -68.536) -99.268 | -76.151| -110.298
73573 | 121466 81748 | 134.963| -54.909|-136.473| -61.010] -151.636
45084 | -17.453| 50093 | -19.392( -36.923|-178.305| -41.025] -198.116
-9.238 | -235.872| -10.264 | -262.080] -9.238| -235.872 | -10.264| -262.080
DIAGRAMA DE INTERACCION X-X
. T e 0003 T & COMBOS
! ! ! ! ! | = = =Nominai-0°

e e e ResiSNR "

| | A |
e - - -t Registenta-120°

— - Lqominal-180°

- |
= /
= S )
R R S BT . A N S ;
-140 100 60 20 2 0 100 140
M (Tn-m)
fi COMBINACIONES DE DIszHo
COMBINACIONES DE DISENO DIRECCION Y-Y
—— COMBOS P M2 V3
14CM+17CY 88.72739 | 0.03664 | 00759
1.25(CM=CV+5_DINY | 105.14583 | 7.84495 | 102138
SISMO Y-Y | 125(CM-CVS DINY | 45 675425 | -7.85045 | -10.0788
{POSITIVO) 0.9CM+3_DINY 7122992 | 7.93606 | 10.194
09CM-5_DINY 11.76052 |-7.89934 | -10.0986
1.25(CM=CV+S_DINY | -105.1458 | -7.94495 [ -10.2138
SISMO Y-Y | 125(CM+CV-5_DINY | -45.67543 | 7.89045 | 10.0788
(NEGATIVO) 0.9CM+3_DINY -71.22992 | -793606 | -10.194
(09CM-5_DINY -11.76052 | 7.89934 | 10,0986

Reg. Consultor

bgio de Ingenigros Cl

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

N° 218119
°C1}8398




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

sl “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

g) DIAGRAMA DE INTERACCION EN LA DIRECCION Y-Y

0 515.6926 0 793.373 0| 515.6926 0] 793.3733
20,0564 |515.6926( 30856 | 793.373 | -20.05064| 515.6926( -30.856( 793.3733
29802 |515.6926( 458492 | 793373 | -29.802|5156926( -45.8492( 793.3733
38.0241 |5156926| 584586 | 793.373 | -38.0241[5156526| -58.49B86( 7933733
45115 |4B05987| 65.4077 | 739.383 | -45.115] 480.5987| -69.4077) 7359.3826
52.707% 4303365 B1.08% | 662.056 | -52.7079|430.3365| -81.089( 662.0552
£1.9288 |342.3114( 952751 | 526633 | -£1.9288| 3423114 -85.2751 526.633
67.2054 |245.6648( 10335929 | 377946 | -67.2054| 245.6648| -103.3929] 377.9458
729542 |169.4098( 101.0853 | 234734 | -72.9542| 169.40958 [ -101.0853| 234.7341
749727 | 725542 | 91.1963 | 882545 | -74.9727| 725542 -91.1953 882545
74.9611 16585 | 83.2501 | 1.8428 | -749611| 1.6585( -83.2901 1.8428
61.3861 |-745118| 68.2068 |-82.7909| -61.3861| -74.5118| -68.2068[ -82.7909
473839 | -125.27 | 52.0488 |-139.189| 473835 -125.27| -52.6485| -139.1891
290908 |-172.843 | 32.3231 |-192.048| -29.0908| -172.843| -32.3231| -1592.0478
0 -235.872 0 -262.08 0] -235.872 0 -262.08

DIAGRAMA DE INTERACCION Y-Y
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DISENO DE COLUMNA CL-01— PABELLON B.

ANALISIS Y DISENO DE COLUMNA POR FLEXOCOMPRESION BIAXIAL

0.1 DISEFO POR FLEXOCOMPRESION
a) DATOS DE DISENG

Cal= L2 Descrip. ELE
b= 21 cm fie= A0 kg/cm?
h= a0 cm fy= 4200 kgfcm_?_
bw= Por] cm Ag 2875 cmd
hi= i) cm Ast 47 68 cm2
r= 4 cm
g= 07
= 08
b} CUANTIA DE DIS EHD
pmin 1%
pmiax 6%
pdisefio 166% okl
# Barras min 15.00 d5/E"
c) CARGAS ACTUANTES EM LA COLUMMA
COMBO DIRECCION X-X DHEDG ION ¥-Y
Load
P v2 M2 P va M2
CM 28597 -0.949 -0.8047 28.597 0.1833 0.1992
CV 7.2569| -0.2206 -0.2463 7.2569 0.0112 0.0122
S DINX Max 13.2165 2.6708 3.7497) 13.2165 3.7505 B.6844
5_DINY Max 36.3732 B.0096 11,1255 36.3732 1462 3.2953

d) COMBINACIONES DE DISENGO

COMBINACIONES DE DISENO DIRECCION X-X
COMBOS P M3 W2
1ACM+1.7CY 52.37253 |-1.54529| -1.70362

1.25CM=CV}=5_DINX | 58.033875| 2.43595 | 1.2088

SISMO X-X | 1.75CM<CV)-S_DINX | 31600875 | -5.06345 | -4.1328

(POSITIVO) (.9CM+5_DINK 38.9538 | 3.02547 | 18167
0.9CK-S_DINX 125208 |-4.47393| -3.5249

1.25(CM=CV}=5_DINX | 58.033875 [ -2.43595| -1.2088

sismo XX | 1.25(CM:CV)-S_DINX | 31.500875| 5.06345 | 41328

(NEGATIVO) (.9CM+5_DINK 38.9538 |-3.02547| -1.8167

0.9CM-5_DINX 12,5208 | 447393 | 3.5249

Reg. Colpgio de Ingenigros CIF N° 218119
R




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

sl “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

&) DIAGRAMA DE INTERACCION EN LA DIRECCION X-x

3640 366.398| 5.600 563.689 1 366.398 X 563.689
19.140 366.398] 29.446 563.68%9) -19.002| 358.540 -29.234| 551.589
27133 366.398) 41.743 563.689| -29.947| 307.710 -46.072) 473.400
34.318 366.398) 52.797 563.68%| -38.716| 255.085 -59.563) 392.438
40.610 351.973| 62477 541.497| -45.197| 201.504 -69.534) 310.621
456.241 325824 71141 501.268| -49.115| 163.132 -75.562| 250972
51194 297.079) T8.7e0 457.045| -52.205| 124.418 -80.316| 191.412
55.915 264.155| 86.023 406.393| -55.279| 78421 -85.044) 120.548
63.880 261.784| BB.512 362.727| -60.231| 48.157 -83.456) 66.782
72867 258.725| BB.A3IS 315.928| -65.006| 13.504 -79.073| 16426
76.045 220.645] B4.499 245161 -64.071) -20.841 -71.190| -23.157
67.303 138.895) 74.781 154.328| -54.858( -56.510 -60.954| -62.789
52.613 40561 58.458 45.067( -43.957| -B9.31% -48.841) -99.244
32.236 -46.369| 35818 -51.521| -29.085(-126.756| -32.317| -140.840
-5.263 -179.928| -5.B48 | -199.920 -5.263| -179.928 -5.848| -199.920

DIAGRAMA DE INTERACCION XX

B | [ » | COMBOS

| ~- -r Nomind-ﬂ‘?
1 TR —_Resistente-0°

N ]
| | = = = Nominal-180°
e X M R
‘ — Resiatente-180°
1 v

P (Tn)

f) COMBINACIONES DE DISERO

COMBINACIONES DE DISENO DIRECCION Y-Y
COMBOS P M2 V3
14cMm+1.7cy 52.37253 | 035572 | 0.27566

1.25(CM=CV)=5 DINY | 51.190575| 3.55955 | 3.993625

SISMO Y-Y | 125(CM-CV)-S_DINY | 5444175 | -3.03105| -3.50738

(POSITIVO) 0.9CM+5_DINY 62.1105 | 3.47458 | 3.91547
0.9CM-5_DINY -10.6359 |-3.11602 | -3.58553

1.25[CM=CV)+S_DINY | -51.19058 | -3.55855 | -3.99363

SISMO Y-Y | 1.25(CM-CV)-S_DINY | -5.444175 | 3.03105 | 3.507375

(NEGATIVO) 0.9CM+5_DINY -62.1105 |-3.47458| -3.91547

0.9CM-S_DINY 10,6359 | 3.11602 | 3.58553

Reg. Colegio de Ingenieros CIFN° 218119
Reg. Consultor N° C118398
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL

DE SAYAN

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

5) DIAGRAMA DE INTERACCION EN LA DIRECCION Y-

0.2118 366.3977| 03258 563.689 0.2118| 366.3977 0.3258| 563.6887
10.2247 | 366.3977| 15.7302 | 563.689 | -14.0214| 358.9314| -21.5713| 552.2021
15.2112 |366.3977| 23.4018 | 563.689 | -21.1536 307.33| -32.5441| 4728154
19.7585 |366.3977| 30.3977 | 563.689 | -26.5401| 253.8441 -40.831| 3905294
23.8008 |366.3977| 36.0looc | 563.089 | -30.1135) 197.8574| -46.3284 304 396
27.6214 345.36 424945 | 531.323 | -32.0715( 139.4%66| -49.3407| 214.6102
31.2475% |320.1024| 48.0731 | 492.465 | -33.1736| 88.9011| -51.0363| 136.7709
34.8384 |[291.4094( 53.5975 | 448.322 | -34.6423| 46.1476( -53.2959 70.9963
40.351 290.1313| 55.9104 | 402.006 | -36.6452| 18.2644| -50.7758) 25.3072
471223 | 265.0181( 57.3192 | 322.366 | -3B.7783| -22.8022| -47.1697| -27.736d
50.0485 [211.7105( 556095 | 235.234 | -37.9182) -54.4905( -42.1314 -60.545
45 8363 |123.4333| 509293 | 137.148 | -32.4145| -79.383| -36.0162| -BE.2033
37.3266 34.1335 41 474 37.9261 -24 289 -109.949%) -26.9877| -122.1655
22671 -55.109 25.19 -61.2322| -14.7427( -138.746| -16.3808| -154.1623
-0.3062 | -179.928| -0.3403 -199.92 -0.3062| -179.928 -0.3403 -199.92
DIAGRAMA DE INTERACCION Y-Y
"""" s COMBOS
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Reg. Colegio de Ingenieros CIFN° 218119
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL

DE SAYAN

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DISENO DE COLUMNA CT-2 PABELLON D.

AMNALISIS Y DISENO DE COLUMNA POR FLEXOCOMPRESION BIAXIAL

0.1 DISEND POR FLEXOCOMPRESION
a) DATOS DE DISEND

Cal= CT-2 Descrg. TE
b= 105 cm fle= 210 kg/cm2
b= 30 om fiy= 4700 kalcmZ2
k= a0 em Aa 4275 a2
hf= 25 cm Ast 8.1 cmi2
= 4 cm
k) CUANTIA DE DISEND
pimiin 1%
pmax %
pelisafio 1.8%  ok!ll
# Barras min 16.00 =i
c) CARGAS ACTUANTES EN LA COLUMNA
COMED DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
Load
P va M3 P V3 M2
Case/Combe
CM 57 6484 13911 1.4255| 57.6484 -000875| <0177
cv 22 6412 0861 0.B%54| 226412 -0.2453| -0.2617
S_DINX Max 5.2149 3042E B.6293 5.214% 9.2368| 26.0437
5_DINY Max 12 5267 9. 5787 27 1075 12 5267 3.0533 B 7375
d) COMBIMACIONES DE DISERD
COMEBINACIOMES DE DISENO DIRECCION X-X
COMBOS
EOE0 B M3 V2
{1 4CM+17CV 1191978 | 3.51788 | 3.41124
1 25(CM+CV)+5_DINX | 1055769 | 11 5309 | 5.E57925
SISMO X-X 1 25{CM+CW)-5_DINX 95.1471 | -5.72B68 | -0.227GE
(POSITIVO) 09CM+5_DINXK 3709846 | 9.91275 | 4.29479
0.89CM-5_DINX 4666866 | -7.34685 | -1.700E1
1_Eﬁl:|:H+I:"||']+5J:I|Nx 1055769 | -11.5309 | -5.85793
SISMO M-X '1_35|:I:H+I:".I'II-5J]|NK 95.1471 5.72B68 | D227675
(NEGATIVO) 09CK+5_DIMX 5709846 | 891275 | -4.20a79
0.89CM-5_DINX 4666866 | 7.34685 | 1.79081

Reg. Colgio de Ingenigros CIF N° 218119
R

. Consultor \° C118398




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

A— “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

e} DIAGRAMA DE INTERACCION EM LA DIRECCION X-X

3.272 562103 5.033 B64.773 562.103 5.033| B64.773
21962 562.103| 33.787 B64.773 -271079| 548.883 -41.660| 544435
32.227 562.103| 49580 B64.773 -42 549| 463.221 -65.460| 7126438
41478 562.103| 63.812 B64.773 -54.022| 375048 -B3.111| 576.998
49.653 562.103| 76397 B64.773 -61.560| 284.031 -54.708| 436970
57.196 546.193| &7.993 B40.307 -65.363| 190.104 | -100.559| 292 468
63.960 512 .045| 93.400 787.761 -679684| 137591 | -104.5%91| 211679
70464 473.103| 10E8.406 727.850( -70516( 77.044 -108.4B6| 113.529
B0LB17 445547 113.076 674.460( -74650| 38.757 -103.435| 53.701

91.170 42399]1| 115571 579.872 -76.B48| -16.B63 -95.910| -20.512

101523 399.435| 112803 443817 -76.703| -59.204 -B5.226| -65.782

92,796 261.064| 103.106 280.071 -64.713| -90.268 -71.903| -110.2%8
77.584 124 829| B6.537 138.699( -50500(-136.473 -56.556| -151.636
49,601 -13.066| 55.113 -14.518| -32.704| -17E.305 -36.338| -19E8.116
-4.731 -235.872| -5.257 -262.080 -4.731| -235.872 -5.257| -262.080

DIAGRAMA DE INTERACCION X-X

— — = Nominal-0*

- i ]
- - - ~=—=2x Resistente-0°
- = ~Nomina-180°

- — Rdlsmnlé-130°

Il !

P (Tn)

| COMBINACIONES DE DISERO

DE DISEHO DIRECCION Y-Y
o COMBOS P Mz V3
1 4CM+ATCY 113 1978 | 0.56647 | -0.53951

1.Z5(CM+CV)+5_DINY | 112 8887 | B.26325 | 3.8208
SISMO Y-¥ | 125[CM+CV)-S DINY | 87.8353 |-9.21175| -5.6528
(POSITIVO) 0.8CM+S_DINY 64.41026 | B.63157 | 9.15805

0.9CM-5_DINY 1035686 | -B.84343 | -9.31555
1 25(CM+CV)#5_DINY | -112 8887 | -B.26325 | -B.8208
SISMO Y-¥ | 125[CM+CV)-5 DINY | g7 g3s3 | 9.21175 | 96528
(HEGATIVO) 0.9CM+S_DINY -64.41026 | -8.63157 | -9.15805
0.8CM-S_DINY -39 35606 | 8.84343 | 9.31555

Reg. C
R




MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAYAN

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

5} DIAGRAMA DE INTERACCION EN LA DIRECCION ¥

P (Tn)

o 562 1026 1] B64.773 0| 562 1026 0| 8847733
236959 |562.1026| 36.4553 | B64.773 | -23.6959| 562.1026| -36.4553| 88477313
36.1E47 5621026 55.66E8 B64.773 | -36.1B47| 562.1026| -55.66E8| 864.7733
45.651 5572579| 71.79708 B5732 -46 651 557.257%9| -71.7708| 8573159
55.5008 |S5165773| 85.3850 704734 | -55.5008| 516.5773| -85.3850| 794.7343
63 6388 |466.1975| 97.9058 | 717.227 | -63.6388| 466.1975| -979058| 7172269
T73.6941 |3749704| 113.3756 | 576.878 | -73.6041| 3749704 | -113.3756| 5768775
TO.34A58 | 2751744 | 1220704 | 423345 | -FO.3458| 2751744 | -122.0704| 4233452
B6.2144 |1985776| 119.4586 | 275.149 | -BE6.2144| 198.5776| -115 4586 275.149
ED._BEOS 106.402 | 1093168 | 129427 | -E0.EE06| 106.402| -109.3168| 1204267
£9.6305 30.0551 | 99.58%4 | 333945 | -B9.6305| 30,0551 -955854 333545
T73.5481 -53.737 81.7201 |-59.7078 | -735481| -53.737| -Bi.7201 -50.7078
$6.5187 |-110476| &62.7985 |-122.751| -56.5187| -110.476| -62.7985| -122.7507
34.5514 | -164.783| 38.3905 |-1B3.092 | -34.5514| -154.783| -3E.3505| -183.0923
o -235.872 i} -262 08 o -235.872 o -262.08
DIAGRAMA DE INTERACCION Y-Y
ey Goweos
T T T T I T T o ey

hl

B S

-

———— Resistente-50°

~ ]
= = Nominal-270°
A

Resistante-270°
esister

d
| LI

2gio de Ingenigros Cl
. °C1)8398




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

sl “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA"- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

4.3 DISENO DE LOSA ALIGERADA

En el caso de losas aligeradas el disefio se efectua por cargas de gravedad que acttan directamente
sobre ellas. El disefio se hace por vigueta con un ancho inferior de 10cm., ancho superior de 40cm,
altura total de 20cm y una altura de ala de 5¢cm.

Para el diseno se considera la combinacion: U=1.4CM-1.7CV, por ser la mas desfavorable para cargas
de gravedad, numeral 9.2.1 de la norma E.060.

Se procederd a mostrar el disefo de la losa aligerada del 1er piso del BLOQUE A

Fierro de mperaura 8 1/4 @0.26 . Losa de 20 ¢m d2 espesar.

0,05

8 Segun plant y.wﬁlgmda /M
T
M ‘55559)' N T LR
X oL TN -
T e
4 b TR T
030 o0 03 v u30 v S igueta " Ladrillo de techo de 30x30
T 040 T 040 T

0.20

0.15

Fuente: AutoCAD 2018

h =20em

"10em’ 30cm "10em’ 30em 0cm’

DISENO POR FLEXION:

My Asfy
As=Soria o a= d=h—-3.0cm
*09f,(d—a/2) 0.85£!b
Mu (-) L b =40cm N
1 1
[ - — — ] [ - |I
d
d
b ='10cm Mu (+)
0.70,/ 14
smin = 7 by,d Asmin = f—bwd by = 10 cm
y y
o _ 085fB, [ 0.003E, -h-n-F;é--
Asmi = 0.750bud o= (0.00355 I fy)
Reg. Colpgio de Ingenieros CIFN° 218119

Reg. Consultor N° C1J8398
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sl “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DISENO POR CORTE:

V. = 1.1(0.85)(0.53),/fzbd

REFUERZO POR TEMPERATURA.:

Ag = 0.0018bh

A b
Nevarillasenh=——> S=—/——F——
Area dela varilla N2varillasen b

S<5hf 0 s<45cm, se recomienda un espaciamiento maximo de 17.5¢cm, para evitar el agrietamiento
(hf:espesor de la losa superior).

DISENO DE LOSA ALIGERADA PABELLON A.

PROYECTO :

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N=20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE
SAYAN, PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA"
DATOS : .
Flc= 21000 Kaglcm?2 } |
d= 17.00 Cm.
b= 4000 Cm. .
b= 1000 Cm. g
Fy= 420000 Kglcm?
* @&
L I [l i
b 030 010
CARGA MUERTA
PESO LOSA 30000 Kaim2
P1S0O + CIELO RASO 12000 Kg/m2
TABIQUERIA - Kg/m2
WD= 42000 Kgm2
CARGA VIVA
W= 150.00 Kg/im2
WU= 1.4WD+1.7WL
W= 843.00 Kgm2
CARGA POR VIGUETA 33720 Kgfml
COEFICIENTES DEL ACI
TRAMO D @ @ @
1124 1110 111 110 1124
’]“ 111 1‘ 116 “]* 116 ’]‘ 1111 ’]‘
LONGITUD 4.81 481 406 172
MOMENTOS (ton-m)
0.33 0.78 0.60 051 0.19 Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 218119

Reg. Consultor N° C118398

’r 0.71 ’]‘ 0.49 ’]‘ 0.35 ’[‘ 0.42 T
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R il “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
MUNICIPALIDAD DISTRITAL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DE SAYAN
ACERO (Cm2) ACERO MINIMO= 0.41 Cm2
0.52 1.34 1.01 0.84 0.31

’I‘ 113 T 0.77 T 0.55 ’[‘ 0.67 1‘

1¢3;r n 2¢3;l n 2{1)3;] Al 2{1)3'.! 1 1¢3;|- n
g2t o2t Po1er2t g2t

«%  AREA DE ACERO OBTENIDOS DEL SAFE

Determinamos el area de acero para el pano mas desfavorable del tramo uno.

DIAGRAMA DE ESFUERZOS

Reg. C
Reg.
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sl “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DIAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES

«%  AREA DE ACERO NEGATIVO:

&l Slab Strip Design - Layer A - Top Reinforcement Area (Enveloping Flexural) [em2]

©
|
==

f




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

sl “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA"- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

&4 Slab Strip Design - Layer A - Top Reinforcement (Enveloping Flexural)

USAR: Se requiere fierros de 11/2” para la zona a compresion

gio de Ingenieros CIF N° 218119
°C1}8398

« AREA DE ACERO POSITVO:

22l Slab Strip Design - Layer A - Bottom Reinforcement Area (Enveloping Flexural) [em2]
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
MUNICIPAI;IBAD'IJ.ISTRITAL

DE SAYAN

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

USAR: Se requiere fierros de 1¢1/2” para la zona a traccion.

< VERIFICACION DE DEFLEXIONES MAXIMAS INSTANTANEA,

La deformacion maxima que nos permite la norma para una losa aligerada es de:

Reg. C
Reg.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

MUNICIPALIDAD DISTRITAL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DE SAYAN

Améx = 11.00mm > Au = 4.40mm okl

Como vemos se esta deflectando como maximo 4.40mm<11.00mm que es lo permisible como maximo para
la deformacion de la losa aligerada.

< VERIFICACION DE LA CORTANTE
Para la verificacion de la resistencia de corte de mi losa debera de cumplir la relacion.
dVe >Vu

RESISTENCIA AL CORTE DE LA LOSA ALIGERADA

dVc = 1.10x0.85x0.53xv210x10x17
Ve = 1.22Tn

Bl Strip Shear Force Diagram - (1.4CM+1.7CV) [Tonf]

dVe >Vu
1.22Tn > 0.56Tn  Ok!!!
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- “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

«% VERIFICACION DE CRITERIO DE FALLA DE VM

20.90kg/cm2 < 210kg/cm2 Ok

DISENO DE LOSA ALIGERADA PABELLON B (TECHO 1 NIVEL).

PROYECTO : "RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR MN°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN.
PROVINCIA DE HUALURA - DEPARTAMENTO DE LIMA®
DATOS @ "
Fe= 210.00 Kglem2 - I
o= 1700 Cm. 1
b= 4000 Cm. o
bwe 1000 Cm. !
Fy= 420000 Kgiem2 0
| | | |
b 0.mn (R 1]
CARGA MUERTA
PESO LOSA 300.00 Kgim2
PISO + CIELO RASO 12000 Kgim2
TABIQUERIA - Kgim2
WD= 42000 Kgim2
CARGAVIVA
WL= 25000 Kgim2
W= 1. 4WD+1.7WL
WU= 101300 Kgim2
CARGA POR VIGUETA 40520 Kgimi
METODO DEL COEFICIENTES ACI
TRAMO €)) @ ©) € ®
1124 M0 111 1M1 110 124

VOETZT ‘T 11'1ET‘ e 1;15']" w1 T

LONGITUD 533 525 525 825 533
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R “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

MOMENTOS (TON-M)

0.48 143 1.02 102 113 0.45
T o104 ’|“ 0.70 ’[‘ oro ‘T 070 T 1.04 ’|"

ACERO (Cm2) ACERO MINIMO= 041 Cm2

D.788 2056 1.807 1.807 2058 0788

EY ‘T 111 ’]‘ 111 T 111 ’[‘ 167 ’]"

13/8" 143/8" 1d3/8" 1d3/8"

1d1/2" 112" 1g1/2" 1p1f2” 1d1/2" 112"
T g1 P ogr2” o112 g2t Po1e1/2"
135" 143/8"

DISENO DE LOSA ALIGERADA PABELLON B (TECHO 1 NIVEL-VOLADO).

PROYECTO:  pecipEpaCioN DEL LOCAL ESCOLAR N=20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN
PROVINGIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA®
DATOS : 5
Fc= 21000 Kgicm2 I |
d= 1700 Cm. * 4
b= 4000 Cm. 5
b= 1000 Cm. © “‘
Fy= 420000 Kgiem? Q
kv D.30 oo
CARGA MUERTA
PESO LOSA 30000 Kgim2
PISO + CIELO RASD 10000 Kgim2
TABIQUERIA - Kgm2
WO= 40000 Kgim2
CARGA VIVA
WL= 40000 kKgm2
WU= 1.4WD+1.7WL
W= 1.240.00 Kgim2
CARGA POR VIGUETA 49500 Kgimi

METODO DEL COEFICIENTES ACI

TRAMO )] @ ©) @ O

1124 110 111 111 110 1024
T A ’T 1}15’[‘ e T 1Me T‘ w1 7

LONGITUD 533 525 5.25 2.25 59.33

MOMENTOS (TON-M)

0.59 139 124 1.24 139 0.59 :
1.28 ’[‘ 0.85 ’]‘ 0.85 0.85 T‘ 1.28 ’]‘ ARG L'Js*“;ﬁ&’é;' \MPOS
INGENIERO CIVI
ACERO (Cm2) ACERO MINIMO= 041 Cm2 Reg.go 922::3?{ osCCi :;5;8119
0.978 2643 2.302 2302 2643 0878

™ 206 "[‘ 136 T 136 T 136 T 206 T‘
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e “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326
191/2" 141/2" 241/2" 2¢1/2" 2¢1/2" 1d1/2"
Tyt Pzt P ez Toaglt o1yt
1d3/8" 1¢3/8"

DISENO DE LOSA ALIGERADA PABELLON B (TECHO 2 NIVEL-AZOTEA).

PROYECTO:  perypERACION DEL LOGAL ESCOLAR N<20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN
PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA™
DATOS : .
Fe= 21000 Kglem?2
& 1700 Cm 1 L
b= 4000 Cm. o 1 \
b= 10.00 Cm.
F= 420000 Kgiem? ] o)

ihe 1] oo
CARGA MUERTA
PESOLOSA 30000 Kgim2
PISO + CIELO RASD 12000 Kgim2
TABIQUERIA - Kgim2
WD= 42000 Kgim2
CARGAVIVA
W= 15000 Kgm2
WU= 1.4WDH1 TWL
WU= 84300 Kgim2
CARGA POR VIGUETA 33720 Kgimi
METODO DEL COEFICIENTES ACI
TRAMO @ @ @ @ ®
1124 110 111 111 110 1124

T ‘T 1116 T e T e ‘T‘ w1 T
LOMGITUD 533 525 525 525 533
MOMENTOS (TON-M)

0.40 0.94 0.84 .84 0.94 0.40
o~ osT "|“ 0.58 T 058 " 058 T 0.87 ’|‘

ACERO (Cm2) ACERO MINIMO= 0.41 Cm2

0.649 1658 1484 1.464 1,658
T 13 "[‘ 0.82 ’]‘ pg2 T 04z ’]‘ 139

143/8" 143/8" 1d3/8" 1$3/8"

138" 141/2" 112" 11/2" 112"
12" o1zt P12 1012" T 141/2"
1h3/8" 1h3/8"

Reg. Colpgio de Ingenigros CIF N° 218119

Reg. Consultor N° C1}8398
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sl “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA"- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

«%  AREA DE ACERO OBTENIDOS DEL SAFE

Determinamos el drea de acero para el pano més desfavorable del tramo uno.

DIAGRAMA DE ESFUERZOS

':J__®

d
Q)

L]
miEIRIEl

DIAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

MUNICIPALIDAD DISTRITAL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DE SAYAN

«%  AREA DE ACERO NEGATIVO:

= Slab Strip Design - Layer A - Top Reinforcement Area (Enveloping Flexural) [cm2]

£l Slab Strip Design - Layer A - Top Reinforcement (Enveloping Flexural)

USAR: Se requiere fierros de 11/2” para la zona a compresion
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sl “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

«%  AREA DE ACERO POSITIVO:

48 Slab Strip Design - Layer A - Bottom Reinforcement Area (Enveloping Flexural) [em2]

USAR: Se requiere fierros de 11/2” para la zona a traccion.
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sl “RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,
AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA"- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

< VERIFICACION DE DEFLEXIONES MAXIMAS INSTANTANEA,

La deformacion maxima que nos permite la norma para una losa aligerada es de:

Améx = 11.00mm > Au = 4.40mm  ok!ll

Como vemos se esta deflectando como maximo 4.40mm<11.00mm que es lo permisible como méaximo para
la deformacion de la losa aligerada.

% VERIFICACION DE LA CORTANTE
Para la verificacion de |a resistencia de corte de mi losa deberd de cumplir 1a relacion.

dVe >Vu
RESISTENCIA AL CORTE DE LA LOSA ALIGERADA

Reg. C
$Vec = 1.10x0.85x0.53xv210x10x17 i

dVec =1.22Tn
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“RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N°20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE SAYAN,

MUNICIPALIDAD DISTRITAL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DE SAYAN

1.22Tn > 0.56Tn  Ok!!!

«% VERIFICACION DE CRITERIO DE FALLA DE VM

20.90kg/cm2 < 210kg/cm2 Ok
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AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DISENO DE LOSA ALIGERADA PABELLON D (TECHO 1 NIVEL).

PROYECTO : "RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N"20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE
SAYAN, PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”
DATOS : )
Fe= 21000 Kglcm?2 b |
d= 17.00 Cm.
b= 4000 Cm.
bw= 10.00 Cm. d
Fy=  4.200.00 Kgicm2
* &
L I i |
by 0,30 o0
CARGA MUERTA
PESO LOSA 30000 Kg/m2
PISO + CIELO RASO 12000 Kg/m2
TABIQUERIA - Kam2
WD= 42000 Kg/m2
CARGA VIVA
WL= 30000 Kg/m2
WU= 1.4WD+1 TWL
WU=  1,008.00 Kg/m2
CARGA POR VIGUETA 43920 Kg/ml

COEFICIENTES DEL ACI

TRAMO @ @ @
1124 110 110 124
']" 111 ’P 116 ‘I‘ 111 T‘
LONGITUD 473 473 473

MOMENTOS (ton-m)

0.41 0.98 0.98 0.41
'I\ 0.80 ’]‘ 0.61 '|‘ 0.8

ACERO (Cm2) ACERO MINIMO= 0.41 Cm2

0.67 174 174 0.67

T 1.43 ']‘ 0.97 ’|‘ 143 T

143/8" 13/8"

1h3/8" 1d1/2" 112" 1pa/a"
o1zt Poagr2 oLt P
1h3/a" 1p3/8"

Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 218119
Reg. Consultor N° C1}8398
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AL PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA”- CODIGO DE PROYECTO N°2509326

DISENO DE LOSA ALIGERADA PABELLON D (TECHO 1 NIVEL-VOLADO).

PROYECTO: "RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N"20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE
SAYAN, PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA™
DATOS : )
Fe= 21000 Kogiem2 - |
d= 17.00 Cm. I
b= 4000 Cm. 1
bw= 10.00 Cm. o
Fy= 420000 Kgicm?2
* &
3 } | |
by 0.30 nAn
CARGA MUERTA
PESO LOSA 30000 Kg/m2
PISO + CIELO RASO 12000 Kgim2
TABIQUERIA - Kgim2
WD= 42000 Kgim2
CARGA VIVA
WL= 40000 Kg/m2
WU= 1.4WD+1.7TWL
WU= 126800 Kgim2
CARGA POR VIGUETA 50720 Kgiml
COEFICIENTES DEL ACI
TRAMO ©); @ @
124 110 110 124
T W1 T 116 T 111 ’]\
LONGITUD 473 473 473
MOMENTOS (ton-m)
0.47 1.13 113 047
T 1.03 T 0.71 '|‘ 1.03
ACERO (Cm2) ACERO MINIMO= 0.41 Cm2
078 206 206 078

T 1.65 T 113 ’|‘ 1.65 ’|\

163/8" 2¢i1/2" 21/2" 143/8"
~o1er/2t g1/t o112t
1h3/a" 13/8"

Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 218119
Reg). Consultor \° C118398
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DISENO DE LOSA ALIGERADA PABELLON D (TECHO 1 NIVEL-AZOTEA).

PROYECTO :

"RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N=20833 SANTA ROSA DE LIMA - AHORCADO DEL DISTRITO DE
SAYAN, PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA™
DATOS .
Fe= 21000 Kglem2 ;
d= 17.00 Cm. I
b= 4000 Cm 1
bw= 10.00 Cm. d
Fy= 420000 Kglcm2
* §
L I | i
by 0,30 010
CARGA MUERTA
PESO LOSA 30000 Kg/m2
PISO + CIELO RASO 120.00 Kgim?2
TABIQUERIA - Kag/m2
WD= 42000 Kgim2
CARGA VIVA
WL= 150.00 Kgim2
W= 1.4WD+1.TWL
W= 84300 Kgim2
CARGA POR VIGUETA 33720 Ka/ml
COEFICIENTES DEL ACI
TRAMO @D @ @
1124 1110 110 1124
']" 111 T 116 ’]\ 111 ‘]\
LONGITUD 473 473 473
MOMENTOS (ton-m)
0.31 075 0.75 0.31
’]‘ 0.69 T 0.47 T 069 |
ACERO (Cm2) ACERO MINIMO= 0.41 Cm2
051 129 1.29 0.51

T 1.00 ']'" 0.74 T 1.00 ’|‘

143/8" 11/2"  1¢1/2" 1¢3/8"
o2t o112t poigrat

Reg. Colgio de Ingenieros CIF N° 218119
Reg). Consultor N° C118398
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4.4 DISENO DE ESCALERA

MODELO ESTRUCTURAL

[ 3 Moment 3-3 Diagram (1.4CM+1.7CV)

DMF-1ER TRAMO DFC-1ER TRAMO

MARC MPOS

Reg. Colpgio de Ingenigros CIF N° 218119
Ref). Consultor N° C18398
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|| ' Stress 511 Diagram - Top Face (14CM+1.7CV)

Stress 511 Diagram - Bot Face  (1.4CM+1.7CV)

DET-1ER TRAMO DEB-1ER TRAMO

Stress 511 Diagram - Bot Face  (1.4CM+1.7CV)

DET-2D0 TRAMO DEB-2D0 TRAMO

/

MARGD LUIS GHINGA GAMPOS
INGENIERO CIVI
Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 218119

Reg. Consultor N° C1}8398
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DISENO DE ESCALERA
A DATOS GENERALES Segun Norma E_060

A Propiedades del Material

¥c = 240000 kg/m3 Peso especifico del Concreto Armado
fic = _ Resistencia a la compresion del concreto
Ec = 198431.3 kg/cm2 Madule de Elasticidad del Concreto

fy = 420000 kgicm2 Resistencia a la fluencia del acero

A2 Dimensiones de la Escalera

L1 Ie
L
= \
] h >\
: H
m
]
.+
1
'1L N
Ln
b = Ancho de Escalera
= Paso
cp = Confrapaso
[:] = anaE = Angulo de Inclinacion
L1 = Luz Libre del descanso
L2 = Luz ibre de |3 escalera
Ln = 3850 m Luz Libre del Tramo
h = 1429 m Altura de Escalera
B1 = Ancho Apoyo 1
B2 = Ancho Apoyo 2

Factor de reduccion de Momenito Positivo

Reg. Colgio de Ingenigros CIF N° 218119
o = 1 Murors para albahileria

Reg. Consultor N° C1}8398
a = 0.9 Vigas Peraltadas
a = 08 Mures de Concrete o Placas
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A2 Cargas de Gravedad
Acabados
Sobrecarga

B. PREDIMENSIONAMIENTO

A
SiC

t = 0138 m t=Lni20

0.158 m t=Lni25
C - D e
Cos (8) = 08638
hm = 0319 m hm = (t/Cos6)+CRi2
by = 0276 m x={Cos6)*hm

C.METRADO DE CARGAS

C1. Tramo Descanso

FF. = 864 00 Kgffm Paso Progio

A = 180.00 Kgffm Acabados

WD1 = 1044.00 Kgfim Carga Muerta

SiIC = 900.00 Kgfim Sobrecarga

WL = 800 00 Kgfim Carga Viva

Wl = 299 60 Kgfim Wul=1401+1.7L1
.2 Tramo Pasos

PP. = 1378.26 Kgfim Peso Propio

A = 180.00 Kgfim Acabados

w2 = 1558.26 Kgfim Carga Muerta
SiIC = 20000 Kgfim Sobrecarga
wLz2 = 900.00 Kgfim CargaViva
Wu2 = 3711.56 Kgfim Wu2 =1.4WD2 + 1.7WL2

D. MODELO MATEMATICO
Wu2 = 3711.56 Kgfim
Wl = 288160 Kgfim

A
b
A
W

1875 m 2450 m
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E. CALCULO DE MOMENTOS 696894 1470257
R2 = 7733 63 Kgf Reaccion en el Apoyo 2
Xo = 2084 m Distancia al momento méximo
(HMumax = B8057.14 Kgf-m Momento maxime positivo
(HMudis = 6445.71 Kgf-m Momento de disefio

F. DISENO DE ACERO

F 1. Para Momento Positivo

[+)Mudis = 644570.88 Kgi-cm

@ = 09 Factor de reducdion a flexion

fc = 175.00 kgfcm2 Resistencia a ka compresion del concreto
fy = 4200.00 kglcma2 Resistencia a la fluencia del acero

0 = E Diametro de Varila

Ase = 1290 cm2

d = 17.365 cm Peralte efectivo

b = 180.000 cm Ancho de escalera

As(+) = 10:299 cm2

Usar @12 @ 2255 ¢m

= 17524 cm Peraltz efectivo
b = 180.000 cm Ancho de escalera
As(-) = 4976 cm2

Usar oy @ 25.68 cm

H. ACERO MINIMO TRANSVERSAL PARA TEMPERATURA

] = Diametro de Varilla

Aso = 0710 cm2

b = 100.000 cm Ancho Tributario de Analisis

t = 0200 m Espesor de Garganta

Asmin = 3500 cm2

Usar e M8" @ 19722 cm

F.2. Para Momento Negativo LUIS-GHINGA GAMPOS

INGENI g
X - Reg. Colpgio de Ingenieros CIF N° 21811

[~ Mu dis 322285 44 Kgi-cm , , O ol Consultor N° C118398

@ = 09 Factor de reduccion a flexion

fic = 175.00 kgfem2 Resistencia a la compresion del concreto

fy = 4200.00 kglcm2 Resistencia a la fluencia del acaro

o = Diametro de Varila

Ase = 0710cm2
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G. VERIFICACION DE CORTANTE 032723725

G.1. Cortante Ultima

Vud = SIT5.07 Kgf

5.2. Resistencia Cortante al Concreto Reg. Colpgio de ingen o0s CIAN° 218119

. Consultor \° C118398

avc = 18627.8 Kgf
avci2 = 931389 Kgf >Vud No Necesita Refuerzo Transversal!!
Deflexion
CMCV 1844.00 CM+CV 245826
02588 cm #, DIVl

ESCALERA 1° NIVEL (TRAMO-I)
1720

£504LA T,

o}

W1 (35 X2

W G o2 om

ESCALERA 1°NIVEL (TRAMO-II)

ESRALA 120

DISTRIBUCION DE ACERO FINAL
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P ——_

MUNICIPALIDAD DISTRITAL

DE SAYAN

4.5 DISENO DE CIMENTACIONES.

Del estudio de suelos se considera una capacidad portante de 2.54kg/cm? a una profundidad de desplante de Df
= 1.80m, para fines de modelamiento con apoyo del programa de computo SAFE V 16.0.2 Y ETABS V.16.2.1
se emplea el modulo de Winckler como 5.08 kg/cm3, se considera concreto de 210 kg/cm?2 y recubrimientos de
7.50 cm.

DISENO DE CIMENTACIONES PABELLON B.

Planta de Cimentacion Planteada. Reg. Colhgo deIngenkos CIN" 218119

Reg. Consultor N° C118398

Fuente: SAFE 16.0.2

DATOS DEL ESTUDIO DE SUELO:

TPO DE CIMENTACION

ZAPATA AISLADA: 1.80mx2.00m

CIMIENTO CORRIDO: B=0.80m

ESTRATO DE APQYO DE CIMENTACION

ARENA MAL GRADUADA (SP-SM)

ARENA MAL GRADUADA (SP-SM)

POFUNDIDAD DE LA CIMENTACION 1.80m 1.00m

CAPACIDAD PORTANTE (Qadm) 2.54kg/cm2 2.36kg/cm2

FACTOR DE SEGURIDAD POR CORTE 3 3

ASENTAMIENTO INMEDIATO 0.78cm 0.75

AGRESIVIDAD DE SUELO A LA Moderado Moderado
CIMENTACION

RECOMENDACIONES ADICIONALES Cemento Portland TIPO | Cemento Portland TIPO |
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«% VERIFICACION DE PRESIONES EN EL TERRENO,

Las cargas de exportaron del EtabsV15 (CM, CV, SX'Y SY), y se verifico la presion en el suelo para
condiciones de servicio.

8 Soil Pressure Diagram - (SERVICIO) [kof/cma]

Fuente: SAFE 16.0.2
Qultimo < Qadm

0.669kg/cm2 < 2.54kg/cm?2 Ok

De acuerdo a la escala de colores todos los puntos de la cimentacion estan a compresion y la maxima presion
en el suelo es 0.669kg/cm2 < 2.43kg/cm?2 que es la que puede soportar el suelo, lo cual demuestra un adecuado
comportamiento de las zapatas frente a las cargas transmitidas por la estructura de la edificacion.

% ASENTAMIENTO PRODUCIDO

Fuente: SAFE 16.0.2

Sultimo < Sadm Reg. Colpgio de Ingenieros CIF{N° 218119

3.50mm < 25.40mm ok Ref). Consultor N° C1/8398

El Asentamiento es de 3.50 mm, menor al admisible que es de 25.4cm segun estudio de suelos.
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< DETERMINACION DE AREA DE ACERO TOTAL

Il
997771

Fuente: SAFE 16.0.2

«%  DETERMINACION DE AREA DE ACERO MINIMO

IR B I LR L

Fuente: SAFE 16.0.2
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,_._! B
o
| od

Fuente: SAFE 16.0.2

Se concluye que el area de acero de las zapatas es menor que el drea de acero minimo, con lo cual se tomara
para su respectivo diserio.

MPOS

MARC ;.UIS HINGA
INGENIERO CIVI
A Reg. Colpgio de Ingenieros CIFN° 218119
% REFUERZO EN LA DIRECCION LONGITUDINAL. Ref). Consultor \° C1J8398

Fuente: SAFE 16.0.2

Se requiere fierros de 5/8”@0.20m.
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«% REFUERZO EN LA DIRECCION TRANSVERSAL.

=4 Slab Strip Design - Layer B - Bottom Reinforcement (Enveleping Flexural)

Fuente: SAFE 16.0.2

Se requiere fierros de 5/8”@0.20m.

INGENIERO CIVI
Reg. Colegio de Ingenieros CIF N° 218119

Reg. Consultor N° C1)8398
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