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1. INTROUDCCION Y OBJETO

El presente anejo constituye el estudio geoldgico-geotécnico del ESTUDIO
INFORMATIVO RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: VARIANTE DE
CONEXION DE LA NUEVA ESTACION DE ALTA VELOCIDAD CON EL CENTRO
URBANO, llevado a cabo por ESTEYCO. El tramo de estudio queda comprendido entre

el barranco de los Arcos o de Las Monjas y la futura estacion de LAV de Elche.

En general, en el documento se analizan:

- Campafias de campo realizadas para la caracterizacion de los materiales.

- Estudio geoldgico general (se describe el encuadre geoldgico regional de la zona
de estudio).

- Andlisis de la informacién contenida en los estudios previos (se analiza la
informacion geoldgica y geotécnica disponible de la zona) y Caracterizacion de
los materiales detectado en la traza a partir de los ensayos realizados.

- Condicionantes geoldgicos geotécnicos (se describen los condicionantes en
funcion de las alternativas propuestas).

- Anadlisis a nivel del estudio informativo de los taludes derivados de la
construccion o ampliacién de la linea de ferrocarril y de la cimentacion de las
estructuras propuestas.

- Estudio de materiales (se establecen las caracteristicas de los materiales de las
diferentes capas y un inventario de su posible procedencia).

2. DOCUMENTACION CONSULTADA

Para la redaccion del presente documento, se han consultado diferentes fuentes
documentales y bibliogréaficas, que han servido como punto de partida para el estudio
geoldgico geotécnico del corredor. Entre ellas, destaca la informacién proporcionada
por la Direccion General de Ferrocarriles, asi como varios trabajos del Instituto

Geologico y Minero de Espafia y de la Universidad de Alicante. A continuacién, se

presentan los antecedentes consultados, indicando, para cada uno de ellos, el titulo,

autor y afio de publicacion.

2.1 ESTUDIOS PREVIOS

- Estudio Informativo del Proyecto de la Linea de Alta Velocidad Madrid - Castilla la
Mancha - Comunidad Valenciana - Regién de Murcia. Acceso a la Region de Murcia.
Subtramo Elche - Beniel; Documento Complementario, Corredor Centro. (ETT,
2003).

- Estudio Informativo del Proyecto de Remodelacion de la Red Arterial Ferroviaria de
Alicante. (ETT y Typsa, 2003).

- Proyecto Constructivo de Plataforma: Red Arterial Ferroviaria de Alicante. Tramo:
Apeadero de Torrellano — Crevillente. Subtramo: Apeadero de Torrellano — Elche
Mercancias (ESTEYCO, 2009).

- Proyecto Constructivo de Plataforma: Red Arterial Ferroviaria de Alicante. Tramo:
Apeadero de Torrellano — Crevillente. Via, Electrificacion e Instalaciones de
Seguridad y Comunicaciones (ESTEYCO, 2010).

- Proyecto de remodelacion de la estacién de Elx Carrus, Elche, Alicante, (AYESA,
2006).

- Proyecto de remodelacion de la estacion de Elx Parc, Elche, Alicante, (AYESA, 2007)

- Estudio Informativo: Red arterial ferroviaria de Elche. Variante de conexiéon de la
nueva estacion de alta velocidad con el centro urbano” Documento de propuesta de
camparfa (ESTEYCO, Nov 2015).

- Proyecto Construccion de Plataforma nuevo acceso ferroviario de alta velocidad de
Levante. Madrid-Castilla la Mancha-Comunidad Valenciana-Region de Murcia.

Tramo Elche-Crevillente
2.2 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
- Mapa Geoldgico de sintesis a escala 1:200.000, hoja n° 72 - Elche -. (IGME,

- Mapa Geoldgico serie Magna a escala 1:50:000, hoja n® 893 - Elche -. (IGME, 1972).
Mapa Hidrogeoldgico a escala 1:200.000, hoja n® 72 - Elche -. (IGME, 1985).
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Mapa Geotécnico general a escala 1:200.000, hoja n° 72 - Elche -. (IGME, 1973).
Mapa de Rocas Industriales a escala 1:200.000, hoja n® 72 -. (IGME, 1973).
Cartografia basica geomorfologica a escala 1:100.000 Elx. (Diez Lorente et al.,
2003).

Cartografia topogréfica digital a escala 1:10.000, cuadrante 893. (ICV, 2000).
Geologia de Espafia de J.A. Vera. (S.G.E. e IGME, 2004).

Libro Jubilar de D. José M. Rios - Geologia de Espafia -. (IGME, 1983).

Geologia de Espafa. (Meléndez Hevia, 2004).

Geografia General de Espafa. (Teran y Solé Sabaris, 1979).

Geologia de la Provincia de Alicante, siguiendo los pasos de Daniel Jiménez de
Cisneros. (Tent-Manclus et al., 2004)

La terminacion oriental del “accidente” Cadiz - Alicante. (Cuenca Paya, 1988).
Indicadores estructurales y morfologicos de deformaciones post-miocenas en el
sector occidental de la Falla de Crevillente (Cordillera Bética). (Canora Catalan y
Martinez Diaz, 2006).

The Valencian coast (western Mediterranean): neotectonics and geomorphology.
(Rey y Fumanal, 1996).

Landscape response to strike-slip faulting linked to collisional settings: Quaternary
tectonics and basin formation in the Eastern Betics. (Silva et al., 1993).

Onshore and offshore compressional tectonics in the eastern Betic Cordillera (SE
Spain). (Alfaro et al., 2002).

Prospects for paleoseismology in Spain. (Santanach y Masana, 2001).

Estratigrafia y biomagneto-estratigrafia del Messiniense en la seccion del Garruchal
(Cuenca del Bajo Segura). Implicaciones para la crisis de salinidad del Mediterraneo.
(Soria, 2007).

The role of neotectonics in the morphologic distribution of the Quaternary marine and
continental deposits of the Elche Basin, southeast Spain. (Goy y Zazo, 1989).
Caracterizacion sismica del Anticlinorio del Bajo Segura (Alicante): Fallas del Bajo
Segura, Torrevieja y San Miguel de Salinas. (Garcia Mayordomo y Martinez Diaz,
2006).

Pérdidas por terremotos e inundaciones en Espafia durante el periodo 1987-2001 y
Su estimacion para los proximos 30 afos (2004-2033). (IGME, 2005).

Sismicidad en la Comunidad Valenciana. (Giner et al., 2003).

Zonificacion sismica de la Vega Baja del rio Segura: andlisis de la respuesta del
suelo. Tesis Doctoral. (Delgado, 1997).

Neotectdnica de la Cuenca del Bajo Segura (Extremo oriental de la Cordillera
Bética).Tesis Doctoral. (Alfaro, 1995).

L’Albufera d’Elx: evolucion cuaternaria y reconstruccion paleo-ambiental a partir del
estudio de los foraminiferos fésiles. (Blazquez Morilla, 2003).

Cartografia de las asociaciones edéficas del Baix Vinalopé. (Matarredona, 2004).

El abanico del Vinalopé a lo largo del Holoceno superior: Una aproximacion geo-
arqueoldgica. (Ferrer y Blazquez, 1999).

Asociaciones de foraminiferos bentonicos y evolucion paleoambiental del Plioceno
inferior en el sector de Elche - Crevillente. (Caracuel et al., 2005).

Registro de eventos del Messiniense y Plioceno (cuenca del Bajo Segura, Alicante).
(Soria et al., 2005).

Sequences of quaternary marine levels in Elche Basin (Eastern Betic Cordillera,
Spain). Goy y Zazo, 1988).

La presa de Elche sobre el rio Vinalopé. (Mas et al., 2000).

Avenidas fluviales e inundaciones en el medio Vinalop6 en el transito de los siglos
XIX'y XX. (Pérez Garcia-Torres, 2001).

Riesgos climaticos en las tierras valencianas. (Olcina, 1995).

Procesos morfoclimaticos dominantes en la Provincia de Alicante (Matarredona,
1987).

PATRICOVA (Plan de actuacion territorial de caracter sectorial sobre prevencion del
riesgo de inundacién en la Comunidad Valenciana. (Generalitat Valenciana, 2002).
Ocupacion antropica de ramblas y barrancos en la comarca del Bajo Segura
(Alicante): analisis-diagndstico de la situacidén en alguno de sus municipios. (Balboa
Zaragoza, 2001).

Mapas de riesgo de inundacion de la Provincia de Alicante a escala 1:200.000.
(Diputacion de Alicante, 1997).

Las inundaciones de la Cuenca del Segura en las dos ultimas décadas del siglo XX.

Actuaciones de prevencion. (Romero Diaz y Maurandi Guirado, 2000).
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Un ejemplo de analisis regional de riesgo de inundacion en el marco de la
planificacion territorial. (Francés Garcia et al., 2000).

Integracién de los cursos fluviales en la trama de los ndcleos urbanos alicantinos.
(Candela Hidalgo et al., 2005).

Campafia de prevencion de inundaciones 2003. Circular y dossier informativo.
(Generalitat Valenciana, 2003).

Ficha informativa de los Humedales de Ramsar, Humedal Pantano del Hondo. (MMA,
2006).

Ficha informativa de los Humedales de Ramsar, Humedal Salinas de Santa Pola.
(MMA, 2006).

Las zonas humedas de la Provincia de Alicante: los procesos de intervencion
antropica. Tesis Doctoral. (Box, 1985).

Estudios sobre lluvias torrenciales e inundaciones en la Provincia de Alicante. (Olcina
Cantos y Rico Amorads, 2000).

Impacto de los usos del suelo y erosion en cuencas vertientes del sur del Pais
Valenciano. (Vera Rebollo y Marco Molina, 2004).

Hidrogeologia de la Provincia de Alicante. (Rodes, 2004).

La cultura de l'aigua a Elx a través del temps. (Mallebrera y Verdu, 2004).

Los recursos hidricos en la Comunidad Valenciana. (IGME, 1995).

Water Management in Alicante: Hydrogeology, Economics, Environment, and Main
Institutions in the Vinalop6 Basin and Campo de Alicante (U. de Alicante, 2006).
Estudio inicial para la identificacion y caracterizacion de las masas de agua
subterranea de las cuencas intercomunitarias. (Prointec S.A., 2005).

Mapa de vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion. Provincia de Alicante.
Método Drastic. Escala 1:150:000. (Diputacién Provincial de Alicante, 2004).

La sobreexplotacion de acuiferos y los planes de de ordenaciéon hidraulica en la
cuenca del rio Vinalopoé. Alicante (Bru Ronda, 1993).

Mapa de masas de agua subterranea de la Demarcacion Hidrografica del Segura.
(C.H.S., 2007).

Mapa de la Cuenca Hidrografica del Segura. (C.H.S., 2006).

Estudio general sobre la Demarcacion Hidrografica del Jucar. (MMA, 2007).

Mapa de las unidades hidrogeoldgicas de la Cuenca del Segura. (C.H.S., 2005).

- Directiva Marco de Agua - Articulo 5 - Caracterizacion de la Demarcacion
Hidrografica del Segura. (Ley 62/2003).

- Riesgos geoldgicos en la Provincia de Alicante. (Alfaro et al., 2003).

- Disefio de un modelo geoldgico-geotécnico 3D de la Vega Baja del rio Segura
(Tomas et al., 2004).

- Justificacion de la verticalidad de los taludes en ramblas de clima semiarido. (Bianqui
Minués et al., 1986).

- Rocas blandas y riesgos en el sur de la Comunidad Valenciana. (Marco Molina,
1993).

- Engineering-geological model of the Segura River flood plain (SE Spain): a case

study for engineering planning. (Delgado et al., 2003).

3. CAMPANA DE RECONOCIMENTO GEOTECNICOS

Para un detallado andlisis geoldgico geotécnicos de las alternativas en estudio, se han
empleado las prospecciones geotécnicas y ensayos de laboratorio efectuados en fases
previas del estudio, asi como en proyectos o estudios llevados a cabo en las
inmediaciones de la traza y que han permitido el estudio de los materiales que
conforman el terreno. Complementariamente durante la fase de estudio previo, en la
gue nos encontramos, se propuso la realizacién de nuevas prospecciones, las cuales
fueron llevadas a cabo a finales del afio 2015 y comienzos del 2016. Se enumeran a

continuacion las diferentes investigaciones realizadas.

- 5 sondeos a rotacion con recuperacion de testigo.
- 6 calicatas.
- 5 ensayos de penetracion dinamica tipo DPSH.

- Ensayos de laboratorio de las muestras recogidas para su caracterizacion.

3.1 SONDEOS

Los sondeos se han efectuado en todos los casos a rotacion con recuperacion continua

de testigo, efectuandose ensayos de penetracién estandar (SPT) para conocer la
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compacidad de los materiales, intercalados con toma de muestra inalteradas con vistas ENSAYO SPT HASTA 20 m 5 ud
a recoger material en su estado natural para la realizacién de ensayos de laboratorio. MUESTRA INALTERADA HASTA 20 m 1 ud
TESTIGO PARAFINADO 0 ud

SR-4
De cada una de las cajas y del emplazamiento del sondeo fue realizada una fotografia. METROS PERFORADOS EN SUELO HASTA 20 m 13,8 ml
METROS PERFORADOS EN GRAVA HASTA 20 m 0,9 ml
METROS TUBERIA PIEZOMETRICA 14,1 ml
Tras la terminacion de cada sondeo, se introdujo en todos ellos una tuberia TAPA DE METAL 1 ud
piezométrica. ENSAYO SPT HASTA 20 m 5 ud
MUESTRA INALTERADA HASTA 20 m 3 ud
TESTIGO PARAFINADO 0 ud

Se incluye a continuacion un resumen de los sondeos realizados, la profundidad de SR-5
cada uno de ellos y las coordenadas de su ubicacién. Asi mismo se incluye una leve METROS PERFORADOS EN SUELO HASTA 20 m 365 ml
o METROS PERFORADOS EN GRAVA HASTA 20 m 4,4 ml
descripcion de cada uno de los sondeos. METROS TUBERIA PIEZOMETRICA 4 ml
TAPA DE METAL 1 ud
ENSAYO SPT HASTA 20 m 4 ud
MUESTRA INALTERADA HASTA 20 m 0 ud
TESTIGO PARAFINADO 0 ud

En el apéndice 8 se incluyen los estadillos de los sondeos ejecutados en esta fase.

SR-1 3.2 CALICATAS
METROS PERFORADOS EN SUELO HASTA 20 m 12,2 ml
METROS PERFORADOS EN GRAVA HASTA 20 m 6,4 mi . _ . .
METROS TUBERIA PIEZOMETRICA 18 mi Las calicatas se realizaron mecanicamente hasta una profundidad de entre 2.5y 3
TAPA DE METAL 1 ud metros, salvo en aquellas zonas en las que las caracteristicas del suelo impedian seguir
ENSAYO SPT HASTA 20 m 8 ud , . . . .
excavando. Las calicatas fueron de las dimensiones necesarias en planta para permitir
MUESTRA INALTERADA HASTA 20 m 1 ud
TESTIGO PARAFINADO 0 ud su inspeccién y descripcion, la realizacion de fotografias en color o la obtencion de
SR-2 eventuales tomas de muestras en saco.
METROS PERFORADOS EN SUELO HASTA 20 m 8,05 ml
METROS PERFORADOS EN GRAVA HASTA 20 m 7,27 ml
METROS TUBERIA PIEZOMETRICA 14,8 ml Todas las calicatas fueron supervisadas y descritas por un ge6logo adjuntando un corte
TAPA DE METAL 1 ud estratigrafico del terreno, asi como el estado del mismo en cuanto a ripabilidad,
ENSAYO SPT HASTA 20 m 6 ud N _
MUESTRA INALTERADA HASTA 20 m 3 ud estabilidad y la presencia o no de agua.
TESTIGO PARAFINADO 1 ud
SR-3 . : ., . . .
Se incluye a continuacion un resumen de las calicatas realizadas, la profundidad
METROS PERFORADOS EN SUELO HASTA 20 m 79 ml
METROS PERFORADOS EN GRAVA HASTA 20 m 4,7 ml alcanzada en cada caso Yy las coordenadas de su ubicacion.
METROS TUBERIA PIEZOMETRICA 12,6 ml
TAPA DE METAL 1 ud
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Se debe destacar que de la calicata 3 no se pudo recoger muestra para su analisis en

el laboratorio al no dar permiso la propiedad del terreno en el que se ubico.

En el apéndice 9 se incluye los estadillos de las calicatas ejecutadas en esta fase.

3.3 ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Los ensayos de penetracion se realizaron mediante pruebas dinamicas superpesadas
(DPSH) las cuales presentan una puntaza conica de 20 cm? de seccién con un peso de
la maza de 63.5 kilos y una altura de caida de 75 cm. Este ensayo sigue lo establecido

en la norma UNE 103 801:94

Se incluye a continuacién un resumen de los ensayos de DPSH realizados, indicando

la profundidad maxima alcanzada y las coordenadas de su ubicacion.

En el apéndice 10 se incluye los estadillos de los DPSH ejecutados en esta fase.

3.4 ENSAYOS LABORATORIO

Con las muestras tomadas tanto en las calicatas como en los sondeos se propusieron
una serie de ensayos de laboratorio con vistas a caracterizar los materiales que se

presentan en la traza.

Se adjunta a continuacion una tabla resumen en la que se indican los ensayos
finalmente ejecutados y los que se plantearon realizar al comienzo de la campafia. Se
debe hacer notar que, en ciertos casos por falta de muestra recogida no se han podido

realizar todos los ensayos que en un principio se plantearon.

Se incluye en el apéndice 11 los resultados de los ensayos de laboratorio.

2. ENSAYOS DE LABORATORIO PROPUESTOS REALIZADOS
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO 35 ud 33 ud
LIMITES DE ATTEMBERG 35 ud 33 ud
DENSIDAD APARENTE 18 ud 11 ud
HUMEDAD NATURAL 6 ud 11 ud
DENSIDAD RELATIVA DE LAS PARTICULAS 6 ud 5 ud
ROTURA A COMPRESION SUELO 4 ud 3 ud
GRANULOMETRIA POR SEDIMENTACION 6 ud 6 ud
CORTE DIRECTO CD 2 ud 2 ud
CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL 4 ud 4 ud
HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO 5 ud 5 ud
COLAPSO DE SUELOS 8 ud 5 ud
CONTENIDO EN YESO 5 ud 5 ud
OTRAS SALES SOLUBLES 5 ud ud
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA 5 ud 5 ud
CONTENIDOS DE SULFATOS 4 ud 4 ud
SALES SOLUBLES 5 ud 5 ud
PROCTOR MODIFICADO 6 ud 6 ud
CBR 6 ud 6 ud
MICRODEVAL 2 ud 2 ud
LOS ANGELES 2 ud 2 ud
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4. ESTUDIO GEOLOGICO Cuenca Norbética de antepais, que ha sufrido una evolucion tecto-sedimentaria

compleja a partir del Mioceno superior.
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LEYENDA:

a.- Limite entre las unidades morfoestructurales delimitadas en el Prebético y limite entre dominios paleogeograficos del
Subbeético, cuando no coincidan con un limite tectonico. b.- Frente norte del Complejo Olistostromico del Guadalquivir
detectado en el subsuelo. ¢.- Macizo Ibérico. d.- Cobertera Tabular. e.- Cordillera Ibérica. f.- Complejo del Campo de
Gibraltar. g.- Zonas Internas Béticas. h.- Cuencas nedgenas postorogénicas (v.- rocas volcanicas nedgenas). i-p: Zonas
Externas Béticas: i.- Prebético (1.- Prebético Onteniense-Denia. 2.-Prebético de Aspe-Jijona-Alicante- 3.- Prebético de
Hellin-Almansa. 4.- Prebético de Jumilla-Yecla. §.- Prebético de la Sierra de Cazorla y Alcaraz. 6.- Prebético de la Sierra de
Segura. 7.- Prebético de Jaén). j.- Afloramientos del Complejo Olistotromicos del Guadalquivir. k.- Complejos Cadticos
Subbéticos (Subbético con estructura interna cadtica). |.- Dominio Intermedio. m.- Subbético Externo. n.- Subbético Medio
(asteriscos: principales afloramientos de rocas volcanicas jurasicas). o.- Subbético Interno (p.- Penibético). Abreviaturas de
estructuras geologicas: FC.- Falla de Crevillente. FS.- Falla de Socovos. FT.- Falla de Tiscar. FV.- Falla del Vinalopé.

FIGURA 1. ESQUEMA GEOLOGICO REGIONAL (CORDILLERA BETICA)

La Depresion de Elche-Cuenca del Bajo Segura representa, desde un punto de vista

paleo-geografico, una cuenca marginal del Mediterraneo, desarrollada a partir de la

FIGURA 2. EVOLUCION GEOLOGICA DE LA DEPRESION DE ELCHE-CUENCA DEL BAJO SEGURA

En el Tortoniense inferior tuvo lugar un evento eustéatico que se manifestd con la subida
del nivel del mar, produciendo una trasgresion de caracter regional que originé la

sedimentacion de materiales marinos en la base de la cuenca.

Se trata de una megasecuencia (I) formada por sedimentos deltaicos que evolucionan
a turbiditas y materiales pelagicos. Durante el Tortoniense se registré una importante
fase compresiva que produjo los ultimos cabalgamientos en las Zonas Externas Béticas
y deformaciones en la megasecuencia de base. Este evento se manifiesta con el

depodsito de una megasecuencia de somerizacion (Il) con geometrias progradantes, que
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se depositd en ambiente de mar alto. A este evento pseudo-regresivo siguio otro tardo-
tortoniense, que origind el levantamiento de las Béticas centro-orientales y la bajada
del nivel del mar con el depdsito de sedimentos marinos someros tipo plataforma
terrigena y arrecife (ll1).

El principio del Messiniense esta marcado por un episodio compresivo acompafiado por
una rapida transgresion y seguido por una somerizacion. El registro de esta fase esta
representado por una megasecuencia regresiva (IV) de mar alto que evoluciona a
continental con la formacion de canales erosivos y sedimentacion grosera. Hacia techo
se reconocen los episodios tardo-miocenos de crisis de salinidad durante los cuales se
formaron evaporitas. En el Plioceno tuvo lugar una rapida inundacion marina de
caracter eustatico del sector y su siguiente evolucidn regresiva. Durante esta fase se
form6é una megasecuencia progradante (V) con sedimentos pelagicos en la base y

sedimentos costeros y continentales hacia techo.

Al final del Plioceno se manifesté un evento compresivo, con la formacién de nuevas
lineaciones tecténicas que originaron la compartimentacion de la cuenca en altos y
bajos estructurales. Estos ultimos representan verdaderos surcos ocupados por valles
fluviales cuya fisiografia es parecida a la actual. Durante todo el Pleistoceno, y en la
actualidad, se registra una sedimentacién de tipo continental, con la formacion de

depdsitos lacustres, fluviales y aluviales (VI).

Los materiales afectados por el trazado proceden de la denudacién continental de las
sierras circundantes. Se trata de depdésitos detriticos heterogéneos (gravas, arenas,
limos y arcillas) que forman glacis, abanicos aluviales, llanas lagunares y lenguas

fluviales.

En la actualidad, las megasecuencias nedgenas (I-V) afloran al norte de las ciudades
de Crevillente y Elche, al pie de las correspondientes sierras, formando la orla
meridional de las Zonas Externas Béticas Alicantinas. La secuencia cuaternaria (VI)

ocupa la zona baja de la Depresién de Elche, donde se localiza el corredor del Estudio.

LEYENDA
Playas y dunas (Holoceno) Rocas carbonatadas-Zonas
Externas - (Mesozoico y Terciario)
Depositos aluviales: arenas,
limos y arcillas (Holoceno) C.F. Falla de Crevillente

/1 \ Abanicos aluviales: gravas, arenas
! y limos arcillosos (Cuaternario)

Lagunas, marjales y salinas

D Zona de estudio

Conglomerados, areniscas y
margas (Mioceno sup.-Plioceno)

FIGURA 3. GEOLOGIA DE LA DEPRESION DE ELCHE

En apéndice 1 se adjunta la reproducciéon del Mapa Geoldgico de la serie Magna a

escala 1:50.000 del Instituto Geominero de Espafia (Hoja 893, Elche).

4.2 TECTONICA GENERAL Y EFECTOS SiSMICOS

Desde un punto de vista tectonico, la zona de estudio se localiza en el extremo oriental

de la franja tectonica llamada Accidente Cadiz-Alicante, también conocida como Falla

de Crevillente.
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FIGURA 4. ESQUEMA TECTONICO DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Se trata de una zona de fractura que recorre longitudinalmente todo el edificio emergido
de las Béticas y que, en la demarcacion alicantina, penetra con una orientacion media
de NG65°E, a lo largo de la alineacion geogréafica Crevillente-Elche-Alicante. En la
Depresion de Elche, la franja tectonica se manifiesta con el escalonamiento del
substrato segun una estructura horst-graben y con el plegamiento de la cobertera con
una disposicion de ejes este-oeste. La Unica repercusion de la tectdnica en la topografia
superficial de la zona, se observa en proximidad de dos altos tectdnicos que
corresponden con la Sierra del Cabo de Santa Pola y con La Marina.

FIGURA 5. PERFIL SISMICO DE REFLEXION CON INTERPRETACION DE LA DEPRESION DE ELCHE.

Desde el punto de vista tectdnico, la zona de estudio presenta una evolucion cinematica
compleja, cuya dindmica se ha interpretado como un mecanismo de desgarre en

régimen distensivo, activo desde el Mioceno medio.

Los numerosos estudios de geodinamica realizados sobre este sistema estructural
revelan la presencia de movimientos tanto destrales como sinestrales y, puntualmente,
inversos que afectan a materiales recientes, incluso cuaternarios (deformaciones

neotectonicas).

En este escenario, la Falla de Crevillente presenta un potencial sismico importante y la
zona de Proyecto se enclava en una de las zonas sismicamente mas activas de la

Peninsula Ibérica.
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FIGURA 7. GRABADO QUE MUESTRA LOS EFECTOS DEL TERREMOTO DEL 21 DE MARZO DE 1829.

Entre los eventos recientes, hay que mencionar los terremotos de 1950 y 1975, de 3,5

01530 70 150 300 700
FIGURA 6. MAPA DE EPICENTROS. CLASIFICADOS EN FUNCION DE LA PROFUNDIDAD. y 3,8 Mw respectivamente, registrados en Santa Pola, y las cuatro series sismicas

registradas desde el 1999 que, con magnitudes superiores a 4,5 Mw, ocasionaron
Los registros paleosismicos han permitido reconocer, mediante el estudio de sismitas N . T L, .
g P P dafos materiales significativos en la Region de Murcia (Mula 1999, Bullas 2002, La

[ i inferi : fi I | Baj
contenidas en sedimentos de edad inferior a 8.000 afios en la Cuenca del Bajo Segura, Paca 2005 y Lorca 2010),

hasta 7 terremotos de magnitudes superiores a 5,5 Mw. Entre los eventos histéricos
ocurridos en las inmediaciones de la zona de estudio destaca el terremoto de Torrevieja
de 1829, de intensidad Ivsk = X, que destruyo por completo la localidad, causo la muerte
de 389 personas y produjo dafios importantes en todos los pueblos cercanos. Este
evento sismico se considera uno de los terremotos mas destructivos ocurridos en

Espafia en tiempos historicos.
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FIGURA 8. EVENTOS SISMICOS DE LA CUENCA DEL BAJO SEGURA - DEPRESION DE ELCHE.

A continuacién, se presentan los parametros sismicos para la zona de Estudio. Se trata
de parametros obtenidos de la informacion de antecedentes (estudio de efectos
sismicos realizado para el PC del ferrocarril entre Torrellano y Crevillente de Esteyco)
que, por proximidad y alcance, se consideran representativos para el presente Estudio

Informativo.

PARAMETROS VALORES
ap = 0,15 (T.M. Elche).
Normas sismorresistentes
de obligatoria aplicacion
p = 1,3 (construcciones de importancia especial).
p-ab = 0,195.
C =1,6 (Terreno Tipo IlI).

Aceleracion sismica basica

Coeficiente de riesgo

Valor del producto p-ab

Coeficiente del terreno
Coeficiente de amplificacion

del terreno
Aceleracion sismica de célculo ac = 0,232.
Intensidad sismica M.S.K. Imsk = 7,97 (Clase VIII).
Coeficientes sismicos
horizontal y vertical

Tabla 1. Parametros sismicos (Esteyco, 2010).

S =1,19 (para 0,1<p-ab<0,4).

Kn =0,116; Kv = 0,058.

4.2.1 Geomorfologia general

La evolucion tectdnica de la region jugd un papel decisivo durante todo el Cuaternario

e influencid, de forma determinante, la morfologia y el escenario actual de la cuenca.
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FIGURA 9. MAPA MORFOLOGICO-ESTRUCTURAL DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Las regiones afectadas por el levantamiento tectonico nedgeno se corresponden con la
alineacion montafiosa septentrional, formada por la Sierra de Crevillente, Alt de Muro,
Tabaia, Serra Grossa, Sierra de Sancho Borbufio y Sierra de Colmenar. Se trata de
relieves margosos constituidos por lomas, de altura moderada, rodeadas por laderas
escarpadas que se han formado por el encajamiento de la red de drenaje. El paso entre
la region montafiosa septentrional y la depresion meridional (Depresion de Elche),
coincide con el salto tecténico a través de la Falla de Crevillente y con la zona de rotura

de pendiente de la region.

La Depresion de Elche relune todas las caracteristicas morfolégicas de un escenario
subsidente. De hecho, se trata de una llanura amplia y deprimida con una pendiente
media inferior al 3%, con zonas lagunares que coinciden con las depresiones tectonicas

(sinclinales).
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FIGURA 10. MAPA DE PENDIENTES DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Actualmente, los parajes de El Hondo y las Salinas de Santa Pola, representan las
principales areas endorreicas de la Albufera de Elche, en las cuales se registra la mayor
tasa de subsidencia de la cuenca.

La cuenca esta rellenada por sedimentos aluviales con una morfologia de abanicos
generados como resultado del brusco cambio de pendiente que, al pie de los relieves
montafiosos, obliga a la red hidrografica a depositar la mayor parte de la carga
transportada por disminucion de la velocidad de flujo. Los apices proximales de los
abanicos estan situados en la zona de rotura de pendiente, mientras sus areas distales

conectan con los ambientes himedos endorreicos proximos a la linea de costa.

El desarrollo de los abanicos se ha producido a través de fases sucesivas de erosion-
deposicion que corresponden con secuencias morfo-climaticas y morfo-dinamicas
alternadas, ligadas a cambios en la distribucion anual de las precipitaciones, a
variaciones en el nivel de base de la cuenca y a la migracion de los cauces. En las
zonas proximales de los abanicos, los cursos de agua fluyen de forma brusca,
produciendo incisiones erosivas en el terreno hasta formar barrancos con escarpes sub-

verticales de hasta 30 m de altura. En las zonas distales, los cursos de agua carecen

de la pendiente necesaria para descargar al mar y derraman sus aguas en la albufera

(Laguna de El Hondo y El Saladar de Santa Pola).

Los cursos de agua que atraviesan la Depresion de Elche forman una red de drenaje
gue sigue un patron ramificado y anastomosado, condicionado también por la reciente
actividad tecténica de elevacion del sistema montafioso y la simultanea subsidencia de
la cuenca. El rio Vinalopo es el curso principal de agua de la region. Este rio represento
la fuente primordial de los aportes a la cuenca hasta la construccion de la presa de
Elche, al norte de la ciudad, en el s. XVII. Esta obra de ingenieria hidraulica se considera

la primera presa béveda del mundo y tiene un volumen actual de embalse de 0,4 Hm3,

FIGURA 11. PRESA DE ELCHE

El sistema fluvial de la regién se caracteriza por un régimen espasmadico que, aunque
durante los estiajes apenas tiene capacidad de trasporte, en momentos de avenidas
incrementa de forma considerable la energia de flujo, facilitando el arrastre y la
capacidad de carga soélida (rio-rambla). Esta dinamica hidrologica, cada vez mas
favorecida por el desmantelamiento de la vegetacion en las areas fuentes, ha

ocasionado frecuentemente problemas de crecidas.
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En el modelado actual del terreno también ha intervenido la practica agricola difundida

en la region, que destina al regadio el principal uso del suelo.

Usos
[ Regadio
Labor
[Matorral
-Olivar
Improduct
Improduct|
SCHPX

FIGURA 12. MAPA DE CULTIVOS DE LA REGION.

Para aprovechar el agua, que desde siempre ha constituido un bien valioso en la region,
se ha llevado a cabo durante siglos una labor de aterrazamiento generalizado de los
terrenos. La forma de regularizar la pendiente se ha basado principalmente en la
construccién de pequefios taludes de suelos; s6lo puntualmente se ha recurrido a
muretes de piedra. Esta trasformacion del terreno permite el riego por inundacion
controlada de los campos, abastecido por el complejo sistema de acequias ilicitano.
Esta modelacién del terreno reduce aun mas el drenaje natural e incrementa el riesgo
de inundacion de la region. Durante episodios de lluvias torrenciales es habitual
observar procesos erosivos de tipo piping a lo largo de los taludes antropicos de las
terrazas. Antiguamente se desarrollé un sistema de riego de turbia y de derivaciéon de
aguas, denominado derramador, que permitia aprovechar el agua de las riadas. Este
sistema, actualmente en desuso, consistia en presas rudimentarias situadas en el lecho
de las ramblas que derivaban agua hacia las heredades al tiempo que laminaban la
onda de crecida.

4.2.2 Hidrologia e hidrogeologia generales

La zona de estudio pertenece, desde un punto de vista climatico, al dominio semiérido
mediterraneo, que se caracteriza por inviernos célidos y veranos calurosos. La
precipitacion media anual registra valores en torno a los 290-300 mm. Se trata de una
pluviometria débil a muy débil, tipica de una de las tierras mas aridas de la zona
mediterranea, que presenta una distribucion interanual de las lluvias muy irregular y un
caracter fuertemente equinoccial. Octubre y mayo resultan los meses mas lluviosos,
separados por un verano seco Yy dilatado. En esta region existe, durante los meses
citados, la potencial amenaza de intensos aguaceros. El “Plan Regional de Prediccién
y Vigilancia de Fendmenos Meteoroldgicos Adversos” del Instituto Nacional de
Meteorologia, advierte que, especialmente en otofio, existe alto riesgo de aguaceros
gue en el intervalo de pocas horas pueden arrastrar grandes cantidades de material,

desbordar los cauces y provocar inundaciones.

La provincia alicantina y, en general, todo el Levante representa uno de los puntos
negros de la Peninsula en cuanto a inundaciones. Las causas que participan en los
episodios de crecidas en este sector son de tipo atmosférico, geografico y antropico. La
presencia en altitud de masas de aire frias de procedencia artica, junto con la presencia
de aguas marinas célidas y potencialmente nubigenas y la presencia en suspension de
ndcleos de condensacion (arenas del desierto), desarrolla por expansion nucleos
convectivos de meso-escala, que pueden dar lugar a precipitaciones superiores a 200
mm en un dia e intensidades punta de 100 mm por hora. Entre los factores geogréficos,
destaca la morfologia hidrogréfica alicantina, que se caracteriza por su caracter
torrencial, con colectores fluviales de corto recorrido (rios-rambla, ramblas y barrancos).
También interviene, en el caso de las inundaciones, la ocupacion intensa de las llanuras
aluvionales por parte del hombre, la deforestacion de las areas fuentes y el abandono
de précticas agrarias como el riego de turbia.

Entre los episodios de riadas que afectaron de forma importante al Levante cabe
recordar los de: octubre de 1982, noviembre de 1985, octubre de 1986, noviembre de
1987, septiembre de 1989, febrero de 1992, septiembre de 1997, octubre de 2000,
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octubre de 2007 y septiembre de 2009. Solamente en la Comunidad Valenciana, los
dafios ocasionados por riadas durante el periodo de tiempo 1987-2002 ascienden a
3.353 millones de euros y los previstos para el periodo 2004-2033 se estiman en 6.490

millones.
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FIGURA 13. PERDIDAS POR INUNDACIONES POR COMUNIDADES AUTONOMAS.

Dentro de este escenario, a partir del afio 1999 se desarrolla el “Plan de accion territorial
de prevencion del riesgo de inundaciones en la Comunidad Valenciana” (PATRICOVA),
con el fin de estimar el impacto de las inundaciones en todo el territorio valenciano y
llevar a cabo un plan de actuaciones para mitigar los efectos de las mismas. Se han
identificado en toda la comunidad 278 zonas de inundacion individualizada donde
intervenir. Segun los estudios hidrolégicos realizados, la zona del cauce del rio
Vinalopo, su cono, y las areas endorreicas asociadas, representan algunas de las zonas

con mayor riesgo, debido a su elevada densidad de poblacion.

En la figura que se presenta a continuacion se presenta el mapa de riesgo de
inundacion correspondiente a la Cuenca Baja del rio Vinalopé (codigo de cuenca
46.00), elaborado en el aflo 2002 en el seno del programa PATRICOVA. En el estudio
geoldgico de detalle se analizan de forma pormenorizada los puntos conflictivos
identificados por el Plan de la Comunidad Valenciana, que afectan directamente a la

zona de Estudio.
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FIGURA 14. MAPA DE RIESGO DE INUNDACION: RiO VINALOPO CUENCA BAJA 46.00.
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Desde un punto de vista hidrogeologico, la region de estudio estd comprendida entre la

Cuenca Hidrografica del rio Jucar y la Cuenca Hidrografica del rio Segura.

En la zona de competencia de la Confederacion Hidrografica del Jucar, el acuifero que
ocupa la Depresion de Elche corresponde a la unidad hidrogeoldgica 8.99 (acuifero de
interés local); en la zona de competencia de la Confederacion Hidrografica del Segura,
corresponde a la unidad hidrogeolodgica 7.24 (Vega Media y Baja). A raiz de la entrada
en vigor de la Directiva Marco del Agua, los nuevos codigos adoptados para las masas
de agua son, respectivamente: 080.079 Bajo Vinalopd y 070.036 Vega Media y Baja

del Segura.

A continuacién, se presenta el encuadre hidrogeolégico de la zona de Estudio.
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FIGURA 15. MAPA DE CUENCAS Y DE SISTEMAS DE ACUIFEROS DE LA ZONA DE ESTUDIO.

b JTL.J

Las formaciones cuaternarias que rellenan la cuenca de Elche constituyen un acuifero

de tipo multicapa con sintomas de intrusion marina. Este sistema hidrogeoldgico esta

formado por niveles permeables de cantos, gravas y arenas que se distribuyen, en

vertical y lateralmente, con grandes variaciones de potencia.

Se trata de conjuntos irregulares de poca continuidad lateral, formados por paquetes
no conectados entre si dentro de una masa limo arcillosa muy poco permeable. Tanto
la geometria como los limites de los niveles productivos estan condicionados por

factores sedimentarios y tecténicos.

En la zona central de la Depresion de Elche, el sistema multicapa esta configurado de

la siguiente forma:

- Acuifero cuaternario superficial: se trata de un acuifero discontinuo libre o
semiconfinado formado por paguetes de gravas y arenas, que presenta una
potencia variable entre 10 y 20 m. El nivel piezométrico presenta un desarrollo
desigual, dependiendo del espesor y la geometria de los niveles detriticos
gruesos que almacenan el agua. En la franja geografica de estudio, este nivel se
sitla a profundidades superiores a los 20-30 m. Hacia el sur, puede llegar a
aflorar, dando lugar a zonas de lagunas, albuferas y ojales. Este nivel se
abastece de las escorrentias superficiales y esta drenado parcialmente por los
azarbes.

- Acuifero cuaternario profundo superior: es un acuifero confinado, formado por
gravas con fraccion arcillosa, y arenas en proporcién variable. Su espesor medio
se estima entre 5 y 10 metros y su techo se sitlla a unos 40-60 metros de
profundidad.

- Acuifero cuaternario profundo inferior: se trata de un acuifero confinado
constituido por gravas con contenido variable en arcillas y arenas. Presenta un
espesor medio de 20 metros y su techo se sitta a una profundidad media de 80-
150 m. A muro, aparecen arcillas cuaternarias, que constituyen el horizonte

impermeable de base de todo el conjunto multicapa.

El acuifero de la zona de estudio presenta un indice de vulnerabilidad, estimado segun

el método DRASTIC, comprendido entre 100 y 125 (Diputacion Provincial de Alicante,
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2004), que corresponde a una vulnerabilidad media baja. Dicha vulnerabilidad se debe,

principalmente, al elevado contenido en finos del terreno, que limita la propagaciéon de

los agentes contaminantes potenciales.

L 1
Rios ] Vulnerabiidad muy alta  175-200
Topografia (eq. 100m) Vulnerabilidad alta 150-175

Poblaciones Yulnerabilidad media alta  125-150
Limite término municipal - Vulnerabilidad media baja 100-125
Comunicaciones Vulnerabilidad baja 75-100
|| Sin acuifero Yulnerabilidad rmuy baja  50-75

FIGURA 16. MAPA DE VULNERABILIDAD DRASTIC DE LOS ACUIFEROS DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Los parametros hidraulicos estimados para este acuifero son (IGME, 1985):

Permeabilidad: K = 2:10% - 2-10° m/s. Transmisividad: T = 20 - 200 m?/h.

En el apéndice 2 se adjunta el Mapa Hidrogeolégico a escala 1:200.000 del Instituto
Geominero de Esparia, correspondiente a la zona de estudio (Hoja 72, Elche).

4.3 RECORRIDO GEOLOGICO DE CAMPO

4.3.1 Introduccién

En este apartado se desarrolla el estudio geolégico llevado a cabo a raiz del recorrido
de campo del corredor de las alternativas del presente Estudio. Durante esta fase se
ha llevado a cabo una cartografia geoldgica, un inventario de puntos geolégicos (POG),
un inventario de puntos geotécnicos singulares (PGS) y un reportaje fotografico de

indole geoldgico-geotécnico.

En las plantas geoldgicas y en el perfil geoldgico longitudinal a escala 1:2.000/1:200,
apéndices 3 y 4 respectivamente, se representa toda la informacion de caracter
geoldgico (litologia, geomorfologia e hidrologia) obtenida de la cartografia geolégica y
de las investigaciones geotécnicas recopiladas. También se refleja en planta toda la

informacion obtenida del estudio de las fotografias aéreas.

Cabe destacar que la mayoria de los puntos de POG y PGS se han realizado en taludes
(naturales y excavados) y, por tanto, se pueden considerar como sustitutos del

inventario de taludes. Estos puntos se resumen en la tabla presentada a continuacion.

PUNTO PK ELEMENTO INVESTIGADO FINALIDAD
POG-5 * Desmonte ferrocarril Caracterizacion geoldgica de la UG. 1
POG-6 0+000 Bco. de Arcs (Monjas) Caracterizacion estratigrafica de la UG. 1.
POG-7 0+000 Bco. de Arcs (Monjas) Caracterizacién geolégica de las UG. 1y 2
POG-8 0+620 Desmonte ferrocarril Caracterizacion litolégica de la UG. 1.
POG-9 1+160 Desmonte de bancal Caracterizacion litolégica de la UG. 1.
POG-10 14340 Desmonte ferrocarril Caracterizacién Iitolc’)gica,l de la U.G. 1 con costras
calcareas.

500 metros al sur Estudio geomorfolégico de meandro v litolégico de
POG-11 del 24280 Bco. Barbasena 9 UgG.l yUG.2. y 9
POG-12 * Bco. Vinalop6 Estudio geomorfoldgico y litolégico de UG.1

POG-13 2+300 Bco. Barbasena Estudio geomorfolégico y litolégico de UG.2
POG-14 2+640 Desmonte en bancal Estudio litolégico UG.1 granular
PGS-3 * Desmontes ferrocarril. Observaciones en desmontes realizados en U.G. 1.
PGS-4 0+000 Bco. de Arcs. Observacion del estado de los escarpes del barranco.
PGS-5 0+940 Entorno de la via actual. Estudio de zona con drenaje deficiente.
PGS-6 04940 Desagie ODT N-340. Caracterizacion de los rellenos antrépicos sin
compactar (U.G. 5).
PGS-7 0+980 Vertedero. Caracterizacion de los rellenos antrépicos sin
compactar (U.G. 5).
) , Zona ajardinada con muros a diferentes niveles con
PGS-8 * Bco. Vinalopo ardt ! ' W

desperfetcos (UG.5)
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PUNTO PK ELEMENTO INVESTIGADO FINALIDAD

PGS-9 0+370 Paso superior sobre ferrocarril Hundimiento de estribo
PGS-10 3+260 (vte Sur) Carretera acceso AVE Socavon en suelo natural
PGS-11 * Desmonte en UG.1 Erosion suelos aluviales (UG.1)

. Puntos localizados fuera de la traza
Tabla2. POG y PGS (nota: los POGde 1 a4y PGS de1la2no seincluyen ya que realizados en PPKK anteriores)

Las citadas fichas se adjuntan en los apéndices 5 y 6. Ademas, en el apéndice 7 se

adjunta un reportaje foto-geologico de la zona de estudio.

4.3.2 Unidades geoldgicas reconocidas

El estudio geoldgico llevado a cabo ha permitido identificar 5 unidades que se
diferencian entre ellas por origen, estratigrafia y propiedades geotécnicas. Las unidades
reconocidas se pueden agrupar en dos grupos principales: las de origen geoldgico y las

de origen antroépico.

Al primer grupo corresponden los sedimentos cuaternarios que colmatan la Depresion
de Elche; mientras al segundo pertenecen los materiales manipulados por el hombre

para construir rellenos, o aquellos vertidos directamente.

A continuacion, se presenta la descripcion detallada de las unidades geoldgicas

reconocidas a lo largo del trazado, ordenadas de mas antigua a mas reciente.

Unidad Geoldgica 1: Depdsitos aluviales (Cuaternario)

Estos materiales forman el substrato generalizado de la zona de estudio y se observan

a lo largo de todo el corredor de Estudio.

Se trata de suelos detriticos pleistocenos que se han desarrollado en un paleo-ambiente
continental, con caracteristicas sedimentolégicas muy similares a las existentes en la
actualidad. Es un ambiente que, en condiciones normales, se caracteriza por un estadio
de calma o de muy baja energia y que, periédicamente, viene interrumpido por eventos

puntuales de alta energia (riadas e inundaciones).

Durante estos eventos se movilizan grandes cantidades de materiales. En este caso, la
formacion de los suelos aluviales se debe relacionar con la dinamica hidrologica del rio
Vinalopo y la red de barrancos que drenan las alineaciones montafiosas béticas al norte
de la ciudad de Elche.

Desde un punto de vista litologico, la Unidad Geoldgica n® 1 esta formada por suelos
terrigenos heterométricos: limos arenosos y limos arcillosos ocres-rosados con
intercalaciones de bolos y gravas en una matriz limo-arenosa de color rojizo
medianamente cementada por carbonataciones. La tonalidad rosada y rojiza de los

sedimentos se debe a la presencia de 6xidos e hidroxidos de hierro.

Los materiales mas gruesos estan organizados en paquetes y lentejones irregulares

con potencia decimétrica a métrica, que rellenan paleocanales con fondos erosivos.

Los bolos y las gravas presentan una madurez media alta, tal y como indican los grados
de esfericidad y de redondez. Los cantos presentan dimensiones medias comprendidas
entre 2 y 5 cm; ocasionalmente alcanzan los 30-40 cm. También se pueden observar

cantos formados por restos fésiles calcareos mesozoicos y eocenos.

La composicion de los sedimentos aluviales estd estrictamente relacionada con la
geologia de los relieves montafiosos que forman el area fuente. En este caso se trata

de litotipos predominantemente carbonatados y margosos.

Desde un punto de vista mineraldgico las gravas y los bolos estan formados por un 95%
de materiales carbonatados (calizas, marmoles y dolomias) y por un 5% de areniscas.

Las observaciones mineralégicas de los sedimentos mas finos (arenas, limos y arcillas)
revelan la siguiente composicion: 50-75 calcita, 20% cuarzo, 5-30% feldespatos,
dolomita y caolin.

Entre los niveles de granulometria mas fina se pueden observar cristales milimétricos

de yeso que se forman por precipitacion de los sulfatos por capilaridad, procedentes
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del lavado de los afloramientos de Keuper presentes a lo largo de la falla que coincide
con el rio Vinalopo al norte de Elche, y de las aguas de baja calidad empleadas para el

riego de los campos de la zona.

FIGURA 18. NIVEL DE GRAVAS CON BOLOS MEDIANAMENTE CEMENTADOS EN CONTACTO EROSIVO CON
LIMOS ARENOSOS DENSOS.

Los depdsitos aluviales mas antiguos (Pleistoceno inferior y medio) suelen presentar

un nivel encalichado superficial, originado por la precipitacion quimica de carbonatos.
FIGURA 17. LIMOS ARENOSOS CARBONATADOS DE TONALIDAD ROSADA CON INTERCALACIONES

LENTIFORMES DE GRAVAS Y BOLOS. Se trata de costras calcareas duras bien desarrolladas que pueden alcanzar los 150 cm

de espesor.
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FIGURA 19. COSTRA CALCAREA.

La organizacion estratigrafica de estos suelos se caracteriza por una fuerte variabilidad
de facies, tipica del medio deposicional-erosivo aluvial. EI complejo sedimentario
elemental del ambiente aluvial esta compuesto por un cuerpo en forma de abanico o de
cono que se desarrolla a partir de un cambio de pendiente en el relieve, donde la

corriente, antes canalizada en un valle estrecho, se expande en un area mas amplia.

Dentro de un abanico se pueden identificar 3 zonas principales: la zona apical, formada
por un corredor alargado que comprende el curso de agua principal; la zona intermedia,
donde el curso de agua se ramifica en canales secundarios tipo breided, y la zona distal
donde la circulacién de las aguas superficiales se produce por inundacién de todo el

sector.

Tanto el sector apical como los canales de la zona intermedia representan zonas de
alta energia, donde predominan la erosion y la sedimentaciébn en masa de los

materiales mas gruesos. Los terrenos intercanales del sector intermedio suelen

presentar baja actividad deposicional y se caracterizan por una elevada heterometria

granulométrica.

El sector distal representa el ambiente con mas baja energia donde la sedimentacion
se realiza por decantacion y floculacion de materiales finos (ambientes lagunares y

palustres).

En la Depresion de Elche las variaciones eustaticas, climaticas y del nivel de base de
la cuenca (subsidencia) que tuvieron lugar durante el Pleistoceno, han llevado a la
formacion de diferentes sistemas de abanicos que han ido migrando y solapandose en
el tiempo, originando cambios granulométricos y litol6gicos repentinos y aleatorios tanto

laterales como verticales.

Dentro de la secuencia de abanicos se contabilizan hasta 10 sistemas intercalados que
se imbrican lateralmente en direccion este-oeste y se solapan longitudinalmente en
direccion norte-sur. Los abanicos mas antiguos presentan las partes distales desligadas
de las proximales como consecuencia del hundimiento generalizado que registro este

sector durante el Pleistoceno inferior - medio.
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FIGURA 20. SECUENCIA DE LOS ABANICOS ALUVIALES DE LA DEPRESION DE ELCHE.
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Los abanicos mas antiguos (Pleistoceno inferior y medio) se caracterizan por un mayor
contenido en gravas Yy bolos, y por la presencia de niveles encalichados y costras
calcéreas. Los abanicos del Pleistoceno superior y del Holoceno presentan un mayor

contenido en finos y ausencia de costras.

En la imagen a continuacion se muestra el aspecto superficial de los suelos tardo-
pleistocenos y holocenos. Como se puede observar, disminuye el contenido en gravas
y bolos, y aumenta el contenido en finos con el consiguiente incremento de la

plasticidad.

FIGURA 21. LIMOS ARCILLOSOS OCRES ALGO PLASTICOS

Datos procedentes de la litoteca del IGME (Sondeo E, 30SXH002 321) permiten estimar
la potencia de los depdésitos aluviales, en la zona central de la cuenca, en
aproximadamente 230 m. Segun este sondeo, realizado con fines hidrogeoldgicos, se
atraviesan terrenos limosos de color rojizo, que apoyan sobre margas y limos azulados
del Plioceno. Hasta 120 m de profundidad se observan intercalaciones de cantos y

gravas redondeadas en matriz limo-arenosa.

Desde un punto de vista edafolégico, los suelos que recubren los depdsitos aluviales
pertenecen al orden de los entisoles (Typic xerorthents, Typic xerofluvents) y de los
inceptisoles (Petrocalcic xerochrepts, Calcixerollic xerochrepts). Se trata de horizontes
de tonalidad parda, moderadamente pedregosos y con un contenido en carbonatos

medio alto, que presentan un espesor medio de 60 cm.

El espesor de tierra vegetal que recubre esta unidad se estima en 30 cm.

Unidad Geologica 2: Depdsitos de fondo de cauce (Cuaternario)

Se trata de suelos detriticos del Holoceno que ocupan de forma irregular los lechos de

los principales cauces y barrancos de la zona de estudio

A lo largo del corredor, se observan en el Barranco de las Monjas y en el Barranco de
la Barbasena. Aunque cabe destacar que no se preveén, dentro del corredor de estudio,

afecciones directas a esta unidad geoldgica.

Su origen esta relacionado con eventos de avenidas recientes durante los cuales se
produce la erosion y el lavado de finos de los depdsitos aluviales (U.G. 1) que ocupan
el fondo y las paredes de los cauces. Las gravas, los bolos y los fragmentos
encalichados vienen movilizados por accion de las corrientes de las ramblas por medio
del arrastre en masa. La deposicion de estos materiales se origina dentro del propio

cauce, cuando disminuye la energia de la corriente, poco distante del area fuente.

Desde un punto de vista litologico, esta unidad esta formada por sedimentos terrigenos
heterométricos: gravas y bolos en matriz areno-limosa suelta. Los cantos presentan
grados de redondez y esfericidad de medios a altos y tienen composicion carbonatada
(calizas, marmoles, dolomias y costras calcareas). Esta unidad se apoya en
discontinuidad erosiva sobre los depodsitos aluviales pleistocenos (U.G. 1) y presenta

un espesor muy irregular, comprendido entre 0,20y 2,00 m.
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Estos materiales estan sujetos a una continua remodelacién tanto natural como
antropica que altera las estructuras sedimentarias originales (cordones y barras) y
modifica los espesores de sedimentacion. En modo especial, en la remodelacion
antrépica se combina el reperfilado de los cauces por limpieza y conservacion de

caminos con el vertido incontrolado de escombros.

FIGURA 22. BOLOS Y GRAVAS REDONDEADAS EN MATRIZ ARENO-LIMOSA SUELTA.

FIGURA 23. DEPOSITOS DE FONDO DE CAUCE REMOVIDOS

Las caracteristicas del medio no permiten el desarrollo sobre estos materiales de una
cobertera edéfica importante, ni el arraigamiento de un horizonte de tierra vegetal

consistente.

Unidad Geoldgica 3: Rellenos de Plataforma ferroviaria

La Unidad Geoldgica 3 comprende los materiales empleados para la construccion de la

via férrea existente. En esta unidad se engloban:

- Los suelos compactados empleados para la construccién de los rellenos que

forman la explanada en zonas deprimidas o de vaguadas;

- Los materiales colocados (compactados y bateados) que constituyen la capa de

asiento (capa de base, subbalasto y banqueta de balasto).
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En general, los materiales empleados para la construccion de los terraplenes y de la
capa de forma proceden del aprovechamiento de los suelos aluviales (U.G. 1) que

afloran en la zona.

FIGURA 24. CAPA DE ASIENTO DE LA VIiA FERREA EXISTENTE.

La capa de subbalasto esta formada por gravas arenosas bien gradadas con algo de
finos. ElI material pétreo que forma el balasto esta constituido por rocas igneas de
naturaleza ofitica que, por su composicion mineraldgica, parecen proceder de las
canteras murcianas de Cieza o de Sierra de Carrascoy, que aprovechan afloramientos

ofiticos triasicos.

Unidad Geoldgica 4: Rellenos Compactados

Los materiales identificados en este grupo corresponden a suelos que se han utilizado
para la construccion de rellenos de carreteras, calles, caminos y canales de la zona. En
este grupo se han incluido los rellenos, generalmente de tipo terraplén, realizados de
forma controlada, mediante la extensién, riego y compactacién de materiales en
tongadas sucesivas. También, pertenecen a este grupo los rellenos urbanos que
componen la capa superficial de la ciudad de Elche, consolidados, mas que por

construccién, por el paso del tiempo y por las cargas recibidas.

En este grupo de materiales no se han incluido los rellenos pertenecientes a la actual
via férrea. Dada su posicion respecto al trazado de Proyecto, se han cartografiado de

forma independiente (Unidad n° 3).

En general, se trata de materiales procedentes de la excavacion de los depdésitos

aluviales (U.G. 1), constituidos por limos y limos arenosos con gravas.

Los principales rellenos compactados, fuera de la zona urbana, se encuentran en
correspondencia con los pasos superiores que cruzan la via existente y pueden
presentar alturas de hasta 6 m. En la ciudad de Elche, el espesor es del orden de 3

metros.

FIGURA 25. TERRAPLEN FORMADO POR RELLENOS COMPACTADOS.

Unidad Geoldgica 5: Rellenos Antropicos sin Compactar

Esta unidad esta formada por todos aquellos materiales vertidos de forma mas o menos
incontrolada, que presentan grado de compactacion escaso o nulo y compacidad baja.

En general, se trata de materiales procedentes del abancalamiento de los campos de
cultivo y de la excavacion de zanjas o canales en suelos aluviales, que se han acopiado
o extendido sin un tratamiento constructivo apropiado. Dentro de estos materiales se
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reconocen, ademas de los suelos aluviales removidos (U.G. 1), restos vegetales
procedentes de la actividad agricola, escombros de inertes (hormigones y asfaltos),

basura y fangos derivados de la limpieza de cauces y de obras de drenaje.

Se han observado en las franjas perimetrales de las cunetas de la plataforma existente,
en los bordes de las parcelas agricolas aterrazadas y, puntualmente, en vertederos que
ocupan parcelas enteras. Presentan espesores muy variables que pueden alcanzar

méaximos de 2-3 metros.

FIGURA 26. VERTEDERO DE CARRETERA PK 7+500

Los rellenos antropicos sin compactar representan materiales que pueden dar lugar a
problemas de tipo geotécnico y que se recomienda sanear en las zonas destinadas al
apoyo de rellenos y estructuras. Ademas, se deberd realizar el saneo o
acondicionamiento de estos materiales cuando estos interfieran con las escorrentias
superficiales, originando zonas de retencién de aguas en contacto con la plataforma y

arrastres de sedimentos hacia las obras de drenaje.

4.3.3 Geomorfologia

Los terrenos afectados por el trazado de Proyecto se caracterizan por una forma del
relieve llana y mondétona, tipica de las llanuras aluviales, puntualmente interrumpida por

las incisiones producidas por los cursos de agua (barrancos).

La zona de implantacion del ferrocarril estd comprendida entre las cotas absolutas 72

y 82 ms.n.m.

Al observar detalladamente la morfologia de la zona de implantacidon del trazado, se
constata que las formas geoldgicas originales, dadas por el solape de abanicos
aluviales cuaternarios de distintas generaciones, estan modificadas y enmascaradas
por la actividad agricola y la urbanizacién. La adaptacion del terreno a la préactica
agricola del cultivo por regadio, caracterizado por el aprovechamiento maximo de las
escorrentias superficiales y de los riegos, ha contribuido al allanamiento de la superficie

topogréfica originaria.

De hecho, en toda la zona extraurbana se observan abancalamientos del terreno y
rebajes de parcelas para incrementar la retencion de agua entre los cultivos. Se trata
de acondicionamientos muy antiguos llevados a cabo en tiempos histéricos que han
terminado por integrarse perfectamente con el entorno, alcanzando un grado de fijacion

y consolidacion similar al terreno natural.

Los acondicionamientos mas recientes se caracterizan por la ausencia de vegetacion y
por un menor grado de consolidacién en los terrenos de los bordes de parcelas. Estos
bordes estan formados por cordones de tierras constituidos por materiales
escasamente compactados (UG. 5), procedentes de la explanacién de las parcelas que

presentan espesores comprendidos entre 50 y 150 cm.
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FIGURA 27. ABANCALAMIENTO DEL TERRENO. PK 1+450

En el siguiente apartado, se trata con detalle el tema del drenaje deficiente, que esta
relacionado tanto con la pendiente natural del entorno como con el acondicionamiento

del terreno para fines agricolas.

FIGURA 28. PUNTO BAJO GENERADO POR REBAJE DE PARCELA. PK 0+180

Como se ha comentado anteriormente, la monotonia de la zona deprimida se ve
interrumpida, de forma puntual, por las incisiones profundas en el terreno aluvial
excavadas por los cursos de agua discontinuos que discurren por la region. El terreno
se asocia a formas de barranco con perfil en “U”, con escarpes sub-verticales y fondo
sub-horizontal. Estas formas en U son tipicas de cauces mediterraneos de tipo rambla.
En estos sectores se concentran las inestabilidades relacionadas con la geomorfologia
gue se han detectado en la zona: escarpes erosivos con fendmenos de regresion de
talud, surcos erosivos, carcavas y roturas en el terreno; todas ellas se han representado

en la correspondiente cartografia geoldgica.

Los principales barrancos afectados por el trazado del Proyecto Constructivo, son:

- Barranco des Arcs (de las Monjas)

- Barranco de la Barbasena.

El Barranco des Arcs o de las Monjas se localiza al sur-oeste de Elche en un entorno
peri-urbano industrial en fase de desarrollo. La via existente salva el barranco mediante

una estructura de un solo vano con 26 m de luz y 11 m de altura.

El barranco presenta una anchura aproximada de 50 m y una profundidad comprendida
entre 10 y 12 m. En los escarpes afloran suelos aluviales formados por alternancias de
niveles limo-arenosos y niveles enriquecidos en bolos y gravas con escasa matriz
limosa (UG. 1). En el fondo del cauce se observan depdésitos irregulares de potencia

limitada, de suelos granulares sueltos (UG. 2).

En proximidad de la estructura existente se han ejecutado “parches” de escolleras
adosados a los escarpes, para contener las inestabilidades y controlar la erosion. A lo
largo de los escarpes erosivos del barranco se han observado fendmenos de descalce
del pie y de lavado de finos con regresion incipiente de talud, zonas con surcos y

carcavas y roturas derivadas de la evolucion de carcavas.
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En la foto siguiente se presenta una vista general del barranco, donde se puede presenta, en la zona de paso una anchura de aproximadamente 80 m y el cauce se
observar la estructura existente con una proteccion de escollera. También se muestra encuentra a unos 7-9 m de profundidad respecto al entorno. En las siguientes imagenes
el aspecto de un escarpe afectado por rotura por acarcavamiento extremo del terreno. se observa el aspecto del barranco en la zona de estudio.

B
bol's [575 5 ]

FIGURA 29. BCO. DES ARCS: ESTRUCTURA EXISTENTE.
FIGURA 31. CANAL DE RIEGO EN BCO. DE LA BARBOSENA.

FIGURA 30. BCO. DES ARCS: ROTURA POR EVOLUCION DE CARCAVAS.

FIGURA 32. BCO. DE LA BARBOSENA EN 2+000

El Barranco de la Barbasena, se intercepta con el trazado PK 2+000 en proximidad del
cruce, mediante un puente de arcos, del canal de riego “Primer Canal”. El barranco
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Se trata de un entorno muy antropizado, donde antiguas graveras se han acondicionado
con vertidos en explanadas y bancales. En las laderas naturales afloran los suelos
aluviales de la UG.1 formados por limos con abundantes lentejones de gravas y bolos.
Los suelos que conforman el propio cauce son sedimentos sueltos groseros formados
por bolos, gravas y arenas pertenecientes a la UG.2. En el POG-13 se describe esta

unidad.

La inspeccion del cauce aguas arriba de la zona de paso del Estudio, permite observar
un escenario algo preocupante desde un punto de vista geomorfolégico e hidrolégico.
En concreto, a unos 200 m al norte, se observa una zona de cauce ensanchada, por
antiguas explotaciones de gravas, hasta una anchura de 170 m. En este entorno se
observa un completo abandono del cauce, donde se han ido acumulando vertidos y
maleza y, con importantes indicios de erosion y arrastre incontrolado. En este sentido,
a la hora de dimensionar una estructura en este entorno, se debera tener en cuenta la
posibilidad de importantes flujos de sedimentos y escombros durante episodios de

crecidas. En las siguientes fotos se muestran la zona comentada.

FIGURA 33. BCO. DE LA BARBOSENA AGUAS ARRIBA: VERTIDOS Y MALEZA

FIGURA 34. BCO. DE LA BARBOSENA AGUAS ARRIBA: ANTIGUA GRAVERA

En el Punto de Observacion Geoldgica PG-11, situado 500 metros aguas abajo en un
meandro natural del Barranco de la Barbasena, se aprecia el elevado potencial erosivo
del cauce durante los eventos de crecida. En este punto se han observado fenbmenos
de desmoronamiento de bloques decimétricos y métricos del escarpe, relacionados con
la socavacion del pie del talud. En el fondo del barranco se han identificado cantos
rodados arrastrados por la corriente de hasta 40 cm. En las fotos siguientes se muestra
el escarpe erosivo estudiado en este punto, en proximidad de la localidad Faena dels
Torres. En ellas se pueden observar las inestabilidades relacionadas con la erosion del

talud del meandro.
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FIGURA 35. MEANDRO DEL BCO. DE LA BARBOSENA EN FAENA DELS TORRES.

FIGURA 36. DESCALCE DEL ESCARPE EN MEANDRO.

Como muestra del elevado potencial erosivo de los suelos aluviales y del poder de
crecida repentina de los barrancos tipo rambla de la zona de estudio, se presentan los
efectos de la tormenta de agua, viento y granizo ocurrida la tarde del dia 23 de
septiembre de 2008 entre Elche y Crevillente. En menos de 1 hora el pluviémetro

auxiliar de probeta de la estacién meteorolégica de Elche registré 75 mm de lluvia. Este

evento ocasiond la inundacion de la nacional N-340 y numerosos desperfectos en

caminos, calles, s6tanos y obras de drenaje.

En las fotos siguientes se muestran los socavones que afectaron el camino que discurre
por el Barranco de la Barbasena en proximidad de la estructura de paso del ferrocarril

existente (situado a unos 1200 m al sur de la zona de estudio).

FIGURA 37. SOCAVACION EN EL BC. BARBOSENA.
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FIGURA 38. SOCAVACION DEL CAMINO ASFALTADO QUE DISCURRE POR EL BCO. BARBOSENA.

También se muestran los efectos de la riada en la Pla de Sant Joseph, aguas arriba de
la linea ferroviaria, donde la obra de drenaje de la carretera N-340 desagud con
violencia produciendo el levantamiento del revestimiento de la cuneta y un importante
arrastre de material sélido (suelos aluviales y rellenos antrépicos.

FIGURA 39. ODT N-340 EN PLA DE SANT JOSEP (ANTES Y DESPUES DE LA TORMENTA DEL 23/9/08).

4.3.4 Hidrologia e hidrogeologia

Desde un punto de vista hidrolégico, los terrenos afectados por las alternativas se

caracterizan, de forma sistematica, por una capacidad de drenaje escasa.

Como ya se ha comentado en apartados anteriores, la dificultad en el drenaje superficial

se debe a los factores siguientes:

- Factor litolégico: baja permeabilidad de los suelos aluviales (UG. 1) que
reduce la capacidad de infiltracion de las escorrentias en el subsuelo;

- Factor morfolégico-geomorfolégico: pendiente limitada del entorno;

- Factor climatico: regién con alto riesgo de aguaceros;

- Factor relacionado con el uso del suelo: cultivos por regadio.
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En la cartografia geologica presentada en apéndice, se han representado, como “zonas
con drenaje deficiente”, aquellas areas donde el riesgo de encharcamiento prolongado
puede ocasionar problemas de tipo geotécnico, debilitando los terrenos de cimiento de
la plataforma proyectada. Estas zonas corresponden a:

- Puntos topograficos bajos que carecen de vias de desagle;

- Bancales o parcelas sub-horizontales;

- Zonas de desague de obras de drenaje;

- Puntos de confluencia de escorrentias superficiales;

- Bordes de plataforma con sintomas de humedades;

- Franjas proximas a acequias o canales de riego excavados en terrenos
naturales;

- Cunetas atoradas de la plataforma existente;

- Acopios de vertidos que alteran la pendiente y obstaculizan las escorrentias;

- Regiones donde un arroyo pierde pendiente y desagua de forma
incontrolada;

- Parcelas con riego de turbia intenso.

Los encharcamientos de la zona de implantacion del trazado se producen por

acumulacién de aguas procedentes de:

- Cursos discontinuos de aguas;
- Riegos;

- Precipitaciones directas;

- Desaglies de obras de drenaje.

Cabe destacar que la labor realizada de identificacion de zonas con problemas de
drenaje deficiente también se ha valido de la observacion de las obras de drenaje
transversal de la plataforma existente. De hecho, a lo largo de la via existe un amplio
namero de ODT que, claramente, se han ido colocando y modificando en actuaciones
constructivas diferentes, en el intento de paliar problemas localizados de drenaje.

A continuacion, se describen las principales “zonas con drenaje deficiente”

identificadas.

Tramo comprendido entre el PK 0+140 y el PK 0+360 en proximidad del
Barranco des Arcs.

Zona en la Pla de Sant Josep en el PK 0+940.

Tramo comprendido entre PK 1+440 y PK 1+600.

FIGURA 40. LLANO DE LA PLA DE SANT JOSEP.

Cabe destacar que a partir de la informacion hidrolégica procedente del Plan de
Actuacion Territorial de Caracter Sectorial sobre Prevencion del Riesgo de Inundacion
en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA) elaborado en el 2002 por la Generalitat

Valenciana, en la zona de estudio no existen sectores catalogados como inundables.

Ademas, cabe destacar que a lo largo del corredor estudiado no existen puntos de agua
(pozos y manantiales) y como se define en el apartado de andlisis de la informacién de
antecedente, presentado a continuacién, tampoco se detecta nivel freatico en las

investigaciones disponibles.
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4.4  ANALISIS DE LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS ESTUDIOS
PREVIOS

441 Introduccidén

En el presente apartado se analiza la informacidn geotécnica procedente de los
antecedentes, prestando especial atencion a los estudios previos realizados en la zona

por la Direccion General de Ferrocarriles.

Los antecedentes y estudios previos que se han consultado son:

Zonificacién sismica de la Vega Baja del rio Segura: andlisis de la respuesta del
suelo, Tesis Doctoral Universidad de Alicante. (Delgado, 1997).

- Engineering-geological model of the Segura River flood plain (SE Spain): a case

study for engineering planning, Engineering Geology n° 68. (Delgado et al., 2003).

- Estudio Informativo del Proyecto de Remodelacion de la Red Arterial Ferroviaria de
Alicante. (ETT y Typsa, 2003).

- Estudio Informativo del Proyecto de la Linea de Alta Velocidad Madrid - Castilla la
Mancha - Comunidad Valenciana - Region de Murcia. Acceso a la Region de Murcia.
Subtramo Elche - Beniel; Documento Complementario, Corredor Centro. (ETT,
2003).

- Proyecto Constructivo de Paso Inferior de vehiculos en P.K.24+303 y Paso inferior
peatonal en P.K. 24+529 para la Supresion de los Pasos a Nivel de los PP.KK.
24+225y 24+525. Linea: Alicante — Alquerias. Término municipal de Elche (Alicante).
(PEYCO, 2005).

- Proyecto de remodelacion de la estacion de Elx Carrus, Elche, Alicante, (AYESA,
2006).

- Proyecto de remodelacién de la estacion de Elx Parc, Elche, Alicante, (AYESA,
2007).

- Proyecto Constructivo de Plataforma: Red Arterial Ferroviaria de Alicante. Tramo:
Apeadero de Torrellano — Crevillente. Via, Electrificacibn e Instalaciones de
Seguridad y Comunicaciones (ESTEYCO, 2010).

- Proyecto Construccion de Plataforma nuevo acceso ferroviario de alta velocidad de
Levante. Madrid-Castilla la Mancha-Comunidad Valenciana-Regiéon de Murcia.

Tramo Elche-Crevillente

4.4.2 Caracterizacion geotécnica a partir de estudios de otras ingenierias

En la tabla presentada a continuacién, se presentan las principales caracteristicas
geotécnicas de los suelos aluviales de la zona proximal, situados en la franja norte de
la Depresion de Elche y sobre los que se desarrolla el trazado de Estudio. Se trata de
datos procedentes de investigaciones cientificas realizadas por Delgado y Delgado et

al. en el &mbito de la Universidad de Alicante.

Estos trabajos identifican 4 facies litoldgicas distintas, diferenciadas en funcion de la

granulometria dominante:

Facies granular (formada por bolos y gravas limo-arcillosas, a veces pobremente

gradadas);
- Facies arenosa (formada por arenas limo-arcillosas);

- Facies limosa (formada por limos inorganicos arenosos no plasticos y por arcillas

limosas);

Facies arcillosa (formada por arcillas de baja plasticidad).

Pardmetros GRANULAR ARENOSA LIMOSA ARCILLOSA
(GC-GM, GP-GC) (SMy SC) (ML y CL-ML) (CL)
Arena % -- -- 35,4+17,2 23,6+8,4
Granulometria Limo % 45,6+17,0 51,5+17,3
: 23,7+14,3 46,9+14,0
Arcilla % 22,0+4,1 34,945,6
indice de huecos - - 0,60+0,25 0,60+0,10
. seca -- -- 17,85+2,2 17,50+1,6
Densidad (kN/m?3)
natural -- -- 20,23+2,8 20,62+1,6
Humedad natural (%) 7,5+4,5 11,0+7,5 12,0+7,4 18,5+7,0
Limites de Attemberg - LL=27,5; IP=10 LL=33; IP=16
Cohesion ef. (kPa) -- -- 7+3 23+10
Angulo de friccién ef. (%) -- -- 31,545,2 29,7£3,9
Cohesion tot. (kPa) -- -- 97+80 1424117
Angulo de friccion tot. (°) - - 28,0+-- 23,5+7,8
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Pardmetros GRANULAR ARENOSA LIMOSA ARCILLOSA
(GC-GM, GP-GC) (SMy SC) (ML y CL-ML) (CL)
Nspt 34+12 25,4+15,9 16,1+14 15,6+15
Resistencia al corte (MPa) - - 0,4
Coef. de}cc_)mpresibilidad _ _ 016
volumétrica (m?MN) '

de Elche. (Delgado, 1997; Delgado et al., 2003)

Tabla 3. Caracteristicas geotécnicas de los suelos aluviales proximales situados en la franja norte de la Depresién

Segun estos valores, los suelos que forman el substrato de la zona de Estudio se
caracterizan por una plasticidad media y un contenido medio en finos superior al 40%.
Las facies granulares presentan compacidad de media a densa, mientras las cohesivas
presentan consistencia firme, que puntualmente puede llegar a ser blanda. Estos

valores corresponden a la clase de calidad de suelos QS1 (UIC-719R).

El siguiente trabajo considerado para la recopilacion de datos geotécnicos previos es
el Estudio Informativo del Proyecto de Remodelacién de la Red Arterial Ferroviaria de
Alicante. En este trabajo se analiza el tramo de la linea Alicante-Murcia (Estacion de
Benalta - Apeadero de Torrellano.

Los datos considerados corresponden a los suelos aluviales que el Estudio Informativo
ha identificado en proximidad de Torrellano. Estos suelos son equiparables, desde un
punto de vista geoldgico y geotécnico, a los suelos que constituyen el substrato de la
zona de Estudio. En la tabla presentada a continuacién, se presentan los resultados de
los ensayos realizados, diferenciando 3 facies en funciébn de la granulometria

dominante: gravas, arenas y finos (limos con arcillas).

GRAVAS
Parametros (GC-GM, GM- ARENAS FINOS
(SM y SC-SM) (MLy CL)
GW)
indice de huecos - -- 0,542
Comp. simple (kg/cm?) 1,1 15 1,3
Corte ) 38 35 30
directo C (kg/cm?) 0,1 0,15 0,62
Ensayo Lambe - - No critico
Sulfatos (mg/kg) <500 500-2280 Muy variable
Carbonatos (%) 96 68 57
Proctor Dmax g/cm? 2,15 2 2,04
modificado Hopt (%0) 7,2 12 7,8
CBR (100% PM) 85 - 35

Tabla 4. Caracteristicas geotécnicas de los suelos aluviales segun el E. I. RAF Alicante

Segun los valores presentados anteriormente, los aluviales (identificados como

aluviales zona sur en el Estudio Informativo) se clasifican como QS2 y QS1.

FACIES HRB PG-3 UIC-719R
A-la/b
' 2
gravas A-2-4 adecuado QS
Suelos A-2-4, adecuado, QS 2,
. arenas

aluviales A-4 tolerable Qs1
. A-4,

finos AG tolerable QS1

Tabla 5. Clasificacion aluviales zona sur (E.I. RAF Alicante)

En la tabla siguiente, se resumen los datos geotécnicos procedentes del Estudio
Informativo del Proyecto de la Linea de Alta Velocidad Madrid - Castilla la Mancha -
Comunidad Valenciana - Regidén de Murcia. Acceso a la Regién de Murcia. Subtramo

Elche - Beniel; Documento Complementario, Corredor Centro.

GRAVAS
Parametros (GC-GM, GM- ARENAS FINOS
(SM y SC-SM) (ML y CL)
GW)
#4 52 93 --
Granulometria #10 33 71 --
(% que pasa) # 40 16 34 --
# 200 11 16 99
Densidad seca (g/cm3) 1,75 1,6 1,88
Humedad natural (%) 4 8 11
Peso especifico (g/cms3) -- -- 2,72
. NP /LL=17 NP /LL=19 LL=25;
Limites de Attemberg IP=6 IP=5 IP=12

Terraplén de
. Subbalasto .
, Suelos aluviales plataforma . . Balasto via
Parametros . via existente .
(SP, GP) existente (GP: GC) existente
(SP; CL-ML) '
Grava % 26,4 0 61,8
Granulometria Arena % 36,6 19,0 25,2
Finos % 37,0 81,0 13,0
Densidad seca (g/cm3) 1,57
Densidad in situ (g/cm?) 1,53 1,49 1,73
Humedad natural (%) 11 16 10
Limites de Attemberg NP LL=22; IP=5
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Terraplén de
. Subbalasto ,
. Suelos aluviales plataforma . . Balasto via
Pardmetros . via existente .
(SP, GP) existente (GP: GC) existente
(SP; CL-ML) '
Golpeo medio Borros 13
Proctor Dmax g/cm3 2,08
modificado Hopt (%) 7
CBR (100% PM) 74,5
Hinchamiento (%) 0
Desgaste Los Angeles 22 20,5
Micro Deval 25 18,5

Tabla 6. Caracteristicas geotécnicas de los suelos aluviales segun el E. I. LAV Elche-Beniel

En el citado Estudio Informativo se analiza parte del tramo de ferrocarril objeto del
presente contrato. Los materiales analizados corresponden a los suelos aluviales y a
las diferentes capas que forman la plataforma existente (rellenos tipo terraplén,

subbalasto y balasto).

En base a estos datos, se observa que los suelos aluviales mas superficiales se
caracterizan por un contenido medio en finos inferior al 40% y baja o nula plasticidad.
Presentan una compacidad de media a densa y se clasifican como QS 1 (UIC-719R).
A priori, se trata de materiales aptos para la construccién de terraplenes. Ademas, se
destaca que el subbalasto y el balasto de la via existente no cumplen con las
especificaciones establecidas por la normativa vigente (O.FOM/1269/2006) en cuanto

a fragmentacion y huso granulométrico.

A continuacién, se resumen los datos geotécnicos procedentes del estudio de detalle
realizado, bajo encargo de la Direccion General de Ferrocarriles, para la construccion
de dos pasos inferiores en los PP.KK. 24+225 y 24+525 de la via férrea existente. En

este estudio se han identificado dos facies litol6gicas dentro de los suelos aluviales.

LIMOS ARENO- GRAVAS Y ARENAS CALCAREAS
Parametros ARCILLOSOS EN MATRIZ ARENO-LIMOSA
CL-ML GM con niveles de CL

Granulometria gravas 2,2 28,3

(% que pasa) ar'enas 32,2 37,7

finos 65,6 34,0

Densidad aparente (g/cm3) 1,60 1,94

Humedad natural (%) 8,6 10,3

Limites de Attemberg LL=20,4;,1P=7,0 LL=14,0;1P=4,5

indice de huecos 0,597 -

Comp. simple (kg/cm?) - 1,23
Corte ¢ (9 29,4 -
directo C (kg/lcm?) 0,42 -
Golpeo Nspr 9 18

Golpeo DPSH Golpeo medio = 13; Rechazo a 9,0 m

Sulfatos (mg/kg) 2201,4 700

Carbonatos (%) 70,7 74,8
Materia organica (%) 0,37 --
Proctor Dmax g/cm? 1,76 --
normal Hopt (%0) 14,9 --
CBR (100% PM) 4,3 -
Hinchamiento (%) 0,6 --

Tabla 7. Caracteristicas geotécnicas de los suelos aluviales segun el Proyecto Constructivo para la supresion de
dos pasos a nivel de PEYCO
Como se puede observar, se trata de suelos heterogéneos de baja plasticidad con un
contenido en finos medio-alto, que se han clasificado como suelos tolerables y que

corresponden a la clase de calidad de suelos QS 1 (UIC-719R).

Entre las principales fuentes de datos geotécnicos de antecedentes cabe destacar los
dos proyectos, redactados por AYESA, de remodelacion de las estaciones de la via

férrea de cercania Elche Carrus y Elche Parc.

Las investigaciones y ensayos realizados para ambos proyectos permiten clasificar el
substrato dentro de la ciudad de Elche en correspondencia del corredor soterrado de
Estudio. Estos trabajos permiten confirmar la naturaleza del substrato identificada
(suelos aluviales pleistocenos). Dentro de esta unidad se diferencian dos facies
principales: arcillas limosas y limos arenosos y gravas calcareas en matriz arenosa. Los

materiales granulares aparecen como niveles subordinados intercalados que se
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disponen de forma irregular en lentejones embebidos en la facies cohesiva. Cabe
destacar que el estudio mas proximo al rio Vinalopo (estacion de Elche Parque)
identifica una presencia mayor en cuanto a espesor y frecuencia de niveles granulares
En la siguiente tabla se resumen los datos geotécnicos para la UG.1 correspondientes

a estos proyectos.

Parametros FACIES COHESIVA FACIES GRANULAR
Granulometria gravas > ND
arenas 12.1 ND

(% que pasa) .

finos 82,8 ND
Clasificacion 80% CL, 20% ML ND
Densidad aparente (g/cm3) 1,95 ND
Humedad natural (%) 16,2 ND
Limites de Attemberg LL=32,9/1P=14,4 ND
Corte o (©) 29 ND
directo C (kg/cm?) 0,62 ND
Golpeo Nspr 35 48
Sulfatos (mg/kg) 0,06 ND
Carbonatos (%) 54,8 ND

Tabla 8. Caracteristicas geotécnicas de los suelos aluviales segun los Proyectos Constructivos de AYESA

Ademas, en la siguiente tabla se presentan los parametros geotécnicos, empleado por

AYESA, para el calculo de las estructuras subterraneas proyectadas.

p RELLENOS ALUVIAL FACIES ALUVIAL FACIES
PARAMETROS ANTROPICOS COHESIVA GRANULAR
Cohesion (kPa) 5 25 0
Rozamiento (°) 28 29 33

Médulo Elastico (MPa) 7,5 25 45
Coef. balasto v (kN/m?3) 2315 7717 13890

Tabla 9. Parametros de segun los Proyectos Constructivo sde AYESA

4.4.3 Caracterizacion geotécnica a partir de estudios de ESTEYCO (afios 2009
y 2010)

La campafia de investigacion geotécnica realizada para el Proyecto Constructivo: Red
arterial ferroviaria de Alicante, tramo Apeadero de Torrellano - Crevillente, redactado
por ESTEYCO durante los afios 2009-2010, representa una importante fuente de datos
de tipo geoldgico y geotécnico. A partir de este trabajo se puede recopilar y
correlacionar la informacion procedente de 36 sondeos, 37 calicatas, 44 ensayos de
penetracidbn y numerosos ensayos in situ y de laboratorio. La mayoria de estos
reconocimientos se realizaron para la caracterizacion geotécnica de los mismos
terrenos aluviales pleistocenos afectados por el corredor del presente Estudio
informativo. A continuacion, se incluye el estudio de caracterizacion geotécnica de la
unidad que forma el substrato de la zona de estudio (UG.1) y de las otras unidades.
Dada la gran cantidad de datos, los resultados obtenidos se utilizan en esta fase del
estudio como base de partida para la evaluacion de los condicionantes y para el estudio
de viabilidad de las alternativas planteadas.

UG.1 (depdsitos aluviales)

Desde un punto de vista litolégico, la UG.1 esta formada por suelos terrigenos
heterométricos organizados en paquetes y lentejones irregulares con importante
variabilidad horizontal y vertical. Cabe destacar que los reconocimientos ponen de
manifiesto la predominancia cuantitativa de las litologias con granulometrias limosas y

arcillosas respecto a las facies mas groseras. En la unidad se pueden diferenciar:

- Limo, limos arcillosos, limos arenosos y arcillas limosas (facies fina).

- Arenas, arenas limosas y limos arenosos con un contenido variable en gravas
(facies intermedia).

- Gravas Yy bolos con arenas en matriz limo-arcillosa (facies gruesa), localmente

cementadas por precipitacion de carbonatos (costras calcareas).
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Las investigaciones de este Proyecto en ningun momento han interceptado el nivel - 129 determinaciones de los limites de Attemberg y 35 comprobaciones de no
freatico. Los 8 ensayos de permeabilidad (ensayos Lefranc), realizados in situ durante plasticidad;

la perforacion de los sondeos, revelan que los suelos aluviales (UG. 1) tienen un valor - 97 determinaciones de humedad natural;

caracteristico del coeficiente de permeabilidad propio de materiales semi-permeables - 75 determinaciones de densidad seca,;

con permeabilidad media-baja (Castany, 1982). A partir de los ensayos in situ - 57 determinaciones del peso especifico de las particulas sélidas.

realizados se define, como coeficiente de permeabilidad caracteristico de los suelos
que forman la UG. 1, el valor de: A partir de estos ensayos se definen los siguientes datos de identificacion

caracteristicos:
K=1,510%m/s

- Granulometria:
Sobre las muestras procedentes de sondeos y calicatas se han realizado los siguientes

ensayos de caracterizacion quimica: Tamario maximo:
UG.1 INDIFERENCIADA: 63 mm

- 50 determinaciones cuantitativas de carbonatos;

F. FINA: 20 mm
- 9 determinaciones cuantitativas de sales solubles;

- 46 determinaciones cuantitativas de sulfatos; F. INTERMEDIA: 50 mm

- 39 determinaciones cuantitativas de materia organica F. GRUESA: 63 mm

- 9 determinaciones del grado de acidez Baumman-Gully
Contenido en gravas:

UG.1 INDIFERENCIADA: 18,7 %

A partir de estos datos se definen, para los suelos que forman la UG. 1, los siguientes

valores caracteristicos:

F. FINA: 2,3 %
CaCOs3 = 29 % (media arménica)

Sales sol. = 0,9 % (media armdnica)
M.O. = 0,142 % (media armonica).

S0O3™ = 0,108 % (1080 mg/kg) (media aritmética)
no agresivo segun EHE (dato<2000)
Grado acidez: = 0,35 ml/kg (media aritmética).
no agresivo segun EHE (dato<20)

F. INTERMEDIA: 16,0 %

F. GRUESA: 53,7 %

Contenido en arenas:

UG.1 INDIFERENCIADA: 18,8 %

F. FINA: 22,3 %

Sobre las muestras procedentes de sondeos y calicatas se han llevado a cabo los

F. INTERMEDIA: 40,0 %
siguientes ensayos de identificacion:

F. GRUESA: 24,7 %

Contenido en finos:

- UG.1 INDIFERENCIADA: 62,5 %

- 164 andlisis granulométricos por tamizado;
- 11 andlisis granulométricos por sedimentacion;
- F.FINA: 75,4 %
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- F.INTERMEDIA: 44,0 %

- F. GRUESA: 21,6 %

Contenido en arcilla:

UG.1 INDIFERENCIADA: 21,8 %

F. FINA: 24,9 %

F. INTERMEDIA: 8,0 %

F. GRUESA: -- (no existen datos)
- Limites de Attemberg:
UG.1 INDIFERENCIADA: LL =27,0/1P =9,9

F. FINA: LL = 27,6/ IP =10,5

F. INTERMEDIA: LL =25,3/1IP = 8,2

F. GRUESA: LL=23,3/IP=7,3
- No plasticidad (% de las muestras ensayadas):
- UG.1 INDIFERENCIADA: 21%

- F. FINA: 7%
- F. INTERMEDIA: 58%
- F. GRUESA: 40%

- Humedad natural:
UG.1 INDIFERENCIADA: 11,8 %

F. FINA: 12,8 %

F. INTERMEDIA: 8,9 %

F. GRUESA: 5,5 %.
- Densidad seca:
UG.1 INDIFERENCIADA: 17,1 kN/m3

F. FINA: 17,2 kN/m3

F. INTERMEDIA: 17,1 kN/m3

F. GRUESA: -- (no existen datos)

- Peso especifico de las particulas sdlidas:

UG.1 INDIFERENCIADA: 26,5

F. FINA: 26,4

F. INTERMEDIA: 26,5

F. GRUESA: 26,6

A continuacion, se presenta la grafica granulométrica elaborada para la UG.1.

~
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FIGURA 41. GRAFICA GRANULOMETRICA UG.1 (PC ESTEYCO, 2010)

Sobre la base de los ensayos de identificacion realizados, se han clasificado los suelos

de la UG. 1, segun las clasificaciones adoptadas en geotecnia ferroviaria:

- Clasificacion USCS:

- UG.1 INDIFERENCIADA:
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FIGURA 42. CLASIFICACION USCS UG.1 INDIFERENCIADA (PC ESTEYCO, 2010)

. . FIGURA 44. CLASIFICACION USCS UG.1 FACIES INTERMEDIA (PC ESTEYCO, 2010)
Se observa que casi el 54% de las muestras se clasifican como CL y que los

suelos SM (13,4%), CL-ML (8,5%) y ML (7,3%) representan un tercio del total. Se observa que el 51,5% de las muestras se clasifican como SM y que el
remanente esta formado, principalmente, por arenas arcillosas y limosas (SC:
- F.FINA: 15,2% y SC-SM: 12,1%).

- F. GRUESA:

L mCL
mCLEML mCL-ML
ML mGC
i uGM
e ® GP-GC
MWSCEM = GP-GM
nGew
» GW-GM
, sC
FIGURA 43. CLASIFICACION USCS UG.1 FACIES FINA (PC ESTEYCO, 2010) 5

Se observa que predominan los suelos clasificados como CL (75,7%) y que el

remanente esta formado, principalmente, por limos arcillosos y limos (CL-ML: FIGURA 45. CLASIFICACION USCS UG.1 FACIES GRUESA (PC ESTEYCO, 2010)

10,8% y ML: 8,1%). Se trata de suelos heterogéneos entre los que predominan los GP-GC (20%), GM

15%) y SC (15%).
- F. INTERMEDIA: (15%) y SC (15%)
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A continuacion, se presenta la proyeccion, en el abaco de Casagrande, de las - F. FINA:

muestras con plasticidad correspondientes a la UG.1. La totalidad de las muestras ensayadas que proceden de la facies fina

corresponden a suelos QS1.

60 L7 /
£ 50 // Z - F. INTERMEDIA:
= i =
3 40 / /
O
5 30 Cl / /
3
s ]
w 20 1
3 W .‘/ OH | MH
§ 10 = Q51
ML OL
0 % ! = as2
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LIMITE LIQUIDO (%)

FIGURA 46. ABACO DE CASAGRANDE UG.1 (PC ESTEYCO, 2010)

- Clasificacion UIC: )
FIGURA 48. CLASIFICACION UIC UG.1 FACIES INTERMEDIA (PC ESTEYCO, 2010)

- UG.1 INDIFERENCIADA Para esta facies existe una cierta equivalencia entre el nimero de muestras

clasificadas como QS1y QS2.
Se observa que predominan, de forma generalizada, los suelos clasificados como

QS1 (81,1%). Mas reducido es el numero de muestras de mejor calidad. - F. GRUESA:

m 051
mQs1 mQs2
mQs2 was3
®Qs3

FIGURA 49. CLASIFICACION UIC UG.1 FACIES GRUESA (PC ESTEYCO, 2010)
FIGURA 47. CLASIFICACION UIC UG.1 INDIFERENCIADA (PC ESTEYCO, 2010)
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En este caso predominan los materiales de mejor calidad (QS3: 50% y QS2: 30%).

La definicion de los parametros resistentes de los suelos aluviales (UG.1), se ha basado
en el andlisis de ensayos de penetracion estandar (SPT) y toma de muestras
inalteradas (MI), ensayos de penetracion dindmica DPSH, ensayos mediante
penetrometro y vane test de bolsillo, ensayos de resistencia a la compresion simple

(RCS) y ensayos de corte directo tipo CD (consolidado-drenado).

Para la UG.1, se dispone de un total de 380 ensayos de penetracién en sondeo (SPTy
MI), 278 de los cuales se han realizado en la facies fina, 43 en la intermedia y 59 en la

facies gruesa/costra calcarea.

En el grafico de figura siguiente se representa la distribucién del golpeo (N3ocorregido) €N

relacion con la profundidad de ensayo.
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FIGURA 50. RELACION GOLPEO N30CORREGIDO - PROFUNDIDAD PARA LA UG.1 (PC ESTEYCO, 2010)

A partir de este grafico se observa que no existe una correlaciéon directa entre la
resistencia del terreno y la profundidad. Los analisis estadisticos revelan los siguientes

valores medios de Naocorregido:

N3ocorregido medio para la UG.1 indiferenciada: 30.
N3ocorregido Medio para la facies fina: 25.
N3ocorregido Medio para la facies intermedia: 31

N3ocorregido Medio para la facies gruesa/costras calcareas: 54.

A partir de los registros de golpeo obtenidos de los ensayos de penetracién dinamica

DPSH, se pueden realizar las siguientes observaciones:

Substrato formado por alternancias decimétricas a métricas irregulares de suelos
con parametros resistentes variables (dato confirmado con las columnas de
sondeos).

La mayoria de los rechazos son de tipo repentino y se verifican al interceptar el
techo de una facies gruesa o cementada.

De 44 ensayos realizados, solamente 7 profundizan mas de 8,2 m de
profundidad y 2 de ellos profundizan hasta 20 m sin alcanzar el rechazo.

La profundidad media de rechazo esta situada a una profundidad relativa de 6,4
m.

A lo largo de la columna del terreno se registra un golpeo medio de 25 (media
obtenida truncando los golpeos de rechazo a 75).

La interpretacion general de relacion golpeo-profundidad permite definir la
tramificacion siguiente:

De 0 a 1 m de profundidad el golpeo medio es inferior a 10.

Entre 1 y 6 m de profundidad se registra un golpeo medio comprendido entre
10y 15.

Entre 6 y 9 m de profundidad se registra un golpeo medio comprendido entre
15y 20.

Entre 9 y 15 m de profundidad el golpeo medio tiene un valor de 15.
Entre 15y 17 m de profundidad se observa un golpeo medio de 25.
Entre 17 y 19 m de profundidad hay una disminucién del golpeo medio a 15.

A partir de 19 m de profundidad el golpeo aumenta de forma progresiva.
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GOLPEO Ny Los valores de resistencia, medidos sobre testigos de sondeos recién extraidos, revelan
1] |3 i0 i5 20 25 30 35 40 43 50 55 &G0 it 70 8 |OS Siguientes ValoreS:
1]
I i . . . . . , .
\ - Resistencia a la compresion simple medida mediante penetrometro de bolsillo
= (75 medidas):
<
> qu=368 kPa;
- - Resistencia al corte sin drenar medida mediante vane test (59 medidas):
4
- su=52,0 kPa;
C-
| {? Los ensayos de laboratorio realizados sobre muestras inalteradas han permitido
- obtener:
" o
8 e . . L . .
p— - Resistencia a la compresion simple medida mediante rotura de muestras
{ inalteradas (40 testigos):
,{“h qu=186,7 kN/m?:
& = "I:__"':-
g | r’\ - Cohesion efectiva medida mediante ensayo de corte directo (CD) realizado sobre
= 12 =
E .:) muestras inalteradas (26 muestras):
= T — f— _ 2.
B} o ¥ c'=34,6 kN/m?;
—
o |t __2:_-- - Angulo de rozamiento efectivo medido mediante ensayo de corte directo (CD)
sl =T realizado sobre muestras inalteradas (26 muestras):
16 —
..-—|—- . e i ¢'=29,0°.
5
Z A continuacion se presentan los resultados de los ensayos presiométricos y
= edométricos realizados para comprobar el comportamiento deformacional de la UG.1.
M,
20 H:E:
- En la tabla siguiente se recopilan los resultados de los 18 ensayos presiométricos
T ——— realizados en suelos aluviales (UG.1).
—
e
o i
24
| media armdnica  — — media |

FIGURA 51. RELACION ENTRE EL GOLPEO MEDIO (*) DE LOS ENSAYOS DPSH Y LA PROFUNDIDAD (*:
MEDIAS REALIZADAS TRUNCANDO LOS GOLPEOS DE RECHAZO A 75 (PC ESTEYCO, 2010)
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% LITOLOGIA PO COTA PRESIOMETROS
= REC. | PROF.m  ABS.
8 U ENSAYO £
G | FACIES (MPa) Pf (MPa) | Pl (MPa)
S-1 01 fina  PRES-1 6,60 57,40 30,0 0,8 1,7
S-1 1 interm. PRES-2 9,00 55,00 = 105,5 1,8 3,7
S-1 01 fina  PRES-3 10,00 54,00 48,6 1,2 1,9
S-10 1 fina  PRES-1 3,00 81,50 18,7 0,5 1,2
S-10 1 fina  PRES-2 5,00 79,50 77,3 1,5 2,7
S-10 1 fina  PRES-3 7,00 77,50 53,3 1,5 2,7
S-10 1 fina  PRES-4 11,00 73,50 20,2 0,7 1,6
S-13 1 1 fina | PRES-1 4,00 83,00 32,6 1,2 1,6
S-13 1 1 fina  PRES-2 8,00 79,00 29,4 0,4 0,7
S-13 1 1 fina  PRES-3 10,00 77,00 28,9 0,6 1,0
S-19 1  interm. PRES-1 8,00 60,00 37,6 1,1 2,2
S-19 1 interm. PRES-2 10,00 58,00 38,8 0,6 1,5
S-19 1 fina  PRES-3 12,00 56,00 26,0 0,7 1,1
S-19 1 fina  PRES-4 14,00 54,00 1324 3,7 5,6
S-26 1 fina PRES-1 11,00 16,50 28,0 0,9 1,5
S-26 1 gruesa PRES-2 13,00 14,50 67,6 1,7 2,7
S-26 1 interm. PRES-3 15,00 12,50 24,3 0,9 1,5
S-26 1 fina PRES-4 17,00 10,50 459 1,9 3,1
N° DATOS 18 18 18
MEDIA 47,0 1,2 2,1
VALOR MINIMO 18,7 0,4 0,7
VALOR MAXIMO 132,4 3,7 5,6
DESVIACION ESTAN-
DAR 30,89 0,77 1,18
DESV.EST./MEDIA 0,66 0,64 0,56
MEDIA ARMONICA 35,4 0,9 1,7

Tabla 10. Ensayos presiométricos tipo Menard (ESTEYCO, 2010)

Los valores obtenidos, para la UG.1 indiferenciada, son:
- Mddulo presiométrico: 47 MPa.
- Presién de fluencia: 1,2 MPa.
- Presion limite: 2,1 MPa.
Sobre muestras procedentes de sondeos se han realizado 51 ensayos edométricos,

obteniendo los resultados siguientes:

- Indice de poros inicial:

€0=0,586
- Indice de compresion:

Cc=0,157

- Indice de hinchamiento:

Cs=0,012
- Presion de preconsolidacion:

Ppc=194,5 kPa
- Modulo edométrico:
Eod=29,1 MPa
Coeficiente de compresibilidad:
av=0,0067

A partir de estos valores se calculan:
- Ccl/1+eo = 0,099
- Cs/1+e0=0,008

La estimacion del grado de expansividad de los terrenos que forman la UG.1 se ha
realizado a partir de los resultados de los ensayos de hinchamiento libre, presion de

hinchamiento y Lambe. Los valores medios obtenidos son los siguientes:

Hinchamiento libre: -0,29% (16 ensayos)

Presion de hinchamiento: 9,1 kN/m2 (14 datos).

Ensayo Lambe: no critico (4 datos).
Segun estos resultados, los suelos procedentes de la UG.1 presentan una expansividad

baja (grado ).

El potencial de colapso de los suelos de la UG.1 se ha estudiado siguiendo los criterios
propuestos por Holtz y Gibbs en 1967 (NAVFAC DM7-01). Estos autores relacionan el

limite liquido de un suelo con su densidad seca.

En la figura siguiente se presentan los resultados obtenidos a partir de 66 muestras

procedentes de la UG.1.
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Potencial de colapso (NAVFAC DM7-01, Holtz y Gibbs, 1967)
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FIGURA 52. ESTIMACION DEL POTENCIAL DE COLAPSO DE LA UG.1 (ESTEYCO, 2010)

En base al andlisis llevado a cabo, se realizan las siguientes observaciones:

- El porcentaje de muestras potencialmente colapsables es limitado (aprox. un

10% de las consideradas).

- El valor medio de los datos representados en la gréfica se clasifica como

potencialmente no colapsable.

- Ladistribucion de las muestras potencialmente colapsables no atiende a criterios
geograficos (PKs) o a criterios relacionados con la profundidad, siendo su
posicion estratigrafica aleatoria e intercalada con facies marcadamente no

colapsables (f. intermedia y gruesa).

Estas consideraciones se corroboran con los resultados de los ensayos de colapso
realizados sobre las muestras de terreno en estado natural que, a priori, se
consideraban mas susceptibles al colapso. Los ensayos revelan un riesgo moderado,
segun la escala de estimacién propuesta por Jennings y Knight de 1975, siendo el

indice de colapso medio de 2,8%.

El estudio de aprovechamiento de los materiales procedentes de la excavacion de la
UG.1 se ha llevado a cabo considerando exclusivamente muestras SUPERFICIALES
(calicatas y sondeos tomadas hasta una profundidad de 5,5 metros). Se trata de un total
de 78 muestras (40 muestras de calicatas y 38 muestras de sondeos)

De las muestras procedentes de la franja mas superficial del terreno, 46 de ellas
corresponden a la facies fina, 18 a la intermedia y 14 a la facies gruesa/costras
calcéareas. En la figura siguiente se presenta la distribucion de facies definida en
superficie: 59% facies fina, 23,1% facies intermedia y 17,9% facies gruesa.

| F. FINA
BF. INTERMEDIA
® F. GRUESA

FIGURA 53. DISTRIBUCION DE FACIES EN MUESTRAS SUPERFICIALES UG.1 (ESTEYCO, 2010)

A partir de los ensayos de identificacion, las muestras se clasifican como:

— FACIES FINA:
- PG-3: suelos tolerables (100%).
- UIC: QS1 (100%).

— FACIES INTERMEDIA:

- PG-3: s. tolerables (77,8%); s. adecuados (16,7%); s. seleccionados (5,6%).
- UIC: QS1 (55,6%); QS2 (44,4%).
— FACIES GRUESA:
- PG-3: s. seleccionados (57,1%); s. tolerables (42,9%).
- UIC: QS3 (57,1%); QS2 (21,4%); QS1 (21,4%).
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- UG.1 “PONDERADA” (Mezcla ideal de suelos superficiales):
- PG-3: s. tolerables (87,2%); s. seleccionados (9,0%); s. adecuados (3,9%).

- UIC: QS1 (75,7%); QS2 (14,1%); QS3 (10,2%).

mTOL
W ADE
SEL

mQs1
mQSs2
mQs3

FIGURA 54. CLASIFICACION PONDERADA DE MUESTRAS SUPERFICIALES DE LA UG.1 (ESTEYCO, 2010)

Segun estos datos, los materiales procedentes de la excavacién indiferenciada de los
estratos mas superficiales de la UG.1 se clasifican, al menos, como:

SUELOS TOLERABLES / QS1

Por lo tanto, son aptos para la construccion de ndcleos de rellenos tipo terraplén.

Los ensayos de compactacion realizados revelan valores homogéneos de densidad
méxima y de humedad Optima a lo largo del trazado. Los valores representativos

corresponden a las medias armoénicas obtenidas del ensayo Proctor Modificado de 9

muestras procedentes de la UG.1.

- DENSIDAD MAXIMA: 19,7 kN/m83.
- HUMEDAD OPTIMA: 9,0 %.

El valor de humedad natural que se asume como referencia para el aprovechamiento

de los suelos indiferenciados de la UG.1 es:

w = 10,1%.

Este valor representa la media armonica de 22 datos procedentes de muestras
inalteradas superficiales obtenidas en sondeos. Los resultados de los andlisis de
humedad sobre las muestras de suelo almacenadas en botes procedentes de calicatas
no se consideran representativos (Wm.armonica=3%), Y por ese motivo se han excluido de

los calculos.

Los ensayos realizados para evaluar la capacidad de soporte de suelos empleados en
rellenos compactados (indice de resistencia CBR) arrojan valores variables. A

continuacion, se presentan algunos valores estadisticos obtenidos a partir de 9 datos.

- MEDIA: CBR = 45,1 (100% PM)
- MEDIA ARMONICA: CBR = 19,3 (100% PM).
- VALOR MIiNIMO: CBR = 5,5 (100% PM).

En este caso, se obtiene un indice de capacidad portante minimo superior a 5,
pudiéndose fijar la clase de capacidad de carga de Proyecto siguiente:

5<CBR =10
Los ensayos relacionados con la expansividad del suelo compactado no revelan
limitaciones en este sentido:
— HINCHAMIENTO CBR = 0,2%.
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El remoldeado del terreno, asociado a la excavacion indiferenciada, a la mezcla y al
incremento de densidad producido por la compactacion del mismo, no hace prever

problemas de inestabilidad de los rellenos por colapso.

Para la estimacion de los coeficientes de paso de la UG.1 se han tomado los siguientes
valores de referencia:
— DENSIDAD SECA: yd = 17,0 KN/m3,

(valor medio de 20 datos procedentes de muestras superficiales de sondeos).
— DENSIDAD PROCTOR DE PROYECTO: 19,7 kN/m?3,

El coeficiente de paso para la formacion de rellenos (95% PM) es:

CPr = 17,0/(19,7-95%) = 0,908 =0,9.

El coeficiente de paso para la retirada a vertedero (80% PM) es:

CPyv =17,0/(19,7-80%) = 1,08. = 1,1.

Con los datos obtenidos los suelos que forman la UG.1 se clasifican, de forma general,
como suelos facilmente excavables. La excavacion corresponde al tipo excavacion en
tierras. Los suelos aluviales que forman el substrato generalizado de la zona de estudio

podran ser excavados empleando medios mecénicos convencionales.

Cabe destacar que la no excavabilidad de los materiales detectada en algunas calicatas
por la presencia de costras calcareas y bolos densos, se debe atribuir a la limitada
potencia de la maquinaria empleada para realizar los reconocimientos (retroexcavadora
mixta Komatsu WB 93R). Se prevé que los medios mecanicos de obra puedan remover
las costras y los bolos densos sin dificultad, y su excavacion podra asimilarse a

excavacion en tierras.

Tabla resumen de parametros geotécnicos

En la tabla siguiente se resumen las principales propiedades geotécnicas de los
materiales reconocidos en la zona de estudio, tal y como se han caracterizado en el PC

realizado por Esteyco.
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PROPIEDADES UG.1 INDIFERENCIADA UG.2 UG.3 uG.4 UG.5
i DEPOSITOS DE FONDO DE CAUCE PLATAFORMA FERROVIARIA (ANTRO- | RELLENOS COMPACTADOS (ANTRO- | RELLENOS SIN COMPACTAR Y VER-
GEOLOGIA ) SUELOS ALUVIALES (CUATERNARIO) (CUATERNARIO) PICOS) ( PICOS) ( TIDOS (ANTROPICOS)
] NIVEL FREATICO AUSENTE - - -
HIDROGEOLOGIA PERMEABILIDAD k=1,5-10* m/s BAJA BAJA MEDIA
CaCOs 29 % -
SALES SOL. 0,9% - ELEVADO CONTENIDO EN
QUIMICA SOs5™ 0,108 % (no agresivo segun EHE) < 0,1% (no agresivo segun EHE) MATERIAL ORGANICA. Y RESTOS
MATERIA ORGANICA 0,142 % < 1 % (no agresivo segin EHE) PLASTICOS
ACIDEZ 0,35 % (no agresivo segin EHE) --
TAMANO MAX. > 63 mm > 63 mm
GRAVA 18,7 % 12,6 %
ARENA 18,8 % 18,8 %
FINOS 62,5 % 68,6 %
ARCILLA 21,8 % -
IDENTIFICACION ) LIMITE LIQUIDO 27,0 27,0 SUELOS LIMO-ARCILLOSOS CON
'N:\DIE:ELPAL:T?(T::ETSD 23';) 22’; RESTOS VEGETALES, PLASTICOS Y
ESCOMBROS
HUMEDAD NATURAL 11,8 % 15,3 %
DENSIDAD SECA 17,1 kN/m?3 17,7 kN/m?
PESO ESP. PARTICULAS 26,5

CL 54%, SM 13,4%,

CLASIFICACION uscs CL-ML 8,5%, ML 7,3%
uic QS181,1%, QS2 12,8%, QS3 6,1%
SPT (Naocorregido) 30
RCS Penetrémetro bolsillo 368 kPa
PARAMETROS RESISTENTES cu Vane test 52 kPa
RCS 186,7 kPa
CORTE DIRECTO (cd) ¢’ = 34,6 kPa; ¢’ = 29°
MODULO PRESIOMETRICO 47 MPa
PRESION DE FLUENCIA 1,2 MPa
PRESION LIMITE 2,1 MPa
PARAMETROS INDICE DE POROS 0,586
DEFORMACIONALES . INDICE COMPRESION 0,157
INDICE DE HINCHAMIENTO 0,012
PRESION DE PRECONSOLIDACION 194,5 kPa
MODULO EDOMETRICO 29,1 MPa
COEF. COMPRESIBILIDAD 0,0067
GRADO DE EXPANSIVIDAD BAJO

POTENCIAL DE COLAPSO

MEDIA: NO COLAPSABLE

PG3 TOL 87,2%, SEL 9,0%, ADEC 3,9%
uiC QS175,7%, QS2 14,1%, QS3 10,2%
APROVECHAMIENTO uso NUCLEO TERRAPLEN
(MUESTRAS SUPERFICIALES) PROCTOR MOD. dum = 19,7 KN/m® w = 9,0%
CBR 5<CBR =10

COEFICIENTES DE PASO

RELLENOS: 0,9
VERTEDERO: 1,1

EXCAVABILIDAD

FACIL

MATERIALES NO AFECTADOS POR
LAS ACTUACIONES DE PROYECTO

MATERIALES TIPO SUELO:
SIMILARES A UG.4

CL 40%, SM 20%,
CL-ML 20%, GM 20%

QS180%, QS2 20%

19

¢' = 40 kPa; ¢ = 30°

PARAMETROS RESISTENTES
RESIDUALES:

c'=0-15 kPa; ¢’=15-20°.

MATERIAL NO COMPACTADO
(VERTIDO O ESPONJADO)

100-170 MPa
BAJO BAJO
NO COLAPSABLE MEDIO- ALTO
APTOS PERO NO APROVECHABLES TOL 80%, ADEC 20% NO APTOS
EN LA OBRA POR SU DESARROLLO QS1 80%, QS2 20%
VERTEDERO/RECICLADO NUCLEO TERRAPLEN VERTEDERO
- dwv = 19,9 kKN/m® w = 10,7% -
- 17 -
_ A VERTEDERQ: ) RELLENOS: 0,95 0.9 - 1,0 (VERTEDERO)
1,1 (tierras); 1,0 (material pétreo) VERTEDERO: 1,1
FACIL FACIL FACIL

Tabla 11. Cuadro-resumen de las principales propiedades geotécnicas de los materiales afectados por latraza (PC ESTEYCO, 2010)
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4.4.4 Caracterizacion geotécnica a partir de la campafia de campo (afio 2015)

Como se enuncia en el apartado 3 de este documento, durante la fase de ejecucion del
presente Estudio Informativo se llevo a cabo una campafia de campo con la intencion
de completar y corroborar la caracterizacion geotécnica de los materiales llevada a cabo
a partir de datos de estudios préximos a la traza. En dicha campafa se realizaron
ensayos in situ con la intencién de conocer caracteristicas mecéanicas de los materiales,
asi como ensayos de laboratorio, para proceder a la caracterizacion de los materiales
detectados en la zona, para ello se recogieron 27 muestras en sondeos (entre SPT y
MI) y 5 muestras en calicatas, realizdndose sobre dichas muestras ensayos de

laboratorio

Se incluye a continuacion un resumen de las propiedades de los materiales detectados,
en particular de la unidad UG1, que fue la detectada y por lo tanto ensayada durante la

campanfa llevada a cabo recientemente.

UG.1 (depdsitos aluviales)

Como se ha descrito en el apartado anterior, la UG.1 estad formada por suelos terrigenos
heterométricos organizados en paquetes y lentejones irregulares con importante

variabilidad horizontal y vertical. En esta unidad se diferencian las siguientes facies;

- Facie arcillosa (arcillas de baja plasticidad)

- Facie limosa (limos arenosos o arcillas limosas).

- Facie arenosa (Arenas, arenas limosas).

- Facie granular (Gravas y bolos con arenas en matriz limo-arcillosa y costras

calcéareas).

Ensayos de identificacion:

- Granulometria

Se realizaron en total 32 ensayos de granulometria en la unidad UG1 que permiten
conocer los porcentajes de finos para cada una de las facies:
Facie arcillosa:

1000

0,0

50,00 5,00 0,50 0,05

FIGURA 55. GRAFICA GRANULOMETRICA UG.1. FACIE ARCILLOSA (CAMPANA, 2015)

Observandose los siguientes valores de finos (tamiz 0.08 mm):

o Valor medio (pasa): 64.8 %
o Valor minimo (pasa): 40.6 %
o Valor maximo (pasa): 97.0 %

o Desviacion estandar: 23.2

Facie limosa:
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FIGURA 56. GRAFICA GRANULOMETRICA UG.1. FACIE LIMOSA (CAMPARNA, 2015) FIGURA 57. GRAFICA GRANULOMETRICA UG.1. FACIE ARENOSA (CAMPARA, 2015)
Observandose los siguientes valores de finos (tamiz 0.08mm): Observandose los siguientes valores de finos (tamiz 0.08mm):

o Valor medio (pasa): 41.9 %
o Valor minimo (pasa): 18.1 %
o Valor maximo (pasa): 62.3 %

o Desviacion estandar: 23.8

Facie arenosa:

o Valor medio (pasa): 20.8 %
o Valor minimo (pasa): 11.4 %
o Valor maximo (pasa): 41.1 %

o Desviacion estandar: 24.1

- Limites de Atterberg

Se realizaron un total de 32 ensayos para la determinacion de los limites de Atterber,
siendo los valores medios para cada una de las facies los siguientes:

Facie arcillosa: LL=26.7; IP=13.1
Facie limosa: LL=21.9; IP=5.0 con un 57% de las muestras ensayadas no plasticas
Facie arenosa: LL=24.3; IP=12.4 con un 60% de las muestras ensayadas no plasticas

- Clasificacion USCS

Se ha procedido a la clasificacién segun el Sistema Unificado de la Clasificacion de
Suelos (USCS) de las 32 muestras recogidas entre sondeos y calicatas.
Facie arcillosa:
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FACIE ARCILLOSA FACIE ARENOSA

FIGURA 58. CLASIFICACION USCS UG.1 FACIES ARCILLOSA (CAMPANA 2010) FIGURA 60. CLASIFICACION USCS UG.1 FACIES ARENOSA (CAMPANA 2010)
En este caso se observa quela mayoria de las muestran se clasifican como CL (80%) Por ultimo, en la fase arenosa, se observa que el 50% de las muestras recogidas se
mientras que el 20% restante de las muestras se clasifica como SC. clasifican como SM, mie ntras que un 30% son muestras tipo SC y el 20% restante se
Facie limosa: reparte entre muestras GC y SW-SM.
FACIE LIMOSA

Segun la clasifiacicdn del UIC, la cual se establece siguiendo lo recogido en la Orden
FOM/1631/2015, las 31 muestras recogidas sobre el terreno, entre sondeos y calicatas,
desprenden la siguiente clasifiacion de la unidad UG1. Practicamente en su totalidad,
los suelos investigados, se clasifican como QS1 (un 94%) mientra sque el retso delos

suelos se clasifica como QS2

uGg1il

FIGURA 59. CLASIFICACION USCS UG.1 FACIES LIMOSA (CAMPARNA 2010)

En la facie limosa el 43% de las muestras se clasifica como arena arcillosa, mientras el
29% se clasifica como arena limosa y un 29 % como limo inorganico.

Facie arenosa:

FIGURA 61. CLASIFICACION UIC UG.1 (CAMPARNA 2010)
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Por lo tanto todas las muestras recogidas se clasifican como minimo como QS1,
estableciendose que los materiales son, al menos, adecuados para su uso en la

construccion de los rellenos de terrplaén.

- Humedad natural

Facie arcillosa: Wnat=14.0%
Facie limosa: Wnat=6.7%
Facie arenosa: Wnat=3.3% (de un Unico ensayo)

- Densidad aparente

Se dispone de 11 muestras para la determinacion de la densidad aparente, siendo 6 de
ellas perecientes a la facie arcillosa, 4 a la facie limosa y una Unica muestra a la facie
arenosa. Se adjuntan a continuacion los valores medios estimados para cada facie
Facie arcillosa: Dapa=19.7 KN/m3
Facie limosa: Dapa=19.0 kN/m?3
Facie arenosa: Dapa=18.5 kN/m?2 (de un Unico ensayo)

- Densidad seca

Se dispone de 11 ensayos para la determinacion de la densidad seca, habiéndose
realizado 6 de ellos sobre muestras que pertenecen a la facie arcillosa, 4 a la facie
limosa y un Unico ensayo sobre una muestra catalogada como perteneciente a la facie
arenosa. Siendo los valores medios de cada una de las facies los recogidos a
continuacion.
Facie arcillosa: Dseca=17.3 kN/m?3
Facie limosa: Dseca =17.8 kN/m?
Facie arenosa: Dseca =17.9 kN/m? (de un Unico ensayo)

- Peso Especifico de las Particulas

Facie arcillosa: Peso especifico particulas = 26.6
Facie limosa: Peso especifico particulas = 27.5 (de un Unico ensayo)

Facie arenosa: no se dispone de resultados.

Ensayos quimicos:

- Contenido en sulfatos solubles

En 4 de las muestras recogidas en los sondeos, se realizé un ensayo para la
determinacion del contenido en sulfatos solubles, siendo el valor promedio igual a
0.04%.

- Contenido en materia organica:

De los ensayos realizados en las 5 muestras recogidas para la determinacién de la M.O.
se obtiene que el contenido medio en material orgéanica es igual a 0.52%

- Contenido en yesos:

De los ensayos quimicos realizados en las 5 muestras recogidas, se obtiene el siguiente
valor del contenido medio en yesos; 0.13%
- Contenido en Sales Solubles:

De los ensayos de contenido en sales realizados, en las 5 muestras recogidas, se

obtiene el siguiente valor promedio; 0.16%

Aprovechamiento:
En las 5 muestras recogidas en las calicatas, se realizaron ensayos para la
caracterizacion y posible aprovechamiento de los materiales, resumiéndose a
continuacion los resultados de dichos ensayos.

- Ensayo CBR
Promedio de ensayo CBR al 95% de compactacion: 44.6, con un valor maximo y minimo
de 88y 20, respectivamente y una desviacion estandar de 29.4
Promedio de ensayo CBR al 98% de compactacion: 61.4 con un valor maximo y minimo
de 125y 29, respectivamente y una desviacion estandar de 40.8
Promedio de ensayo CBR al 100% de compactacion: 67.8, con un valor maximo y
minimo de 137 y 33, respectivamente y una desviacion estandar de 43.9

- Ensayo Proctor

Promedio de Densidad maxima: 20.5 kN/m?

Promedio de humedad optima: 8.8 %

Teniendo en cuenta estos valores y los resultados mostrados anteriormente de la
densidad seca, siendo el valor promedio de todas las muestras recogidas igual a 17.5

kN/m3, el coeficiente de paso para la formaciéon UG1 en caso de reutilizar dicho depésito
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para la construccion de los rellenos y suponiendo una compactacion del 95% del
Proctor, es de 0.9.
Coeficiente Paso Relleno (CPr) =0.9
Por otro lado, el coeficiente de paso para la retirada de los materiales a vertedero,
suponiendo una compactacion del 80% es de 1.1.
Coeficiente Paso vertedero (CPv) =1.1

Como se menciona en el resumen de la caracterizacion realizada por Esteyco en los
proyectos realizados en la zona, se debe destacar que la dificultad para excavar
algunos de los materiales detectado en algunas calicatas, por la presencia de costras
calcareas y bolos densos, no se prevé que sea un problema para medios mecanicos

de mayor potencia, que se prevé se usen en la dase constructiva.

Los materiales pertenecientes a la UG.1, se clasifican como materiales tolerables,
(segun el PG-3) y como QS1, segun la Orden FOM/1631/2015. En este sentido los
materiales podran ser reutilizado para su aprovechamiento como nucleo de los

terraplenes que se conformen.

Resistencia del terreno:

- Resistencia a Compresion Simple en suelos

El ensayo de resistencia a compresion, se realizé en 3 de las muestras recogidas, todas
ellas pertenecientes a las facie limosa o arcillosa. El valor medio de dicho ensayo es:
Qu=145 kN/m?

Siendo por lo tanto la resistencia al corte sin drenaje Su = Qu/2 = 72.5 kN/m?

- Cohesién vy &ngulo de rozamiento interno

Se dispone en esta campafia de dos ensayos de corte directo tipo CD (consolidado y
drenado). Las dos muestras ensayadas presentan un caracter arcilloso, siendo los
resultados obtenidos los siguientes:

Cohesion efectiva: ¢’'=43.9 kPa

Angulo de rozamiento interno efectivo; ¢' = 27°

Para la determinacion de la compacidad y consistencia de los materiales que conforman
la unidad UG1, se dispone de 20 ensayos SPT, realizados durante las perforaciones de

los sondeos y de 5 ensayos de penetracion dinamica continua (tipo DPSH).

Se muestra a continuacion una grafica resumen con los resultados de los valores de

N30 corregidos frente a la profundidad a la que se realizo el ensayo.

N SPT
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FIGURA 62. GRAFICO N30 vs PROFUNDIAS. UG.1 (CAMPANA 2010)

Los valores promedios de cada una de las facies son:

N30 corregido facie arcillosa: 27.3

N30 corregido facie limosa: 29.8

N30 corregido facie arcillosa: 39.7

Por lo tanto, nos encontramos antes una unidad con una compacidad que se puede

catalogar como densa.

En este mismo sentido se incluye a continuacién una grafica que muestra los valores
de N20 recogidos en los 5 ensayos de penetracion dindmica continda realizados, de
ellos se concluye que, a niveles relativamente superficiales se detecta la presencia de
materiales con una compacidad elevada, registrandose rechazo a profundidades de

entre 0.6 y 3.0 metros. Lo que puede ser debido a la presencia de costras calcareas.
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REGISTROS DPSH
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FIGURA 63. REGISTROS DPSH. UG.1 (CAMPANA 2010)

Expansividad y colapso

Para la determinacion del grado de expansividad de los materiales UG1, se dispone de
5 ensayo de hinchamiento libre, siendo el valor promedio igual a -0.3%. Lo que permite

afirmar que el suelo presenta una baja expansividad.

En cuanto al potencial de colapso de los materiales que forman la unidad UG 1,
teniendo en cuenta el criterio de Gibbs y Holtz asi como los valores de densidad seca
y de limite liquido obtenido en las muestras ensayadas, se puede decir que el terreno
presenta una baja susceptibilidad al colapso.

Ensayos de consolidacion (edémetro)

Para conocer el comportamiento deformacional del terreno, se han realizado 4 ensayos
edometrcos sobre as muestras inalteradas recogidas, siendo los resultados promedio
obtenidos los siguientes:

- Indice de poros inicial: €0=0.620

- Indice de compresion: Cc=0.122

- Indice de hinchamiento: Cv=0.019

- Presion de preconsolidacion: Ppc=95 kPa

- Coeficiente de compresibilidad: ay=0.0146

4.45 Reconocimientos realizados en zonas proximas a los trazados

propuestos

En este apartado se enumeran aquellos reconocimientos geotécnicos de campo tanto
de trabajos anteriores como de la campafia propuesta y ejecutada en la actual fase de
estudio informativo, que se han llevado a cabo en zonas préximas a la traza y que por
lo tanto permiten verificar la presencia de los materiales definidos en apartados
anteriores, asi como su potencia. Cabe destacar que la informacién geoldgica
correspondiente se ha reproducido en los planos y perfiles geoldgicos. En concreto se
dispone de la siguiente informacion:
- Estudio Informativo del Subtramo Elche — Beniel (ETT, 2003):

- 1 calicata mecanica
(Este reconocimiento se ha representado en planta con el color azul).
- Proyecto Constructivo de dos pasos inferiores (PEYCO, 2005):

- 2 sondeos verticales a rotacion;

- 2 calicatas mecénicas;

- 1 ensayo de penetracion tipo DPSH.
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(Estos reconocimientos se han representado en planta con el color verde).
- Proyecto Constructivo Torrellano-Crevillente (ESTEYCO, 2010)

- 3 sondeos verticales a rotacion;

- 6 calicatas mecanicas;

- 3 ensayo de penetracion tipo DPSH.
(Estos reconocimientos se han representado en planta con el color amarillo).
-Proyecto Construccion de Plataforma, nuevo acceso ferroviario alta velocidad Levante.
Tramo Elche-Crevillente (Adif-Ofiteco 2013)

- 2 sondeos verticales a rotacion;

- 2 calicatas mecénicas;

- 2 ensayo de penetracion tipo DPSH.

4.5 CONDICIONANTES GEOLOGICOS GEOTECNICOS Y RIESGOS

En el presente apartado se recopilan los condicionantes geoldgicos y geotécnicos
identificados que pueden afectar a la instalacion de las alternativas propuestas, y/o dar
lugar a riesgos geoldgicos. Los condicionantes identificados se han clasificado en

funcién del agente desestabilizante en:

- Condicionantes derivados de procesos geodindmicos.
- Condicionantes morfologicos e hidroldgicos.
- Condicionantes geotécnicos generales.

- Condicionantes quimicos.

4.5.1 Condicionantes derivados de procesos geodinamicos

Entre este tipo de condicionantes cabe destacar el riesgo natural de ocurrencia de
eventos sismicos. Como se ha tratado anteriormente, la zona de estudio se localiza,
desde un punto de vista tectdnico, en una region activa que presenta riesgo de
terremotos de intensidad moderada a alta, algunos de los cuales pueden tener caracter
destructivo. Este factor se considera, tanto para las actuaciones superficiales como

para las subterraneas, la mayor fuente de riesgo asociada a la obra. El disefio de las

estructuras y de las obras de tierras debera tener en cuenta el incremento de la carga
proporcionado por el sismo de célculo. De cara al estudio, la susceptibilidad al riesgo
sismico se considera constante a lo largo del trazado para todas las alternativas
definidas. En este sentido se considera que el coeficiente del terreno C=1.6, definido

anteriormente, pueda ser representativo de todo el substrato de la zona de estudio.

45.2 Condicionantes morfolégicos e hidrolégicos

Estos condicionantes deberan tenerse en cuenta de cara a las actuaciones
superficiales. Desde un punto de vista morfologico, la zona de estudio se localiza en un
entorno llano, con pendientes inferiores al 3%, y caracterizado por una estabilidad alta
en condiciones naturales. Aun asi, cabe destacar la presencia de abarrancamientos
puntuales correspondiendo con los principales cursos de agua, que presentan un riesgo
medio-alto de inestabilidad en condiciones naturales. Los escarpes de los barrancos
estan sujetos a roturas circulares incipientes, erosién acelerada por acarcavamiento y

procesos de regresion.

-«—— regresion del talud

plano
de rotura |
T—

nivel de inundacion

zona erosionada

FIGURA 64. REGRESION DE TALUDES EN BARRANCOS TIPO RAMBLA.

Este ultimo fendmeno es muy frecuente en los taludes de ramblas de clima semiarido

durante fendmenos de riadas. La crecida del curso de agua, normalmente seco, satura
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los terrenos del fondo del cauce, con la consiguiente pérdida de resistencia puntual y
posterior erosion en el pie. Este fendmeno provoca la formacién de una socavacion que
descalza el talud creando condiciones favorables para la rotura segun un plano sub-
vertical paralelo y retranqueado respecto al talud inicial. De cara al Estudio se identifican
2 puntos conflictivos coincidentes con las zonas de paso de barrancos, comunes para

todas las alternativas de trazado. Estos puntos se localizan en los siguientes PPKK:

- 0+000 (Barranco des Arcs /de las Monjas),
- 2+300 (Barranco de la Barbasena).

Los condicionantes relacionados con la hidrologia representan, en la zona de estudio,
la principal problematica para la implantacion superficial de una obra lineal. Toda la
Zzona presenta caracteristicas morfolégicas y litologicas que dificultan las escorrentias
superficiales, dando lugar a un fenémeno difundido de drenaje deficiente que, en zonas
puntuales, puede convertirse en auténtico endorreismo disminuyendo la resistencia a
la rotura del terreno. Entre los sectores mas relevantes con problemas de drenaje y con

riesgo de inundacion se acotan los siguientes:

- Tramo comprendido entre el PK 0+140 y el PK 0+360 en proximidad del
Barranco des Arcs.

- Zona en la Pla de Sant Josep en el PK 0+940.

- Tramo comprendido entre PK 1+440 y PK 1+600.

4.5.3 Condicionantes quimicos

En este grupo, se recogen los relacionados con la agresividad quimica de los suelos y
las aguas frente a elementos constructivos tales como hormigones prefabricados y
hormigones in situ. Los analisis quimicos procedentes de muestras de suelo (PC
Torrellano — Crevillente) revelan un contenido medio de sulfatos, para la UG.1 que no
da lugar a agresividad al hormigdén. Solo de forma puntual, se han detectado muestras
con agresividad (2 con agresividad débil y 2 con agresividad media de 49 muestras

analizadas).

Aun asi, las actividades agrarias del entorno revelan que existe riesgo de ataque por
sulfatos. Los indicios de este fenOmeno se centran en la presencia de minutos cristales
de yeso de origen secundario presentes en los terrenos superficiales y en las aguas
utilizadas para el riego agricola.

Los analisis quimicos realizados en las estaciones P501 y P502 de la red de control de
la calidad de las aguas superficiales de Confederacion Hidrogafica del Jucar, situadas
en el rio Vinalopo, respectivamente al sur y al norte de la ciudad de Elche, demuestran
el alto contenido en sulfatos de las aguas superficiales de la zona.

REO Red CA ESTACION  9sld

UTMX:GRMO1 UTMY: 4242296

| Codga

{Cauce

{Nombre.  Embaise de Eiche

Owos Codgos: 2

RIO VINALOPO

Pk Estacin

214

| Focha Ata Ll il )
{Provincia. ALICANTE

Mmcpo ELCHE Hesa »
Masa de Agaa: 3107 Teo Red Opecatha

__ contenido en sulfatos: 1.719,34 mg/l
(valor medio del periodo 3/1994 - 8/2007)

Novelda™ e Monforte del Cid

L8
7

W

Federa’lxs

-/_-_F

ESTACION Ut
UTMXTO0004 UTMY. 4235130

P Extacion
Fecha A

1582 134
01031594

Cperatva

02
ﬁgo

L contenido en sulfatos: 1.484,14 mgl/l
(valor medio del periodo 7/1992 - 9/2007)

FIGURA 65. CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES EN LA ZONA DE ELCHE.
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4.6 RECOMENDACIONES GEOTECNICAS

Teniendo en cuenta lo mencionado en el apartado anterior y los trabajos de campo
efectuados, con sus respectivos ensayos de laboratorio, se procede a continuacion a
describir las recomendaciones geotécnicas a tener en cuenta en fases posteriores a

este estudio informativo.

4.6.1 Desmontes

No es objeto de este estudio la definicion a nivel de proyecto constructivo de todos y
cada uno de los desmontes del trazado, sino mas bien definir de manera general las
caracteristicas geométricas que deberan considerarse en los desmontes, de tal manera

gue estos no presenten inestabilidad.

La mayoria de los desmontes se excavaran sobre depositos aluviales (UG 1), a priori
con suficiente competencia para plantear problemas de estabilidad.

Alternativa 1

En la alternativa 1, se plantea la construccién de desmontes de escasa entidad, con
una altura méxima en el entorno de los 2.5 metros, excavados por lo general en

materiales aluviales.

Dada las caracteristicas del terreno, que por lo general presenta una elevada
compacidad y un buen comportamiento frente a la estabilidad, la informacién recogida
en capo mediante el recorrido de la zona por un gedlogo, incluida en las fichas de
Puntos de Observacion Geoldgica (POG), adjuntos en el apéndice 5 y teniendo en
cuenta que los materiales presentan una mayor alteracion en cotas mas superficiales,
se recomienda la excavacion de los taludes con pendientes del 1H:1V en aquellos caso
en los que sea necesario y el terreno presente buena estabilidad y una menor
alteracion, mientras que en aquellas zonas que se observe una mayor alteracién se

recomienda una pendiente del 3H:2V.

Como se recoge en los puntos de observacion realizados, se debe destacar la posible
erosion de los frentes de los taludes excavados en materiales aluviales con motivo de
las escorrentias superficiales, por lo que se recomienda la adecuada recogida de las
aguas superficiales mediante cunetas de cresta y bajantes, asi como la posibilidad de

revegetar el talud mediante hidrosiembra.

A excepcion de posibles excavaciones en materiales antropico o aluviales de mala
calidad, los materiales recogidos de las diferentes excavaciones de la traza, podran ser
reutilizados para la construccién de ndcleos de rellenos tipo terraplén, siendo el material
clasificable al menos como QS1l/suelo tolerable. Desde un punto de vista de
excavabilidad, estos materiales se clasifican como excavables mediante medios

mecanicos convencionales.

Alternativa 2

El comienzo d la alternativa 2 es compartido con la 1, por lo que como se cita en el
punto anterior, los desmontes que se proyectan en esa zona son de escasa entidad,
con una altura maxima en el entorno de los 2.5 metros, excavados por lo general en
materiales aluviales y no presentan problemas frente a la estabilidad dado los

materiales presentes en la zona.

Al final del tramo, donde la alternativa 2 se separa de la 1, si se proyecta la construccion
de un desmonte de gran entidad el cual pasara por debajo de las vias de Alta Velocidad
proyectadas en la zona. Este desmonte se proyecta construir entre los el P.K. 2+700 y

3+300 llegando a alcanzar una altura maxima de 11.5 metros aproximadamente.

Dada las caracteristicas del terreno, que por lo general presenta una elevada
compacidad y un buen comportamiento frente a la estabilidad, la informacion recogida
en capo mediante el recorrido de la zona por un geodlogo, incluida en las fichas de
Puntos de Observacién Geoldgica (POG), adjuntos en el apéndice 5, se propone la
excavacion de los taludes con pendientes del 1H:1V en aquellos caso en los que sea

necesario y el terreno presente buena estabilidad y una menor alteracion, mientras que
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en aquellas zonas que se observe una mayor alteracion, asi como, en el desmonte
situado entre los P.K 2+700 y 3+300, se recomienda tender los taludes hasta una
pendiente 3H:2V.

Dada la entidad del desmonte mencionado, se ha realizado un calculo de estabilidad
con el software Slide que permite la modelizacion de taludes y el estudio de su
estabilidad mediante el método del Equilibrio Limite Ultimo (ELU). Los parametros del
terreno considerados, estan en consonancia con los resultados de la campafa de

campo realizada. Observandose en el analisis que el desmonte sera estable.
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Como se recoge en los puntos de observacion realizados, se debe destacar la posible
erosion de los frentes de los taludes excavados en materiales aluviales con motivo de
las escorrentias superficiales, por lo que se recomienda la adecuada recogida de las
aguas superficiales mediante cunetas de cresta y bajantes, asi como la posibilidad de

revegetar el talud mediante hidrosiembra.

A excepcidn de posibles excavaciones en materiales antrépico o aluviales de mala
calidad, los materiales recogidos de las diferentes excavaciones de la traza, podran ser
reutilizados para la construccion de nucleos de rellenos tipo terraplén, siendo el material
clasificable al menos como QS1/suelo tolerable. Desde un punto de vista de
excavabilidad, estos materiales se clasifican como excavables mediante medios

mecanicos convencionales.

46.2 Rellenos

No es objeto de este estudio la definicién a nivel de proyecto constructivo de todos y
cada uno de los desmontes del trazado, sino mas bien definir de manera general las
caracteristicas geométricas que deberan considerarse en los desmontes, de tal manera

gue estos no presenten inestabilidad.

Alternativa 1

La altura maxima prevista para los rellenos en esta alternativa es de 6.5 metros, en la
parte final del trazado, en el entorno del P.K 3+000 de la Vte Sur. Teniendo en cuenta
estas condiciones y las caracteristicas de los materiales extraidos de los desmontes,
gue podran ser usados en la construccion de los rellenos, se consideran viables la

construccién de rellenos con pendientes del 3H:2V.

Se incluye a continuacion un calculo de estabilidad mediante el programa Slide que
permite la modelizacién de taludes y el estudio de su estabilidad mediante el método
del Equilibrio Limite Ultimo (ELU). Para el célculo se han considerado unos valores de
densidad, cohesion y angulo de rozamiento interno en consonancia con lo recogido en
los resultados de la campafia de campo, asi mismo se considera una sobrecarga por

uso de 20 kN/m? en la coronacién del terraplén.

54 ESTUDIO INFORMATIVO RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: VARIANTE DE CONEXION DE LA NUEVA ESTACION DE ALTA VELOCIDAD CON EL CENTRO URBANO. FASE I



ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Urét Weight Cobevion
anm3) Strength Type nfma) ™

e

FIGURA 66. ESTUDIO ESTABILIDAD TERRAPLEN ALTERNATIVA 1

Dada la envergadura de las obras de tierra previstas, los asientos se consideran
despreciables (asientos residuales totales relacionados con el cuerpo del terraplén del
orden de 5 mm por cada metro de altura). Con el fin de evitar fenémenos de erosién en
las superficies de los taludes, se recomienda la revegetacion de los mismos mediante

hidrosiembra y colocacién de la tierra vegetal procedente del desbroce de la traza.

Alternativa 2

En la alternativa 2, se plantea la construccion de rellenos de escasa entidad, con una
altura maxima en el entorno de los 3 metros. Como en el caso de la alternativa 1,
teniendo en cuenta las caracteristicas de los materiales extraidos de los desmontes,

gue podran ser usados en la construccion de los rellenos, asi como la baja altura de los

terraplenes proyectados, se consideran viables la construccion de rellenos con
pendientes del 3H:2V.

Las recomendaciones geoldgicas relativas a la alternativa 2, seran descritas en la

edicion definitiva del existe anejo, una vez que se haya definido el trazado definitivo
4.6.3 Balasto, subbase y capade forma

Para la determinacion de los espesores y de los materiales a emplear para la formacion
de las capas de balasto, subbase, capa de forma y capa de asiento, se ha seguido lo
dispuesto en la Orden FOM 1631/2015, en la que se determinan los espesores de las
citadas capas teniendo en cuanta los requisitos de uso de la futura plataforma y las
caracteristicas de los materiales que se encuentran tanto en la traza como en las zonas

de cantera y gravera inventariadas en las inmediaciones de la zona de proyecto.

Balasto
Considerando lo descrito en el punto 7 de la citada Orden, para velocidades de
circulacion inferiores a 120 km/h el espesor minimo de la capa de balasto sera de
25 cm.

En las canteras inventariadas en el estudio de materiales incluido en este anejo, se
incluye un listado de canteras, pudiéndose encontrar en todas ellas material que

cumplan con las caracteristicas requeridas a la capa de balasto.

Subbase
Segun las directrices de la Direccion General de Ferrocarriles, y teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas:

- Tipo de plataforma definida.

- Trafico previsto.

- Tipo de traviesas

- Dificultad de ejecucion

- Cargas maximas por eje

- Material que forman la capa de forma

- Espeso de la capa de balasto
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Se calcula el espesor de la capa de subbase, siendo este menor de 15 cm. Dado que
la citada Orden Ministerial indica que la capa de subbase o subbalasto, debera

presentar un espesor minimo de 15 cm, se establece este como valor minimo
Los materiales que cumplen con las condiciones establecidas para ser empleados
como capa de subbalasto, se puede encontrar en cualquiera de las canteras

inventariadas, tal como se ve en el estudio de materiales incluido en este anejo

Capa de forma

Como se indica en el apartado de la descripcion de los materiales incluida
anteriormente, los materiales que forman la unidad UG1, se clasifican como QS1/QS2
segun la UIC-719R, apareciendo en mayor proporcion suelos del primer tipo que del
segundo. Considerando que los materiales de las excavaciones se aprovecharan para
la construccion del cuerpo del terraplén en las zonas en relleno y que serviran como
cimiento en las zonas de desmonte, a la hora de proyectar una la capa de forma se
propone un espesor minimo de 50 cm para la capa de forma. Dicha capa estara formada
suelos de buena calidad QS3 (rocas duras tipo 3.2, suelo con un contenido en finos <

5% tipo 3.1), obteniendo asi una plataforma tipo P3.

Al comienzo del punto 4.7 Estudio de materiales, se incluye una tabla resumen de las
caracteristicas de los materiales que forman la plataforma (subbalasto, capa de forma,

ndcleo de terraplén, coronacién y cimiento del terraplén)

Los materiales catalogados como QS3, se encuentran en la mayoria de las canteras
inventariadas en la zona, las cuales se enumeran en el aparatado de Estudio de

Materiales.
4.6.4 Saneos
Como ya se define en el apartado de la unidad UG 5: Rellenos antrépico sin compactar,

en aquellas zonas que se prevea la aparicibn de estos tipos de materiales, sera

necesaria realizar el saneo y sustitucion de estos materiales por materiales para

cimiento de terraplén. Las caracteristicas que deben cumplir estos materiales, se

incluye al comienzo del punto de estudio de Materiales.

Se adjunta a continuacién una tabla resumen con la ubicacién por P.K. de los saneos

gue se proponen, asi como el espesor estimado de sustitucion.

Tabla 12. Cuadro-resumen saneos propuestos

46,5 Cimentaciones

Teniendo en cuenta la informacién disponible, es de suponer que todas las estructuras
previstas tengan como material de cimiento los depdésitos aluviales del cuaternario que
forman la Unidad Geoldgica 1. Dado que estos materiales presentan por lo general
buenas caracteristicas mecénicas, como muestran los ensayos realizados sobre las
muestras extraidas, los registros de los ensayos SPT muestran un valor medio de N30
en el entorno de 30 golpes, asi como rechazos sistematicos en los primeros 3 metros
en los 5 ensayos de penetracion dindmica continua realizados (DPSH), se recomienda
proyectar cimentaciones superficiales mediante zapatas, las cuales se prevé que

tengan una tension admisible de entre 200 y 300 kPa. ,

Se estima que los asientos que se pudieran producir seran instantaneos y limitados a
la fase constructiva. De forma muy localizada, podran existir problemas de asientos en
terrenos por reblandecimiento del apoyo por inundacién de la superficie seguidamente

a periodos de sequia

Esta recomendacién afecta a todas las estructuras proyectadas excepto al nuevo
viaducto sobre el barranco de Barbasena, en el cual, dada su ubicacion sobre el cauce

de un torrente estacional, se recomienda recurrir a una cimentacion profunda dada la
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posible socavacion que puedan llegar a sufrir los apoyos que se encuentren dentro del
cauce. No obstante, si en fases posteriores se establece la ubicacion definitiva de cada
una de las pilas, se estudia mediante una ampliacién de campafa los materiales sobre
los que se cimentard cada uno de los apoyos y se realiza un adecuado estudio de la
socavacion prevista en los apoyos, se podra cambiar la cimentacion profunda propuesta

por superficial.

Para los casos de los pasos inferiores, estos podran cimentarse mediante losa sobre la
UG.1, con valores del coeficiente de balasto vertical del orden de 35.000-45.000 kN/m?3.

Se incluye a continuacion una tabla resumen con las distintas estructuras proyectadas

para cada una de las alternativas.

Tabla 13. Cuadro-resumen cimentacién estructuras propuestas
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ALTERNATIVA 1

ACTUACION PPKK

DESMONTE S o . i . - .
(PS 0+380 0+100 — 04880 Este tramo se desarrolla de forma cuasi coincidente con la via existente. Se prevé la excavacion de los terrenos mas superficiales para el encaje de la nueva plataforma con desmontes <2.5m
existente)’ de altura en suelos aluviales. El PS es existente y con suficiente espacio para la ampliacion, no se prevé ninguna actuacion sobre él.
RELLENO En este sector se prevé la construccion de terraplenes de hasta 2 m de altura. Hasta el PK 1+300, la via discurre de forma cuasi coincidente con la via existente, donde se dispone de una amplia

(PS EN1+370)

0+880 — 2+240

informacién geotécnica. En este sentido, tanto la obra de drenaje del PK 0+940 con la correspondiente zona de drenaje deficiente como el paso a modificar/ampliar en el PK 1+370 cuentan con
investigacion suficiente para su definicion a nivel de Proyecto Constructivo. Para el PS en el P.K. 1+370, se recomienda una cimentacion superficial.

PASO B.CO L . . . - . . . . .
BARBASENA 2+240 — 2+400 En este punto se prevé la construccién de un nuevo viaducto para salvar el barranco, proponiendo una cimentacién profundad con vistas a evitar socavaciones por posibles avenidas en el barranco.
DESMONTE 2+400 — 2+640 Este tramo, se prevé la excavacion de desmontes en suelos aluviales de hasta 3 m de altura.
RELLENO 2+640 - 2+980 Este tramo, se prevé la construccion de terraplenes de hasta 6 metros de altura
PASO VIARIO . L . . . . L . L - .
ACCESO EST 24980 En este punto, se prevé la construccion de un paso inferior que permita el nuevo acceso a la estacién del AVE de Elche, proponiéndose una cimentacion superficial. El paso permitira salvar los
LAV ' dos ramales que tienen un trazado en terrpalen, con alturas de hasta 6 m
TERRAPLEN . ) -
VARIANTE SUR 2+980 — 3+854 En este tramo el razado se desarrolla en terraplén sobre suelos aluviales (UG1) con taludes de hasta 5 m de altura, hasta enlazar con la futura estacion y plataforma de AVE.
PASO SOBRE
LAV (VARIANTE 3+180 — 3+300 En este sector se prevé la construccion de un viaducto sobre la via del AVE, que se debera construir con la linea en funcionamiento y en el que se proponen cimentaciones superficiales.
SUR
TERRAPLEN
VARIANTE 2+980- 3+764 En este tramo el razado se desarrolla en terraplén sobre suelos aluviales (UG1) con taludes de hasta 5 m de altura, hasta enlazar con la futura estacion y plataforma de AVE.
NORTE
ALTERNATIVA 2
ACTUACION PPKK
DESMONTE L . . . L . .- .
(PS 0+380 0+100 — 0+880 Este tramo se desarrolla de forma cuasi coincidente con la via existente. Se prevé la excavacion de los terrenos mas superficiales para el encaje de la nueva plataforma con desmontes < 2.5 m
existente)’ de altura en suelos aluviales. El PS es existente y con suficiente espacio para la ampliacion, no se prevé ninguna actuacién sobre él.
RELLENO En este sector se prevé la construccion de terraplenes de hasta 2 m de altura. Hasta el PK 1+300, la via discurre de forma cuasi coincidente con la via existente, donde se dispone de una amplia

(PS EN1+370)

0+880 — 2+240

informacion geotécnica. En este sentido, tanto la obra de drenaje del PK 0+940 con la correspondiente zona de drenaje deficiente como el paso a modificar/ampliar en el PK 1+370 cuentan con
investigacion suficiente para su definicion a nivel de Proyecto Constructivo. Para el PS en el P.K. 1+370, se recomienda una cimentacion superficial.

PASO B.CO . L . . . L . . . . .
BARBASENA 2+240 — 2+460 En este punto se prevé la construccion de un nuevo viaducto para salvar el barranco, proponiendo una cimentacion profundad con vistas a evitar socavaciones por posibles avenidas en el barranco.
E ram revé | i6n mon n | luvial h m ltura. A partir n I tr ivi n r n rconl i la LAV pri
DESMONTE 24460 — 24900 ste tramo, se.p evé la excavacion de desmontes en suelos aluviales de hasta 3 m de altura. A partir de este punto, el trazado se divide en dos, para conectar con las vias de la proyectadas
en ambos sentidos.
PASO VIARIO . - . . . L . . L - .
ACCESO EST 24980 En este punto, se prevé la construccién de un paso inferior que permita el nuevo acceso a la estacion del AVE de Elche, proponiéndose una cimentacion superficial. El paso permitira salvar los
LAV ’ dos ramales que tienen un trazado en terraplén, con alturas de hasta 6 m.
DESMONTE 24980 — 34520 En este tramo el razado se desarrolla en desmonte en suelos aluviales (UG1) pasando por debajo de la futura plataforma de alta velocidad, para posteriormente enlazar con ella. El desmonte
VARIANTE SUR presenta una altura maxima de cerca de 12 metros, proyectandose asi mismo bajo las futuras lineas del AVE la construccion de un paso inferior cimentado de manera superficial.
TERRAPLEN . . ] ] . ;
VARIANTE SUR 3+520 — 3+380 Terraplén sobre suelo aluviales (UG1) que se acercan paulatinamente a las lineas de AVE proyectadas hasta acabar en el trazado conectando con las lineas de dicha linea.
DESMONTE
VARIANTE 2+980- 3+360 En este tramo el razado se desarrolla en desmonte sobre suelos aluviales (UG1) con taludes de hasta 7 m de altura, hasta enlazar con la futura estacion y plataforma de AVE.
NORTE
TERRAPLEN
VARIANTE 3+360 — 3+760 Terraplén sobre suelo aluviales (UG1) que se acercan paulatinamente a las lineas de AVE proyectadas hasta acabar en el trazado conectando con las lineas de dicha linea.
NORTE

Tabla 14. Criterios de disefio de la campafia de investigacion
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4.7 ESTUDIO DE MATERIALES

El presente apartado tiene por objeto definir las caracteristicas que deben cumplir
aquellos materiales que se utilizaran para la construccion de la plataforma de la linea
de ferrocarril, los cuales procederan bien de las excavaciones relazadas en la propia
traza, bien de zonas de préstamo o bien de instalaciones proximas a la traza.

Dadas las caracteristicas de la obra, con desmontes en terrenos aluviales UG.1,
aprovechables para terraplén (ver tabla), las principales exigencias de la obra residen
en:

e Suelos clasificados como QS3 para la capa de forma;
e Subbalasto para la capa de asiento;

e Materiales pétreos para la banqueta de balasto.

CARACTERISTICAS UG.1
Clasificacion UIC Qs1
Clasificacion PG3 Suelos tolerables

Densidad Proctor Mod. ~20 kN/m?3

Humedad o6ptima ~9 %
CBR 100%PM >5
Coeficiente de paso para la construccién 09
de rellenos '
Coeficiente de paso para la retirada a 11

vertedero

Posible destino

Nucleo terraplenes

Tabla 15. Cuadro-resumen de aprovechamiento UG.1 procedente de la traza

A continuacion, se definen las caracteristicas geotécnicas minimas, que deben cumplir

los materiales requeridos para:
- Ndcleo de terraplén

- Cimiento

- Coronacion

- Capade Forma
- Subbalasto

- Balasto

Tabla 16. Cuadro resumen caracteristicas materiales aportacion
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4.7.1

Se incluye a continuacién un listado de las explotaciones existentes en la zona, que
pudieran suministrar los materiales necesarios para la construccion de la linea

ferroviaria.

Entre las numerosas instalaciones que se tienen inventariadas en la zona (ver tablas
adjuntas a continuacion), se considera recomendable en fases posteriores, realizar

Explotaciones inventariadas. Graveras y Canteras

ensayos de contraste para actualizar la informacion disponible.

GRAVERAS
SIGLA EMPRESA NOMBRE @ MUNICIPIO = MATERIAL = RESERVAS DEEAB'\F';'A
G-01 PE@E{ESEU_ MOLINOU  MUTXAMEL Zfs\iﬁéz >10 ANOS 40 km
G-02 PE@E{ESEU_ VERGERET BUSOL Zfs\iﬁéz > 20 ANOS 43 km
G-03 LOAFF’QIIEDZ(,)SS.L. EL CUI'BET BIAR Zfs\iﬁéz > 15 ANOS 53 km
G-04 DS:X?EIZ RDAL';/'R?&N ALICANTE GLACIS >10 ANOS 24 km
ARIDOS
G-05 ;:;:%F; SP :;;TOEF; ALICANTE = ARENISCAS > 10 ANOS 23 km
S.L.
con | AEUSDEL REMSOE | ES isatos| s
G-07 @ CEMEXS.A. PE'[SS oS VILLENA ZES&’X@E > 10 ANOS 50 km
TERRAZAS -
G-08 ILIDEXSA  ALZABARES ELCHE ALUVIALES 2 ANOS 13 km

CANTERAS
DISTANCIA
SIGLA EMPRESA NOMBRE MUNICIPIO | MATERIAL RESERVAS A OBRA
HOLCIM HONDON ~
c-01 ARIDOS S.L LA OFRA DE LAS CALIZA > 20 ANOS 23 km
o NIEVES
ARIDOS N
c-02 ASPE S.L. LAS DELICIAS ASPE CALIZA > 20 ANOS 22 km
TARMAC HONDON -
C-03 IBERIA SA U EL DUENDE DE LAS CALIZA 10 ANOS 32 km
e NIEVES
ARIDOS SANTA SANTA CALIZA Y .
- >
C-04 POLAS.L. SANTA POLA POLA MOLASA 10 ANOS 17 km
CANTERA SAN . N
C-05 ISIDRO S A, SAN ISIDRO ALGUENA CALIZA 15 ANOS 41 km
PORFIDOS’DEL CABEZO , )
C-06* MEDITERRANEO NEGRO ABARAN* OFITA 10-15 ANOS 81 km
S.A.
PORFIDOS
ALHAMA DE _
C-07* | INTERNACIONALES | CARRASCOY | MURCIA* OFITA 50 ANOS 86 km
DE ALHAMA S.L.
EXTRACCION DE LOS
C-08 ARIDOS SIERRA SERRANOS ALBATERA OFITA > 25 ANOS 31 km
NEGRA S.L.
HOLCIM N
C-09 ARIDOS S.L. FONTCALENT | ALICANTE CALIZA > 40 ANOS 30 km
ARIDOS DE . . N
C-10 CALIDAD S.L. LA ALGUENA ALGUENA CALIZA 30 ANOS 42 km
EXTRACCION DE LOS
Cc-11 ARIDOS SIERRA SERRANOS- ALGUENA CALIZA > 50 ANOS 40 km
NEGRA S.L. LA ALGUENA
ARIDOS D,E" CABEZO .
C-12 MEDITERRANEO RINGON ALBATERA CALIZA 2 ANOS 22 km
S.L.

Tabla 17. Cuadro resumen graveras inventariadas

(*): regién de Murcia

Tabla 18. Cuadro resumen canteras inventariadas
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EXPLOTACION

Fragmentacion

Compactacion

Otras
propiedades

OBSERVACIONES

PRODUCTOS

USO RECOMENDADO

- Subbalasto,
.................................................................... - Capa de forma QS3 (tipo 3.2),
LA= E.arena - Aridos para hormigones y mezclas bituminosas,
c-01 25-27,2-28,5 - =57%. ) - Suelo seleccionado
MDH=14,0 M.O. = no. - Aridos hormigones, - Zahorras artificiales
Los productos procedentes de las | - Aridos mezclas bitum., - Subbalasto
C-01y C-02 y C-03 se consideran . - Suelo seleccionado, - Capa de for’ma QS3 (tipo 3.2)
E. arena técnicamente idénticos (proceden - Zahorras artificiales, - Aridos para hormigones y me’zclas bituminosas
Cc-02 LA=25.6 - =73,3%. de la misma formacion geoldgica : - Escollera, - Suelo seleccionado '
M.O. =no y las explotaciones estan - Material drenante, - Zahorras artificiales’
geogréaficamente muy proximas). i - Todo-uno,
- Pedraplén. - Subbalasto, _
LA=26.7-27 1 E. arena - (,:e.lpa de forma Q§3 (tipo 3.2), o
C-03 -- =24,8-72,6%. - Aridos para hormigones y mezclas bituminosas,
MDH=13,5 .
M.O. =no - Suelo seleccionado,
- Zahorras artificiales.
deu=20 - Capa de forma QS3 (tipo 2.3 y tipo 3.1),
PM— . .
. . . - Suelo seleccionado, - Tierras para terraplén,
LA=23-37,8 kN/m3; M.O. =no Material sedimentario cementado P P -
C-04 . - Arenas para morteros, - Suelo para suelo estabilizado S-EST3,
MDH=31,4 w=12%; Sulf=no (suelo/roca de dureza media) .
- Suelos adecuados. - Suelo seleccionado,
CBR=222
- Suelo adecuado.
- Aridos hormigones,
- Aridos mezclas bitum.
Suelo seleccionado ‘ - Subbalasto,
E. arena N RN - Capa de forma QS3 (tipo 3.2),
Material similar al de la cantera C- : - Zahorras artificiales, . . L
C-05 LA<30 -- >50 11 - Escollera - Aridos para hormigones y mezclas bituminosas,
M.O. =no o - Suelo seleccionado,
- Material drenante, e
- Zahorras artificiales.
- Todo-uno,
- Pedraplén.
- Balasto,
- Aridos mezclas bitum.,
- Suelo seleccionado,
Cantera homologada para el - Zahorras artificiales, - Balasto,
C-06 LA<15 - M.O. =no ..
abastecimiento de balasto. - Escollera, - Subbalasto.
- Material drenante,
- Todo-uno,
- Pedraplén.
- Balasto,
- Aridos mezclas bitum.,
- Suelo seleccionado,
c-07 LA=7.6 B M.O. = o Cantera homologada para el - Zahorras artificiales, - Balasto,
abastecimiento de balasto. - Escollera, - Subbalasto.
- Material drenante,
- Todo-uno,
- Pedraplén.
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- Aridos mezclas bitum.,

- Subbalasto,
- Capa de forma QS3 (tipo 3.2),
- Aridos mezclas bituminosas,

C-08 LA=15-16,3 M.O. = 1o La cantera no suministra balasto - Zahorras artificiales, - Tierras para terraplén,
MDH=23 T " | - Material drenante, - Suelo para suelo estabilizado S-EST3,
- Todo-uno. - Suelo seleccionado,
.- Zahorras artificiales,
- Suelo adecuado.
- Aridos hormigones, - Subbalasto,
La fracturacion intensa de la roca | - Aridos mezclas bitum., - Capa de forma QS3 (tipo 3.2),
C-09 LA=23 M.O. =no no permite la produccion de - Suelo seleccionado, - Aridos para hormigones y mezclas bituminosas,
escollera. - Zahorras artificiales, - Suelo seleccionado,
- Material drenante. - Zahorras artificiales.
- Aridos hormigones,
- Aridos mezclas bitum.
Suelo seleccionado ‘ - Subbalasto,
E. arena R RN - Capa de forma QS3 (tipo 3.2),
LA=23,6 Material similar al de la cantera C- | - Zahorras artificiales, o . . .
C-11 -- >50-43,7 - Aridos para hormigones y mezclas bituminosas,
MDH=17,8 5 - Escollera, .
M.O. =no . - Suelo seleccionado,
- Material drenante, e
- Zahorras artificiales.
- Todo-uno,
- Pedraplén.
- Zahorras naturales, .
. . - Capa de forma QS3 (tipo 3.1),
M.O. =no - Arenas (varios diametros), .
dem=23 kN/mS; - Suelo seleccionado,
LA=254 Sulf=no Graveras cercanas que - Cantos rodados, e
G-1/G-2 MDH=22,8 W=5%; Finos no aprovechan el mismo material Piedra de muro - Zahorras artificiales y naturales,
e CBR=188 L P - ! - Suelo para suelo estabilizado S-ESTS3,
plasticos - Aridos para firmes,
) - Suelo adecuado.
- Material drenante.
- Zahorras,
3 M.O. =no - Arenas (varios diametros), - Tierras para terraplén.
dpm=22 kKN/m3; .
G4 B W=6% Sulf=no - Planche, - Suelo para suelo estabilizado S-EST3,
' Finos no - Colos, - Suelo seleccionado,
CBR=196 P
plasticos - Machaca, - Suelo adecuado.

- Grava y gravin.

Tabla 19. Cuadro caracteristicas materiales existentes en canteras y graveras inventariadas
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4.7.2 \Vertederos

Como destino para los excedentes de tierras que se generaran durante las obras de
ejecucién de la nueva plataforma y para los residuos producidos en las demoliciones y
desmantelamientos proyectados, se han analizado los vertederos que se indican a

continuacion.

Para la definicion de las zonas de vertedero se ha realizado un inventario de
explotaciones abandonadas o inactivas, de vertederos autorizados de inertes y de

plantas de reciclado de inertes no peligrosos existentes que se sitian en Elche o en

Crevillente.
. TERMINO . CUBICACION DISTANCIA
DI LOCALIDAD ARACTERISTICA
CoDIGO MUNICIPAL oc c c STICAS (m®) A LA OBRA
V-01 Elche Sierra del Cantera inactiva 39.000 4 km (Apeadero  de
Colmenar Torrellano)
Vertedero autorizado de )
V-02 Elche El Cremats inertes >1.000.000 8 km (final del subtramo)
Campo del . .
V-03 Elche Moro Cantera inactiva 80.000 4 km (PK 115)*
km (final A
V-04 Crevillente Terra Colorada | Gravera inactiva 60.000 8 km (final tramo .peadero
de Torrellano - Crevillente)
Pl ic| . K o
V-05 Crevillente Cachaptes anta. de reciclado de inertes 5 . m (estacion de
no peligrosos Crevillente)

Tabla 20. Cuadro resumen vertederos propuestos
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APENDICE N° 1.
MAPA GEOLOGICO A ESCALA 1:50.000 IGME SERIE MAGNA
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CRITERIOS DE DIVISION Y CRITERIOS DE DIVISION Y
REGION| AREA CARACTERISTICAS GENERALES RN ARGA CARACTERISTICAS GENERALES

Glacis: Bolos, gravas y arcilla dispuestos desordenadamente .

I
<
O Morfologia plana en ligera pendiente S
- * =
N . _— . L g .
4 g Permeable , nivel fredtico profundo, drenaje favorable. @ g Materiales sueltos de arenas, gravas, bolos y arcillas.
o P : :
% n Capacidad de carga media (2-4 Kg/cnt). Estable. P o E Morfologia plana o en ligera pendiente. Puntos abarrancados.
; < ul ‘ . s :
"j‘ E Zona de hueria: Arcillas, arenas y gravas con poiente suelo vegetal. = B Permeable , drenaje superficial favorable y aceptable en profundidad.
O = ; ; .
« 11 & Morfologia plana. ~ ]L % - Capacidad de carga baja. (1-2Kg/cm?)
- 2 Semipermeable , nivel fredtico proximo, drenaje aceptable. > g « Asentamientos - de tipo medio a corfo plazo.
=) o
-~ o Capacidad de carga baja (i-2 Kg/ecm®). Estable. & « 3
ul . . . = T
g <_:1 Zonas bajas lagunares: Arcillas y limos. 5 &l a2
o = 5 <
~N @ Morfologia plana. 3 &
< = Nivel fredtico superficial, drenaje deficiente. & =
o b Capacidad de carga muy baja (<1{Kg/cm?). Asentamientos. W =
o | 1
= < 3
o ) > <
o -
S . . . Z <2
B = Material preferentemente margoso o areno-arcilloso, cohesivo , potente Q & o
w T . ; . ; . :
g % suelo arcilloso pldstico. " 2 % Litologia muy variada ; calizas , margas , areniscas, efc. Suelo muy es-
[&] x , J w
= o 8 Morfologia llana con zonas fuertemente abarrancadas. 8 2 > caso.
=3 wn 3 i . : O 4 - " a
= % 8 Materiales Semlpermeubles e |mpermeub]es ; con drenaje por escorren- 5 g ﬁ MOI‘fOIngCI ondulada o acusada ) |IgBI’OS abarrancamientos.
Q o 2 ‘ s - i s ;
I O 12 (‘uﬁi g tia y percolacion aceptable. [[ 8 Hz w E Permeabilidad " diversa, drenaje favorable por escorrentia.
= = = - 4 2
g E)ZJO Capacidad de carga media (2-4 Kg/cm®). 8 w e Capacidad de carga media (2-4Kg/cm®) y alta (>4Kg/emt).
= 7 .
2 o B Asientos a largo plazo. a wa Puntos inestables.
w .
- e i Algin punto inestable. < a8
] < o 5 (=)
=1 <
@] [ < »
e I‘m- <
> 5 a &
= =4
< x
o . = x .
u ) &= o)
=~ =
8 % b |
= L Materiales arcillo- margosos yesifero o yeso masivo, con suelo « 8 ; . : . : ;
< @ | i Sarsh g 3 Litologia variada ; dolomias , calizas y caliza-marga. Suelo muy es-
b = vegetal arcilloso potente. o = ‘
) _ < caso.
= 2] Morfologia suave , abarrancado a veces. al E g . . _
< S _ o _ ) » Z 5 Morfologia de tipo montafioso.
j o Drenaje deficiente , materiales impermeables. = g < o : . -
I g 5 : p & o H = Permeabilidad diversa , drenaje favorable por escorrentia.
< 3 e Capacidad de carga media @ baja (i-4 Kg/cm?). O 3 we )
i = s> Capacidad de carga alfa (>4 Kg/cm?).
w Inestable, aguas agresivas. ~ o i . .
o 19 % < Zonas inestables en las facies flysch y Keuper.
= b= w & o
o = = w
= < - o
o o <
6] o = <
| wl
i o @
q X q.
i
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ESTUDIO INFORMATIVO
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE:
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO

PUNTO DE
OBSERVACION
GEOLOGICA

PLANTA DE SITUACION

EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P.
OBSERVADOR: Ivan D'Angiuro (ge6logo)

Fecha observacion:

2008 actual. 2012 | TVCHA:POG-05

UBICACION: Boquilla oeste tanel Elche

P.K.: 5+500

COORDENADAS: 699786; 4237329; 80

UNIDAD GEOLOGICA:
N° 1: DEPOSITOS ALUVIALES
(CUATERNARIO)

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO

COBERTERA VEGETAL

ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

Escasa, de 5 a 10 cm.

GEOMETRIA

Talud de desmonte excavado
para rebajar la rasante del
ferrocarril  existente para el
soterramiento a su paso por
Elche. El talud presenta una
geometria 1H:1V y una altura de
hasta 6 m.

Gravas con bolos sub-redondeados a sub-angulosos en
escasa matriz limo-arenosa carbonatada de tonalidad ocre.
Existen intercalaciones de 70 - 100 cm de potencia de limos
y arenas finas con bajo contenido en gruesos.

Las gravas y los bolos presentan naturaleza carbonatada y
un grado de esfericidad medio-alto.

Localmente se observan porciones del terreno endurecidas y
algo encostradas.

Los bolos permiten observar una estratificacion plano
paralela sub-horizontal.

it 100 D
T

s
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\\ STt
el L a

=

L

B w0

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS

FOTOGRAFIAS

DRENAJE Medio.
PERMEABILIDAD Medio-bajo.
PRESENCIA DE AGUA No.

AGENTES CONTAMINANTES

CONDICIONES GEOTECNICAS

ESTABILIDAD

Media (hay refuerzos puntuales de piedras hormigonadas).

GRADO DE CONSOLIDACION

Medio-alto.

GRADO DE CEMENTACION Medio.
CONSISTENCIA Denso.
PLASTICIDAD No.
GRADO DE DESECACION Medio-alto.
EXPANSIVIDAD No.
IMPACTO ANTROPICO Alto.

EXCAVABILIDAD

Facil, con medios mecanicos convencionales.

CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

FOTO AEREA

VISTA PANORAMICA

COBERTERA ELUVIAL 5-10 cm.
EROSIONABILIDAD Alta.
REPTACIONES No.
DESLIZAMIENTOS No.

RIESGOS GEOLOGICOS

Existe el riesgo de erosion de los suelos que forman los taludes, con la formacion de carcavas.
El lavado de los finos a lo largo de las carcavas puede provocar pequefias inestabilidades a

largo plazo.

OBSERVACIONES

Existen zonas algo acarcavadas, donde se observa el
lavado de los finos en la base del talud.

FOTO 1:

Banco de gravas y bolos.
FOTO 2:

Acarcavamientos incipientes.




ESTUDIO INFORMATIVO PUNTO DE

PLANTA DE SITUACION

RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: 2 e iive
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA OBSERVACION o= i 0
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO GEOLOGICA
EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P. Fecha observacion: FICHA: POG-06
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) 2008 actual. 2012 )

P.K.: 6+500

COBERTERA VEGETAL

UBICACION: Barranco de Arcs (0 de Monjas)

COORDENADAS: 699103; 4236743; 72 (CUATERNARIO)

UNIDAD GEOLOGICA:
N° 1: DEPOSITOS ALUVIALES

ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

10 a 20 cm.

GEOMETRIA

Escarpe de barranco sub-vertical
con una altura de hasta 12 m.

DRENAJE

Gravas y bolos redondeados en abundante matriz limo
arenosa de tonalidad ocre-rosada, que se alternan de forma
irregular con niveles de 30 a 70 cm de potencia formados
por bolos decimétricos y gravas en escasa matriz. Los bolos
presentan un grado de esfericidad medio y una textura
imbricada por la alta energia de deposicién. La base de los
niveles formados por los materiales mas gruesos es de tipo
erosivo.

Puntualmente se observan laminaciones cruzadas y marcas
de arrastre.

Deficiente.

PERMEABILIDAD

Baja.

PRESENCIA DE AGUA

Humedades en el fondo del cauce.

AGENTES CONTAMINANTES

ESTABILIDAD Media.
GRADO DE CONSOLIDACION | Alto.
GRADO DE CEMENTACION Medio-bajo.
CONSISTENCIA Densa.
PLASTICIDAD Baja.
GRADO DE DESECACION Alto.
EXPANSIVIDAD No
IMPACTO ANTROPICO Alto.

EXCAVABILIDAD

Facil, con medios mecanicos convencionales.

CROQUIS

Singular).

COBERTERA ELUVIAL Hasta 50 cm.
EROSIONABILIDAD Alta.
REPTACIONES No.
DESLIZAMIENTOS Riesgo medio.

En el barranco existe riesgo de inundaciéon (zona catalogada por el Plan PATRICOVA con el
codigo Al10). Los escarpes del barranco presentan riesgo de erosién, con la formacién de surcos
y carcavas. A largo plazo, pueden dar lugar a roturas y a regresion del talud.

Punto inventariado como PGS-04 (Punto Geotécnico | FOTO 1:

Escarpe del barranco.
EOTO 2:
Descalce del pie del escarpe.

FOTO 2




ESTUDIO INFORMATIVO
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE:
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO

PUNTO DE
OBSERVACION
GEOLOGICA

EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P.
OBSERVADOR: Ivan D'Angiuro (ge6logo)

Fecha observacion:

2008 actual. 2012 | TVCHA:POG-07

UBICACION: Barranco de Arcs (o de Monjas).

P.K.: 6+500

COORDENADAS: 699055; 4236887; 74

UNIDAD GEOLOGICA:
N° 1: DEPOSITOS ALUVIALES y N° 2:
DEPOSITOS DE FONDO DE CAUCE (Cuat.).

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO

COBERTERA VEGETAL

ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

10 a 20 cm.

GEOMETRIA

Escarpe de barranco sub-vertical
con una altura de hasta 12 m.

UG.1: Gravas y bolos redondeados en abundante matriz limo
arenosa de tonalidad ocre-rosada, que se alternan de forma
irregular con niveles de 30 a 70 cm de potencia formados
por bolos decimétricos y gravas en escasa matriz. Hacia la
base del escarpe afloran limos arcillosos rojizos algo
plésticos con gravas. Los bolos presentan un grado de
esfericidad medio y una textura imbricada por la alta energia
de deposicion. La base de los niveles formados por los
materiales mas gruesos es de tipo erosivo.

UG.2: Bolos y gravas sueltas procedentes de la UG. 1 que
ocupan, de forma discontinua, el fondo del barranco.
Presentan un espesor del orden de 50 cm.

PLANTA DE SITUACION
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CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS

FOTOGRAFIAS

DRENAJE

Escaso.

PERMEABILIDAD

Baja.

PRESENCIA DE AGUA

Humedades en el fondo del cauce.

AGENTES CONTAMINANTES

CONDICIONES GEOTECNICAS

ESTABILIDAD Media.
GRADO DE CONSOLIDACION | Alto.
GRADO DE CEMENTACION Medio-bajo.
CONSISTENCIA Densa.
PLASTICIDAD Media-baja.
GRADO DE DESECACION Alto.
EXPANSIVIDAD No
IMPACTO ANTROPICO Alto.

EXCAVABILIDAD

Facil, con medios mecanicos convencionales.

CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

VISTA PANORAMICA

COBERTERA ELUVIAL Hasta 50 cm.
EROSIONABILIDAD Alta.
REPTACIONES No.
DESLIZAMIENTOS Riesgo medio.

RIESGOS GEOLOGICOS

En del barranco existe riesgo de inundacion (zona catalogada por el Plan PATRICOVA con el
codigo Al10). Los escarpes del barranco presentan riesgo de erosién, con la formacién de surcos
y carcavas. A largo plazo, pueden dar lugar a roturas y a regresion del talud.

OBSERVACIONES

FOTO 1:

Depositos aluviales UG.1.

FOTO 2:

Depositos de fondo de cauce UG.2.




ESTUDIO INFORMATIVO PUNTO DE PLANTA DE SITUACION
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: P _
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA OBSER\,/AC|ON " @
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO GEOLOGICA
EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P. Fecha observacion: FICHA: POG-8
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) 2008 actual. 2012 )
UBICACION: Pla de Sant Joseph. UNIDAD GEOLOGICA:
P.K.: 7+100 N° 1: DEPOSITOS ALUVIALES
COORDENADAS: 698522; 4236715; 80 (CUATERNARIOQ)
DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO

COBERTERA VEGETAL ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

Bien desarrollada, 30 cm. Limos y arenas muy finas algo arcillosas con escaso

contenido en gravas y bolos. El material presenta una
tonalidad ocre-rosada y algo de plasticidad. Los cantos mas
gruesos tienen naturaleza carbonatada y un grado de
redondez y esfericidad medio.

El terreno se presenta algo removido por la actividad

GEOMETRIA

antropica (agricola y de conservacion de la cuneta de la
plataforma del tren).

Pequefio desmonte del
ferrocarril existente de 1,5 m de
altura y geometria 1H:1V.

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS FOTOGRAFIAS Y CROQUIS
DRENAJE Deficiente. CROQUIS
PERMEABILIDAD Muy baja
PRESENCIA DE AGUA No

AGENTES CONTAMINANTES | -~

CONDICIONES GEOTECNICAS

ESTABILIDAD Media.

GRADO DE CONSOLIDACION | Medio.

GRADO DE CEMENTACION Escaso.

CONSISTENCIA Medianamente firme.
PLASTICIDAD Media.
GRADO DE DESECACION Medio-alto.
EXPANSIVIDAD Media.
IMPACTO ANTROPICO Muy alto
EXCAVABILIDAD Muy fAcil.
CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS
COBERTERA ELUVIAL Hasta 50 cm. FOTO 2
EROSIONABILIDAD Alta.
REPTACIONES No.
DESLIZAMIENTOS No.

RIESGOS GEOLOGICOS

Se observa algo de expansividad del terreno, alta erosionabilidad.

OBSERVACIONES

La cuneta del ferrocarril existente esta colmatada por | FOTO 1:

limos arcillosos removidos y reblandecidos procedentes | Panoramica

del talud que dificultan la escorrentia. FOTO 2:

Suelos algo arcillosos y plasticos.




RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE! PUNTO DE PLANTA DE SITUACION
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA OBSER\,/AC|ON @
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO GEOLOGICA
EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P Fecha observacion: FICHA: POG-9
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) 2008 actual. 2012 )
UBICACION: Pla de Sant Josep UNIDAD GEOLOGICA:
P.K.: 7+600 N° 1: DEPOSITOS ALUVIALES
COORDENADAS: 698045; 4236557; 74 (CUATERNARIOQ)
DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO
COBERTERA VEGETAL ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA
Escasa, de 5 a 10 cm. Arenas finas limosas con gravas y algo de bolos. Hacia techo
se observan niveles endurecidos y encalichados por el
desarrollo de costras calcareas de 30 - 70 cm de potencia.
La matriz es muy densa y presenta una tonalidad rosada.
Las gravas y los bolos presentan un grado de esfericidad y
— redondez medio-alto.
GEOMETRIA
Talud de 1 m de altura en zona
excavada por abancalamiento
del terreno.
CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS FOTOGRAFIAS Y CROQUIS
DRENAJE Deficiente CROQUIS
PERMEABILIDAD Baja =
PRESENCIA DE AGUA No ﬁ T suelo eluvial y
¥ ') terr eOeta
AGENTES CONTAMINANTES | -- b : o vegetal
CONDICIONES GEOTECNICAS % ke o 10-40 cnm
il v
ESTABILIDAD Alta ; - Saspa
GRADO DE CONSOLIDACION | Medio-alto. ['5-:'13 : calcérea con
GRADO DE CEMENTACION Medio-alto. ] -‘IF\ bolos y gravos
CONSISTENCIA Densa a muy densa. THEVH T
PLASTICIDAD No. nuiall | ‘
GRADO DE DESECACION Medio. (- ar t“:l f“‘_?- s
EXPANSIVIDAD No. ;._rr r:r-:;g L.._r..r.
IMPACTO ANTROPICO Alta. bolos
EXCAVABILIDAD Facil a moderada por la presencia de costras. o
CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS
COBERTERA ELUVIAL 10 a 40 cm. FOTO 2
EROSIONABILIDAD Media-baja.
REPTACIONES No.
DESLIZAMIENTOS No.
RIESGOS GEOLOGICOS
Esta zona representa un importante punto bajo, donde se acumulan las escorrentias
superficiales procedentes de la zona industrial situada al norte.
OBSERVACIONES
Zona con drenaje deficiente inventariada como PGS-05 | FOTO 1:
(Punto Geotécnico Singular). Panoramica.
FOTO 2:
Detalle.




ESTUDIO INFORMATIVO
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE:
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO

PUNTO DE
OBSERVACION
GEOLOGICA

O

PLANTA DE SITUACION

EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P.
OBSERVADOR: Ivan D'Angiuro (ge6logo)

Fecha observacion:
2008 actual. 2012

FICHA: POG-10

UBICACION: Pla de Sant Josep
P.K.: 7+800
COORDENADAS: 697916; 4236406; 76

UNIDAD GEOLOGICA:
N 1: DEPOSITOS ALUVIALES
(CUATERNARIO)

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO

COBERTERA VEGETAL

ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

Escasa por el desarrollo de
costras duras, 5 a 10 cm.

Gravas y bolos redondeados en escasa matriz areno limosa
cementada por carbonataciones con intercalaciones de limos

arenosos densos. Se observa un importante desarrollo de
costras calcareas hacia techo del afloramiento.
Los niveles encalichados presentan algunas oquedades

— decimétricas. En general, se observa un alto grado de
GEOMETRIA

cementacion de los niveles méas superficiales, que alcanzan

Zona ataluzada que presenta un | . aspecto litificado.

rebaje de 1,5 m por posible
aprovechamiento de material.

-l w

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS FOTOGRAFIAS

DRENAJE Deficiente. S ANORAMICA
PERMEABILIDAD Baja. : ;

PRESENCIA DE AGUA No.

AGENTES CONTAMINANTES | -

CONDICIONES GEOTECNICAS

ESTABILIDAD Alta.

GRADO DE CONSOLIDACION | Alto.

GRADO DE CEMENTACION Muy alto.

CONSISTENCIA Muy densa a litificada.

PLASTICIDAD No.
GRADO DE DESECACION Medio.
EXPANSIVIDAD No.
IMPACTO ANTROPICO Alto.
EXCAVABILIDAD Moderada.
CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS
COBERTERA ELUVIAL 30 cm. FOTO 1 FOTO 2
EROSIONABILIDAD Baja. : G o
REPTACIONES No.
DESLIZAMIENTOS No.

RIESGOS GEOLOGICOS

No detectados

OBSERVACIONES

FOTO 1:

Aspecto litificado del afloramiento.
FOTO 2:

Detalle costra calcarea.




ESTUDIO INFORMATIVO PUNTO DE
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE:

DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA OBSER\,/AC|ON @
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO GEOLOGICA

PLANTA DE SITUACION

g *’{",' - :

EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P. Fecha observacion:
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) 2008 actual. 2012

FICHA: POG-11

UBICACION: B. Barbdsena en Faena dels Torres UNIDAD GEOLOGICA:

P.K.: a 500 m sur del 8+700

N© 1: DEPOSITOS ALUVIALES y N° 2

COORDENADAS: 696932; 4235635, 60. DEPOSITOS DE FONDO DE CAUCE (Cuat.).

DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO

COBERTERA VEGETAL

ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

Escasa 5 cm.

GEOMETRIA

Meandro de barranco, con
escarpe exterior sub-vertical con

una altura de hasta 8 m y

escarpe interno mas suave con
acumulacion de sedimentos.

UG. 1: Paquetes y lentejones decimétricos irregulares de
bolos y gravas en escasa matriz limo-arenosa, que se
intercalan con niveles de limos arenosos con algo de grava.
Hacia techo de los niveles méas groseros se observan
encalichamientos y travertinizaciones. Los bolos presentan
naturaleza carbonatada, diametro decimétrico y un elevado
grado de redondez. Se observan contactos erosivos entre los
niveles.

UG. 2: bolos y gravas sueltas con diametro de hasta 40 cm,
que rellenan el fondo del cauce con un espesor de hasta 2
m. En las zonas internas del meandro se observan costras
de reciente formacién que cementan los bolos.

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS

FOTOGRAFIAS

DRENAJE

Medio, con importante transporte sélido en masa en cauce.

PERMEABILIDAD

Baja.

PRESENCIA DE AGUA

Humedades en el fondo del cauce.

AGENTES CONTAMINANTES

CONDICIONES GEOTECNICAS

ESTABILIDAD

Media.

GRADO DE CONSOLIDACION

Elevado.

GRADO DE CEMENTACION

Elevado con encalichamientos de 20-50 cm en talud y cauce.

CONSISTENCIA

Firme a muy firme.

PLASTICIDAD Baja.
GRADO DE DESECACION Muy elevado.
EXPANSIVIDAD No.
IMPACTO ANTROPICO Alto.

EXCAVABILIDAD

Moderadamente facil.

CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

VISTA GENERAL

COBERTERA ELUVIAL

1 m en el fondo del cauce.

EROSIONABILIDAD Elevada.
REPTACIONES No.
DESLIZAMIENTOS No.
RIESGOS GEOLOGICOS

Zona con riesgo de inundacion, catalogada por el Plan PATRICOVA (codigo: Alll).
Existe riesgo de erosion y regresion de taludes por descalce del pie.

OBSERVACIONES

Este punto de observacion geolégica no se ha
representado en la planta geoldgica por estar fuera de la
cartografia de Proyecto. Se ha realizado para estudiar el
fendmeno de descalce del pie del escarpe en el meandro.

FOTO 1:

Meandro con descalce de pie (UG1)

EOTO 2:

Depositos de fondo de cauce (UG2)

FOTO 2




ESTUDIO INFORMATIVO PUNTO DE

COBERTERA VEGETAL

RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: 2 v
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA OBSERVACION e i O
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO GEOLOGICA
EMPRESA CONSULTOBA: _ESTEYCQ S.AP. Fecha observacion: FICHA: POG-12
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) Nov. 2012
UBICACION: B.co Vinalop6 (Elche ciudad) UNIDAD GEOLOGICA:
P.K.: 3+440 N° 1: DEPOSITOS ALUVIALES

COORDENADAS: 701256/4238449/86 (CUATERNARIO)

ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

ausente

GEOMETRIA

Ladera de barranco, con escarpe
sub-vertical con una altura de
hasta 20 m con geometria muy
irregular por erosion

UG. 1: Paquetes y lentejones decimétricos irregulares de
bolos y gravas en escasa matriz limo-arenosa, que se
intercalan con niveles de limos arenosos con algo de grava.
Hacia techo de los niveles méas groseros se observan
encalichamientos. Los bolos presentan naturaleza
carbonatada, didmetro centimétrico y un elevado grado de
redondez. Se observan contactos erosivos entre los niveles.

DRENAJE Bueno por encauzamiento del rio
PERMEABILIDAD Baja.
PRESENCIA DE AGUA Si

AGENTES CONTAMINANTES

ESTABILIDAD

Media.

GRADO DE CONSOLIDACION

Elevado.

GRADO DE CEMENTACION

Elevado con encalichamientos de 20-50 cm en talud

CONSISTENCIA

Firme a muy firme.

PLASTICIDAD Baja.
GRADO DE DESECACION Muy elevado.
EXPANSIVIDAD No.
IMPACTO ANTROPICO Alto.

EXCAVABILIDAD

Moderadamente facil.

5
BFEEN | >
1 |: =

il

las paredes del barranco

COBERTERA ELUVIAL Ausente
EROSIONABILIDAD Elevada.
REPTACIONES No.
DESLIZAMIENTOS No.

Existe riesgo de erosion por escorrentias superficiales. El encauzamiento previene la erosion de

Este punto de observacion geoldgica se ha realizado para | FOTO 1:

estudiar los suelos que afloran en esta zona y definir | Talud natural con erosion
problemas de erosionabilidad y estabilidad FOTO 2:

Depositos aluviales de UG.1




RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE PUNTO DE A I= St o
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA OBSER\,/AC|ON ' . @
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO GEOLOGICA
EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P. Fecha observacion:
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) Nov. 2012 FICHA: POG-13
UBICACION: B.co Barbosena (Matola) UNIDAD GEOLOGICA:
P.K.: 8+720 N° 2: DEPOSITOS DE CAUCE
COORDENADAS: 696985/4235795/65 (CUATERNARIO)
DESCRIPCION DEL AFLORAMIENTO

COBERTERA VEGETAL ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

Ausente UG. 2: Bolos y gravas en escasa matriz limo-arenosa suelta,

que se intercalan con niveles de limos arenosos con algo de
grava. Los bolos y las gravas presentan naturaleza
carbonatada, didmetro centimétrico y un elevado grado de

redondez.
GEOMETRIA
Cauce con fondo plano con
regueros 'y  modificaciones
antropicas
CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS FOTOGRAFIAS
DRENAJE Moderado VISTA GENERAL
PERMEABILIDAD Elevada en superficie.
PRESENCIA DE AGUA De forma estacional

AGENTES CONTAMINANTES | -~

CONDICIONES GEOTECNICAS

ESTABILIDAD Media.

GRADO DE CONSOLIDACION | Escaso.

GRADO DE CEMENTACION Nulo

CONSISTENCIA Suelta a medianamente suelta.
PLASTICIDAD No plastico.
GRADO DE DESECACION --
EXPANSIVIDAD No.
IMPACTO ANTROPICO Alto.
EXCAVABILIDAD Facil.
CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS
COBERTERA ELUVIAL Ausente
EROSIONABILIDAD Elevada.
REPTACIONES No.
DESLIZAMIENTOS No.

RIESGOS GEOLOGICOS

Existe riesgo de erosion por escorrentias superficiales y arrastre de materiales y escombros

OBSERVACIONES

Este punto de observacion geoldgica se ha realizado para | FOTO 1:

estudiar los suelos de cauce (UG.2) en el barranco Cauce seco con curso irregular
FOTO 2:

Depositos de fondo de cauce (UG2)




ESTUDIO INFORMATIVO PUNTO DE PLANTA DE SITUACION

RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: - v
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA OBSERVACION e i 0
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO GEOLOGICA

EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P. Fecha observacion: .
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) Nov. 2012 FICHA: POG-14
UBICACION: Matola UNIDAD GEOLOGICA:
P.K.: 9+060 N° 1: DEPOSITOS ALUVIALES
COORDENADAS: 696665/4235970/79 (CUATERNARIOQ)

COBERTERA VEGETAL ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA
Muy escasa (<5 cm) UG. 1: Paquetes y lentejones decimétricos a métricos

irregulares de bolos y gravas en escasa matriz limo-arenosa,
gue se intercalan con niveles de limos arenosos con algo de
grava. Los cantos presentan naturaleza carbonatada,
diametro centimétrico y un elevado grado de redondez. Se
observan contactos erosivos entre los niveles y
encalichamientos superficiales.

GEOMETRIA
Frente de excavacion vertical en
una explanacion de parcela de
hasta 4 m de altura.

TORENAE | Escaso por baja pendiente y impermeabiidad el suelo | FOTOABREA | VISTAGENERAL
PERMEABILIDAD Baja. - : .
PRESENCIA DE AGUA No

AGENTES CONTAMINANTES

ESTABILIDAD Medla
GRADO DE CONSOLIDACION | Elevado.
GRADO DE CEMENTACION Elevado con encalichamientos de 20-50 cm en talud

CONSISTENCIA Firme a muy firme.
PLASTICIDAD Baja.

GRADO DE DESECACION Muy elevado.
EXPANSIVIDAD No.

IMPACTO ANTROPICO Alto.
EXCAVABILIDAD Moderadamente facil.
COBERTERA ELUVIAL Ausente
EROSIONABILIDAD Elevada.
REPTACIONES No

| DESLIZAMIENTOS | No. ]

Ningun riesgo | Ningun riesgo detectado |

Este punto de observacién geoldgica se ha realizado para | FOTO 1:

estudiar los suelos aluviales que afloran en esta zona que | Afloramiento con facies granulares
presentan un elevado contenido de niveles de facies | FOTO 2:

granulares Detalle cantos de UG.1 (UG.1)
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ESTUDIO INFORMATIVO
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE:
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO

PUNTO
GEOTECNICO ; : @
SINGULAR

PLANTA DE SITUACION

EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P.

Fecha observacion:

- R

S LT

. ~ ™
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) 2008 actual. 2012 FICHA: PGS-03 & . ]
A . _ 1 f;‘*‘ mentan o
gil Cgféoocg\l Ronda de acceso a Elche CV-84 ELEMENTO DE ESTUDIO: b 4 :~
K.: ) :
COORDENADAS: 699603; 4237104; 80. Desmontes del ferrocarri \
DESCRIPCION GENERAL e ¥ .
El punto geotécnico inventariado esta relacionado con una estructura de paso de la carretera (ﬁ 8
CV-84 sobre la actual linea de ferrocarril. Paralelamente a la via discurre una calle asfaltada. La 3 :
estructura estd formada por 3 vanos: dos estribos de tierra armada y dos pilas situadas en la X
cabecera de los desmontes de la via.
vy e L RS T Rt L A
o % : -
24 '
ut .
il
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CARACTERIZACION GEOLOGICA FOTOGRAFIAS

El substrato esta formado por depdsitos de abanicos aluviales de edad cuaternaria con niveles
encalichados superficiales con gravas y arenas en matriz limosa (UG.1). El sector se caracteriza
por una intensa antropizacién del medio, ya que se encuentra en una zona industrial con
importante desarrollo urbanistico.

CARACTERIZACION GEOTECNICA

El tramo de via comprendido entre la boquilla oeste del tdnel y la estructura en cuestion discurre
en desmonte. Los taludes adoptados presentan una geometria variable entre 3(H):2(V) y
1(H):1(V) y alturas de 4-6 m. En este tramo se observan numerosos sintomas de erosion del
terreno: regueros, surcos y erosion de tipo piping.

RIESGOS

VISTA GENERAL

Erosion y debilitacién de los taludes de desmonte de la via.

MEDIDAS

Se han adoptado mediadas de proteccién del talud de desmonte del ferrocarrii mediante
revestimientos de mamposteria y parcheados de escollera. Los taludes proximos a las pilas de
la estructura estén revestidos por rocalla hormigonada con el fin de evitar su descalce.

OBSERVACIONES

El firme de la calle cercana presenta sintomas de | FOTO 1: Proteccion del talud
hundimiento, debidos a la compactacion insuficiente del | proximo a la pila mediante rocalla
relleno localizado en el trasdds de la estructura. hormigonada.

FOTO 2: Hundimiento en el firme.

FOTO 2




PLANTA DE SITUACION

ESTUDIO INFORMATIVO PUNTO

RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: : :

DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA GEOTECNICO 0
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO SINGULAR

EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P. Fecha observacion: FICHA: PGS-04
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) 2008 actual. 2012 )
gil C@SEISOOON Barranco de Arcs (o de las Monjas) ELEMENTO DE ESTUDIO:
COORDENADAS: 699056; 4236797; 78. Barranco.

DESCRIPCION GENERAL

El punto inventariado corresponde a una zona de barranco tipo rambla que la via actual cruza
mediante una estructura de un solo vano.

En este mismo cauce, aguas abajo, el Plan PATRICOVA identifica una zona con riesgo de
inundacion (codigo Al10).

77/ e

CARACTERIZACION GEOLOGICA

FOTOGRAFIAS

Se trata de un arroyo estacional que ha excavado un barranco meandriforme con escarpes sub
verticales de hasta 14 m de altura. El substrato generalizado esta formado por suelos aluviales
cuaternarios formados por niveles de bolos y gravas y niveles limosos (UG.1). En el fondo del
cauce se reconocen unos depositos de fondo de cauce sueltos formados por bolos y gravas
(UG.2).

CARACTERIZACION GEOTECNICA

Los terrenos que forman los escarpes del barranco presentan parametros geotécnicos reducidos
gue pueden llegar a ser residuales en zonas de meandros. Se observa un alto grado de erosion
de las paredes, locales inestabilidades y, en el fondo del cauce, un nivel freatico préximo a la
superficie.

RIESGOS

VISTA GENERAL

Existe el riesgo, asociado a episodio de riada, de erosién acelerada del pie de los escarpes con
desarrollo de inestabilidades (fendmenos de desprendimientos localizados y regresion de
taludes).

Descalce de la plataforma en la zona de transicion la obra de paso - terraplén.

MEDIDAS

Proteccion de los taludes del barranco proximos a la via y encauzamiento controlado de las
aguas de escorrentia de la llanura que naturalmente corren hacia la zona del cauce excavando
cércavas en los escarpes. Limpieza del cauce.

OBSERVACIONES

El Plan PATRICOVA prevé la revegetacion de la cuenca y | FOTO 1: refuerzo de escollera del
la construccion de albarradas, aguas arriba del ferrocarril, | talud inestable del barranco y obra
para reducir los caudales punta, el transporte sélido y | de drenaje del ferrocarril.

para laminar las avenidas. La actuacion se llevard a cabo | FOTO 2: Estribo con descalce de la
por CMA con un presupuesto de 1.190.000 €. plataforma.




PLANTA DE SITUACION

ESTUDIO INFORMATIVO PUNTO
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: :
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA GEOTECNICO @
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO SINGULAR

EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P. Fecha observacion: FICHA: PGS-05
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) 2008 actual. 2012 )
gi‘ _CQSAOOON: Pla de Sant Josep ELEMENTO DE ESTUDIO:
COORDENADAS: 698205; 4236646 72. Zona con drenaje deficiente.

DESCRIPCION GENERAL

El punto inventariado corresponde a un tramo de terraplén de la via actual, que pasa por un
punto topogréafico deprimido al sur de la zona industrial de Elche. El sector se caracteriza por
una intensa modificacion de la morfologia por intervencion antrdpica, tanto extractiva
(préstamos de tierra) como de vertido. Ademas, representa el punto de desaglie de una
importante obra de drenaje de la carretera N-340.

El terraplén del ferrocarril existente presenta una obra de paso de mamposteria con una luz de
4 m y una altura en clave de 3 m que permite el drenaje de las escorrentias.

El Primer Canal, situado al sur de la via, pasa por la zona encharcable mediante una obra de
drenaje formada por una bateria de tubos. El desagle de todo el sector se produce en un
campo de fatbol al sur del canal.

CARACTERIZACION GEOLOGICA

FOTOGRAFIAS

Los terrenos estan formados por suelos aluviales cuaternarios: limos arenosos y arcillosos
(UG.1). En la zona superficial se observan costras calcareas con bolos y gravas cementadas.

CARACTERIZACION GEOTECNICA

En general, se trata de un amplio sector que forma un importante punto bajo topogréfico al cual
afluyen las escorrentias superficiales de la zona. La morfologia y la baja permeabilidad del
terreno dificultan el desague.

RIESGOS

FOTO AEREA VISTA GENERAL

En este sector existe el riesgo de encharcamiento prolongado de los terrenos proximos a la via
con reblandecimiento del cimiento del terraplén. Ademas, el vertido incontrolado de
escombros aguas arriba de la ODT podria ocasionar la reduccidn de la seccién de la obra de
drenaje por arrastre y taponamiento.

MEDIDAS

Reperfilado del terreno proximo a la via para evitar encharcamientos y conservacion de la
ODT. El terraplén existente presenta una altura suficiente para que no se verifiquen
encharcamientos de la via.

OBSERVACIONES

En esta zona, también se han realizado los PGS 6 y 7, | FOTO 1: ODT Primer Canal y zona
que estudian, respectivamente, la obra de drenaje de la | encharcable.

N-340 y los vertidos situados al norte de la via. FOTO 2:

ODT ferrocarril.

FOTO 1 FOTO 2
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CARACTERIZACION GEOLOGICA FOTOGRAFIAS
El substrato estd formado por limos arenosos con niveles de gravas y bolos, con costras VISTA GENERAL

calcareas hacia la superficie (UG.1). Se considera que los niveles superficiales mas enriquecidos
en costras, gravas y bolos se hayan excavado para su aprovechamiento como materiales para la
construccion de obras de tierra. El vertedero estd formado por materiales heterogéneos,
procedente del entorno: limos arcillosos, asfaltos, restos de hormigon, etc. (UG.5).

CARACTERIZACION GEOTECNICA

Los rellenos antrdpicos vertidos en la zona presentan un grado de compactacién bajo o ausente.
Se trata de materiales inestables que pueden colapsar por saturacion y ser arrastrados por las
escorrentias.

RIESGOS

Erosion y arrastre de los materiales que forman el vertedero hacia la obra de drenaje del
ferrocarril y encharcamiento de la zona de apoyo del terraplén.

MEDIDAS

Acondicionamiento del sector que abarca los rellenos sin compactar, la zona de desagie de la
cuneta y la ODT del ferrocarril para reducir el arrastre sélido y la erosidon de obras de tierra.

OBSERVACIONES

El tramo de cuneta que atraviesa los rellenos sin | FOTO 1:

compactar ha sufrido el lavado del material de apoyo y el | Zona de desagle al norte de via.
asiento del terreno con consecuente rotura del hormigén. | FEOTO 2:

Rotura de la cuneta sobre vertidos.
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CARACTERIZACION GEOLOGICA FOTOGRAFIAS

El substrato estd formado por limos arenosos con niveles de gravas y bolos, con costras VISTA GENERAL

calcareas hacia la superficie (UG.1). Se considera que los niveles superficiales mas enriquecidos
en costras, gravas y bolos se hayan excavado para su aprovechamiento como materiales para la
construccion de obras de tierra. El vertedero estd formado por materiales heterogéneos,
procedente del entorno: limos arcillosos, asfaltos, restos de hormigon, etc. (UG.5).

CARACTERIZACION GEOTECNICA

Los rellenos antrépicos vertidos en la zona presentan un grado de compactacién bajo o ausente.
Se trata de unos terrenos que pueden saturarse por infiltracion de las escorrentias y
permanecer, durante largas temporadas, empapados. En zonas prdximas a los taludes de los
acopios se han observado grietas desarrolladas por colapso del material por saturacion. Estos
materiales presentan una capacidad de carga muy baja y pueden originar asientos no
admisibles.

RIESGOS

La cimentacion de estructuras, obras de tierra y de instalaciones de obra sobre estos
materiales puede producir asientos no admisibles y hundimientos.

MEDIDAS

Saneo completo de los rellenos sin compactar en la base da apoyo de terraplenes y de otras
estructura.

OBSERVACIONES
Con el PGS-6 se ha analizado el desaglie de la obra de | FOTO 1:
drenaje de la N-340 que vierte en la zona de los acopios. | Acopios de vertidos.
FOTO 2:

Grietas en los rellenos.




PLANTA DE SITUACION

ESTUDIO INFORMATIVO PUNTO
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: : :

DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA GEOTECNICO " @
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO SINGULAR

EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P. Fecha observacion: FICHA: PGS-8

OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) NOV. 2012 )

gil Céi:éOOON Barranco Vinalop6 (Elche ciudad) ELEMENTO DE ESTUDIO:

COORDENADAS: 701177/4238438/82 Zona gjardinada a media ladera.

DESCRIPCION GENERAL

El punto geotécnico inventariado analiza una zona ajardinada dispuesta a media ladera en
proximidad del estribo oeste del viaducto existente del ferrocarril. Se trata de una zona
abancalada situada en la margen derecha del Barranco del rio Vinalop6 con muretes de
contencién dispuestos a diferentes niveles. En esta zona la pendiente de la ladera del barranco
es mas suave que en la margen opuesta que se presenta sub-vertical. En general se trata de
una ladera con pendiente 3H:1V.

&0
I
L e ‘ﬁﬂﬂmﬂg
il
T

==

Wi Iy

CARACTERIZACION GEOLOGICA

FOTOGRAFIAS

El substrato esta formado por limos arenosos con importantes niveles de gravas y bolos, con
costras calcéreas localizadas en la superficie de los niveles més granulares (UG.1). En superficie
se han dispuesto, para acondicionar la zona, rellenos contenidos por muretes que parecen
presentar escasa compactacion y una clasificacién dudosa. En este sentido se han interpretado
estos materiales méas superficiales como rellenos vertidos (UG.5).

CARACTERIZACION GEOTECNICA

Los rellenos antrépicos vertidos en la zona presentan un grado de compactacién bajo o ausente.
Se trata de unos terrenos que pueden saturarse por infiltracion de las escorrentias y
permanecer, durante largas temporadas, empapados. Estos materiales presentan una capacidad
de carga muy baja y pueden originar deformaciones. La observacion superficial de la zona pone
de manifiesto la presencia de grietas en los muros y algo de reptacion en la zona vegetada.

RIESGOS

VISTA GENERAL

La cimentacion de estructuras, obras de tierra y de instalaciones de obra sobre estos
materiales puede producir asientos no admisibles y hundimientos. Asi que cualquier actuacion
superficial debera prever el saneo de estos materiales.

MEDIDAS

Saneo completo de los rellenos sin compactar en la base da apoyo de estribos y de otras
estructura.

OBSERVACIONES

FOTO 1:
Vista zona baja vegetada.
FOTO 2:
Desperfectos en muretes.




PLANTA DE SITUACION

ESTUDIO INFORMATIVO PUNTO
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: : :
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA GEOTECNICO " @
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO SINGULAR

EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P. Fecha observacion: FICHA: PGS-9
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) NOV. 2012 )
gi‘ _C'g‘f;OOON: Pla de Sant Joseph. ELEMENTO DE ESTUDIO:
COORDENADAS: 698648/4236513/89 Estribo paso superior camino.

DESCRIPCION GENERAL

El punto geotécnico inventariado analiza el estribo de un paso superior de reciente construccion
que permite el paso de un camino sobre la actual via del ferrocarril en el PK 6+800 con el
correspondiente cierre de paso a nivel sin barreras. La estructura esta formada losa integral
aligerada de hormigon pretensado, con estribos de tierra reforzada con paramento vertical y 2
pilas centrales que forman 3 vanos.

a7 1§ '1-||
B

e
4

/

&

i

-

CARACTERIZACION GEOLOGICA

FOTOGRAFIAS

El substrato estd formado por alternancias de capas métricas de limos arcillosos de baja
plasticidad, gravas y arenas en matriz limosa y arenas limosas (UG.1). Los reconocimientos
disponibles (PEYCO) no detectaron problemas o anomalias geotécnicas.

CARACTERIZACION GEOTECNICA

En el estribo izquierdo de la estructura, el paramento de la tierra reforzada presenta un giro
hacia la via férrea. En el vial, justo en proximidad del estribo se nota la presencia de un bache y
el hundimiento del firme. Este desperfecto puede deberse a la incorrecta ejecucion del relleno
de la tierra reforzada. Menos probable parece el fallo del cimiento natural de la obra de tierra.
En este sentido se cree que la compactacion del relleno o la calidad del terreno empleado para
ello hayan inducido el asiento del mismo cuerpo del estribo.

RIESGOS

FOTO AEREA VISTA GENERAL

Con el fin de mantener en servicio el camino y, sobre todo, garantizar la seguridad para la
circulacion de los trenes en la via del ferrocarril, se debera llevar un seguimiento topogréfico
de la estructura.

MEDIDAS

Se observa la presencia de un tramo de firme y de bordillo recién remplazado para corregir el
bache superficial. Aun asi, la calidad pobre del relleno ejecutado ha inducido la formacion de
nuevas grietas en el firme en posiciones mas retranqueadas.

OBSERVACIONES

FOTO 1:

Tramo de firme remplazado.
EOTO 2:

Nueva grietas en firme




PLANTA DE SITUACION

ESTUDIO INFORMATIVO PUNTO
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: . y
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA GEOTECNICO " @
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO SINGULAR
EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P. Fecha observacion: FICHA: PGS-10
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) NOV. 2012 )

UBICACION: Matola.
P.K.: 9+640 RAMAL SUR
COORDENADAS: 696088/4236100/80.

ELEMENTO DE ESTUDIO:
Vial.

DESCRIPCION GENERAL

El punto geotécnico inventariado analiza un punto de un vial recién construido que discurre
paralelo a la via del AVE, actualmente en construccion. Se trata de un camino asfaltado que se
ubica en la coronacién de un desmonte de 4-5 m excavado para el encaje de la plataforma
ferroviaria.

CARACTERIZACION GEOLOGICA

FOTOGRAFIAS

El substrato esta formado por limos arenosos. En los alrededores se observan tierras de cultivos
removidas y algunos vertidos superficiales.

CARACTERIZACION GEOTECNICA

El vial presenta un socavén en el terreno subyacente con consecuente hundimiento del firme. La
falta de control del drenaje parece ser la causa del lavado del terreno presente en la zona de
apoyo de la carretera. Los suelos aluviales presentan un elevado contenido en finos y son
propensos a la erosion por escorrentias superficiales incontroladas.

RIESGOS

VISTA GENERAL

La cimentacion de estructuras, obras de tierra y de instalaciones de obra sobre estos
materiales puede producir asientos no admisibles y hundimientos.

MEDIDAS

Cuidado del drenaje mediante cunetas. En este entorno esta medida se considera
indispensable por clima, tipo de suelos y morfologia para cualquier tipo de obra vial,
independientemente de su importancia.

OBSERVACIONES

FOTO 1:

Vista del socavon
EOTO 2:

Detalle.




PLANTA DE SITUACION

ESTUDIO INFORMATIVO PUNTO
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: .
DUPLICACION DEL TUNEL Y VTE DE CONEXION DE LA GEOTECNICO @
NUEVA ESTACION AVE CON EL CENTRO URBANO SINGULAR
EMPRESA CONSULTORA: ESTEYCO S.A.P. Fecha observacion: FICHA: PGS-11
OBSERVADOR: lvan D'Angiuro (gedlogo) NOV. 2012 )

UBICACION: Rodal dels Augustins.
P.K.: 10+320 RAMAL NORTE
COORDENADAS: 695608/4235738/70.

ELEMENTO DE ESTUDIO:
Desmonte vial obra AVE.

DESCRIPCION GENERAL

El punto geotécnico inventariado toma en consideracion los taludes de desmonte excavados
recientemente en un vial afectado por las obras del AVE. Los taludes presentan una geometria
1(H):1(V) y una altura de 5 m.

CARACTERIZACION GEOLOGICA

FOTOGRAFIAS

En los desmontes excavados afloran suelos aluviales cuaternarios formados por alternancias de
niveles limo-arcillosos y niveles areno-limosos (UG.1). En general, se trata de terrenos con un
grado de erosionabilidad alto.

CARACTERIZACION GEOTECNICA

En los desmontes excavados afloran suelos aluviales cuaternarios formados por alternancias de
niveles limo-arcillosos y niveles areno-limosos con gravas redondeadas (UG.1). En general, se
trata de terrenos con un grado de erosionabilidad alto.

RIESGOS

VISTA GENERAL

Se observa una alta erosionabilidad de los taludes, con formacién de regueros y carcavas
incipientes, inestabilidades superficiales por la formacion de flujos de tierra por saturacion del
terreno y agrietamiento por desecacion localizada.

MEDIDAS

Se han realizado refuerzos de escollera, gaviones y puntualmente se ha intentado la
revegetacion de los taludes sin éxito por escaso mantenimiento. La cuneta de pie de talud
impide, en todos casos, afecciones al vial, aunque se prevé un atoramiento por sedimentos
con afeccion al drenaje del paso inferior en un futuro.

OBSERVACIONES

FOTOS 1y 2:
Vistas del desmonte con erosién

incipiente.

FOTO 3
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Desmonte en suelos aluviales (UG.1) con refuerzos de piedras
hormigonadas (boquilla oeste del tunel de Elche).

Paso superior en el PK 5+880 (carretera CV-84).

Zona de transicion entre desmonte y terraplén de la via
existente a su paso por el Poligono Industrial al sur de Elche

29

Plataforma del ferrocarril en la estructura que cruza el
Barranco de Arcs (Monjas)

30

Escarpe en zona de meandro con fenémenos de regresion del
talud por erosion en el pie (Barranco de Arcs/Monjas).

31

Panoramica del Barranco de Arcs/Monjas: curso de agua
discontinuo, de tipo rambla.

32

Parcelas deprimidas en proximidad de la via, formando puntos
bajos con drenaje deficiente (PK 6+800).




33

Panoramica en el PK 7+200

Desmonte de pequefia envergadura en suelos aluviales algo
remoldeados en proximidad del PK 7+000.

35

Obra de drenaje y de paso en la Pla de Sant Joseph (PK
7+400).

36

Grieta de colapso en los rellenos antrépicos sin compactar
(UG.5) que forman el vertedero en la Pla de Sant Josep.

37

Zona con drenaje deficiente en la Pla de Sant Josep.

39

Panoramica del vertedero al norte de la via, en la Pla de Sant
Josep.

40

Paso superior en el PK 7+800.

41

Canal de riego en el PK 7+820.

42

Vista de los PPKK 7+800-7+900 en abancalamientos

43

Canal de riego en PK 7+900




Vista PK 8+000: camino y canal de riego

45

Vista PK 8+100: camino y canal

46

PK 8+220: trazado entre edificaciones

47

PK 8+300 parcela con vertidos con espesor inferior al metro.

PK 8+400: terrenos agricolas

PK 8+420: afeccién a edificacion

51

PK 8+600 terrenos llanos aluviales con cultivos.

52

PK 8+700: escombros en proximidad estribo este canal

53

Barranco Barbasena en OK 8+750: canal de riego

54

Vista del B.co Barbasena aguas abajo

55

Zona estribo de la estructura sobre B.co Barbasena




56

Terreno acondicionados en terraza fluvial B.co Barbasena, PK
7+750

57

Proteccién de escollera en PK 8+700

58

PK 8+800: afeccién a vivienda

59

Vista de terrenos llanos en suelos aluviales granulares en PK
8+900

60

PK 8+920 camino afectado

61

B.co Barbasena aguas arriba: antigua gravera con escombros
y cauce sin mantenimiento.

63

Vista PPKK 9+000-9+100 con afecciones a canal de riego.

64

Carretera afectada en PK 9+400

65

Carretera afectada en PK 9+400

66

PK 9+450 ramal sur: suelos aluviales UG.1 granulares

67

Vista PPKK 9+500-9+600 ramal norte




68

Canal de riego en PK 0+850 vial de reposicion

69

Glorieta vial de reposicion (PK 0+900) suelos aluviales

70

Camino y canal de riego en PK 9+730 ramal sur

Paso inferior del camino y canal de riego bajo plataforma AVE.

72

Camino de nueva construccién en PK 9+700-9+800 ramal sur.

73

Camino de nueva construccién en PK 9+700 ramal sur.

74

Camino de nueva construccién en PK 9+640 ramal norte.

75

Plataforma AVE en zona de paso inferior del ramal norte en PK
9+700

76

Vista PK 9+600 ramal norte en suelos aluviales limosos

e

Suelos aluviales llanos en PK 9+800-9+900 ramal norte

78

PK 10+000 ramal norte, paso por camino y canal de riego

79

Vista del 10+000-10+100 del ramal norte




80

Paso inferior bajo plataforma AVE en zona de estacion de

Elche (PK 10+320 ramal norte)

81

Drenaje plataforma AVE en PK 10+200-10+300

82

Plataforma futura estacion AVE de Elche

83

Panoréamica PPKK 10+000-10+300: terraplén AVE sobre UG.1
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84

Futuros andenes estacion AVE de Elche

85
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CBRA: Campaia de calicatas para Red Arterial Ferroviaria de Elche. COORDENADAS: 697130 /4235828 Elche (Alicante) METROS PROFUNDIZADOS: 2,20 m
Elche (Alicante) METROS PROEUNDIZADOS: 2,10 m

EMSAYOS

EMGAYOS

COLUMMNA, MATURALEEA DEL E
LITOLOGICA TERREND -]

COLUMNA HATURALEEA BEL ;
LITOLOGICA T

Procior Modcase (D, Micimas)
Prociesr Modcada |Humsdad Op)

|| Wesranra Insheradts

Isﬂﬂl Solubles (g1}

IMM Ongnica (%)

IPmN Modilicado (0. Maxna)
IF'mdor Modificada (Humedad Op)
Ilndl:tr CBR (88 %)

I|m CBR (100 %)
‘mmm

Ilrld-l:a CBR {85 %)

Indice CBR (25 %)
Indice CER (28 %)
Neravas
Asmnas
Ascitlan
ILM Liguida
Ilna-.:,auu plasticidad

e
Mivel Fredbico
Inalterads
e
Indice de plasticdad
Maloria Drgdreca (%)
Indice CBR (100 %)
Clasificacisn Explanads
"
>
| e
Wived Frodtice

Sales Sokabies {g)

Limite Liquido

i
"

Aatidt | 0,00 | 0,90 | Rellenos

0,00 | 0,80 | Gravillas con
matriz limosa

04 e z terreno vegetal

0.6

| |
J'El'El'El'EIEIEIEIE{EI!IEIEIEIEIEI
[s

0.8

990 | 1,05 | gravitlas, gravas y
algén bolo

1.0

105 | 1,38 ,, aon Blee e

1.2 gravillas

Ripabilidad: Buena
Est de las paredes: Buena
No se detecta nivel lredtico
Ripabilidad: Media-Mala
Est de las paredes: Buena
No se delecla nivel fredtico

0,80 | 2,90 | Arena muy fina
limpin con Alguna
gravilla intercalada

14
1,35 | 2,20 Gravillas con

1.6

1.8

20
B0 Noma mussira mediante medios manusios

2,00-2.20 m

22

24

TR



TECHICASon SUELD

CALICATA: C-6

FETICIONARIO: Ingelur
OBRA: Campafia de calicatas para Red Arterial Ferroviaria de Eiche.

TIPO DE EXCAVACION: Retroexcavadora
FECHA INICIO:; 24/11/2015
COORDENADAS: 695978 /4236704

ewCATeusnn R ——_—
CALICATA: C-5 TIPO DE EXCAVACION: Retroexcavadora
PETICIONARIO: Ingelur FECHA INICIO: 24/11/2015
OBRA: Camparia de calicatas para Red Arterial Ferroviaria de Elche. COORDENADAS: 696240 /42360617
Eiche (Alicante) METROS PROFUNDIZADOS: 1,80 m
EMSAYOS
&
] 5 g
COLUMNA MATURALEZA DEL i =] e|2 N 3
LITOLOGICA. TERREND : 21s|3lilil#l7]|2 3
' i Els|s(e|s|8| &
THEE §5§g§§5%55
ElE|E s i b= 8 : = = Q o | o i
ifii;!égﬁﬁgggﬁﬁﬁi
[ i__z E o i H | £ i_ & E _E ] o
3
2w
3=
5|2
Hh
[ T— ‘E 3
antroplcos y i E
tarrensg vegetal
i
o
g
Costra caboaroa o=
|atterada on forma %
de grava, arenasy E "
algo do limo 3 -
HEE
=lglo
| g &
LIR-4 0|
=|B|Z
Tl
w
L

2.6

28

3.0

Eiche {Alicante) METROS PROFUNDIZADOS: 270 m
EMSAYOS
o | &
i il 3
1| f
COLUMMNA NATURALEZA DEL =|e| 2 _ i
LITOLOGICA TERREND 28| % HEIEAEAE- 5
L i i gl i12|2|e|z|8| &
MHI R $12131812|% 5|88/ 4
Wil 8 lelolalelalalilelalslili] 4
i $l8(3] 1 |5 E|s|s|s[B[s|2|2|2[£[2] &
0,00 | 0,50 | Terreno vegetal
g
Zla
o=
e
HHE
e
S| &8
|8l
2|2
w
u
0,50 | 2,70 | Limo arcilloss alge

encastrado a mure

2,30-2,70 m

28

3.0







ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

APENDICE Ne. 10.
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA (DPSH).

CAMPANA 2015

ESTUDIO INFORMATIVO RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: VARIANTE DE CONEXION DE LA NUEVA ESTACION DE ALTA VELOCIDAD CON EL CENTRO URBANO. FASE ||






__ S TECNICASDELSUELD
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s ) [ "7 s | msan

TECNICAS DEL SUELO: GEOTECNIA ¥ GEOFISICA, SLL,
Ampiiacian Poligana Industnial Tres H

C Fabrica de la Moneds 34-A, (3680 Aspe (Alicanie). Eptisa, Servicios de Ingenleria.

Teldiono y Fax - 55 el Yeor {hosmad. com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Eptisa, Sorvicios de ingenieria. . - ()
Eptinn, Sanvicion do Inganians

Calatat y panaora ~ R arterial F; e Elched3206 - Eicho (Alicare)

 Sumlo y roca PO-1 BO0-283m
2011215
21172015

UME 10380084
RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

DATOS PREVIOS AL ENSAYO
Didmaotro varillaje 32 mm  Masa voriilape 5745 kgim  Masa dispositive de golpeo  63.5kg  Tipo de cono  Perdido.masa 0650 kg Longitud varillas 100 cm
Dimensicnes del cono: Area nominal de seccibn 20 cm” [émetro 50.5 mm Longitud garts conca 25 mm Longeud pare clindrica S0mm Longilud pars Soncoctaica < 50 mm

DATOS POSTERIORES AL ENSAYO

Excentricidades y defleciones del varillaje: Mo se observan  Fecha de realizacién: 251172015 Hora de la proeba: 1412 h - Duracién de la prueba: 24 minuios.

Situacién de los trabajos: 699386 [ 4236840 Diametra del cono despues de [ prueba: Mo apica.
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Infermacién adicional: Situacitn de los ensayos iomada con equipo GRS Magellan eXplorist 100 con armor de & 5,0 metos.
Datos complemantarios del ensayo:
Observaciones: No se ohservan obsirucciones ni pérdidas de verticalidad,

Corins do egle Bota evipdgs Bt Sendoos de inpenieria ot
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Laboratora acreditado por declaracion responiable segin decréto segln Decneto 410210 & inscrito en of Regirshio Genenal CTE con r® VAL-L-002
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TECMICAS DEL SUELD: GEOTECNIA ¥ GEOFISICA, SLL,
Ampiiacion Poligana Indusinal Tres H

C Fisbrica de la Monsds 3-8, 03680 Aspe (Alicanie). Eptisa, Servicios de Ingeniaria

Tedbitfono y Fax - 96 el Yeor {hotmad.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Epiias, Borvicion 06 ngerieria, - -
Eptias, Sorvicios oo Inganierna
; Calicatas y panetracionts dinamicas — Fled arterial Famaiana e Elchel3206 - Eicha (Alicaro)

: i
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NS H
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UME 10380184
RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

DATOS PREVIOS AL ENSAYOD
Didmatro varillaje 32 mm  Masa voriilape 5745 kgim  Masa dispositive de golpeo  63.5kg  Tipo de cono  Perdido.masa 0650 kg Longitud varillas 100 cm
Dimensicnes dal cono: Area nomingl de seccidn 20 cm’ Démelro 50.5 mm Longitud garts conica 25 mm Longtud pare clindrica S0mm Longilud pare toncoctaica < 50 mm

DATOS POSTERIORES AL ENSAYD
Excentricidades y deflociones del varillaje: No se obaervan  Fecha de realizacion: 2511/2015  Hora de la proeba: 1805 h  Duracién de la prueba: 10 minulos.
Situacién de los trabajos: BOT455 [ 4235844 Didmetro del cont despues de la prosba: Mo aplica.
1 0] 20 ] & '.rum;un,. il W s i Iy Par
Profecktad | Golpoos (Mx) : T pm)
0.00-1,00 14-8-11-11 I
120200 | 1815365775 3 B
220300 | 100— 3 N
aZ000 T o T . " " " - :
az0500 | cis ' 5 [
sme00 | — a. -
Ba0r00 | AT L -
70800 | =2e ' 8 -
820800 | i E,I= -
s20-1000 | i wl | - -
o | = nwl—t -
Az | = 1 -
12.30-13.00 [ — I L] I 1 I N N N— =
1o | — " N
uIs0 | —t [ 1 -
18209600 | = Ty . -
BT | o ” -
oo | = wi T o O N I B
lm'lg'm T — - e y - | - al - - a - al - - . - - . e - Ly
w0000 | s n -

Infermacién adicional: Situacitn de los ensayos iomada con equipo GPS Magellan eXplorisl 100 con armor de & 5,0 metros.
Datos complemantarios del ensayo:
Observaciones: Mo se obsarvan obsirucciones ni prdidas de vericalidad.
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GEOTECNIA Y GEDFISICA P P e ppr— oo acra
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TECNICAS DEL SUELO: GEOTECNIA ¥ GEOFISICA, SLL,
Ampiiacian Poligana Industnial Tres H

C Fabrica de la Moneds 34-A, (3680 Aspe (Alicanie). Eptisa, Servicios de Ingenlaria

Teldiono y Fax - 55 el Yeor {hosmad. com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Eptisa, Sorvicios de ingenieria. . - ()
Eptinn, Sanvicion do Inganians

Calatat y panaora ~ R arterial F; e Elched3206 - Eicho (Alicare)

 Sumlo y roca PO 000282 m
2011215
21172015

UME 10380084
RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

DATOS PREVIOS AL ENSAYO
Didmaotro varillaje 32 mm  Masa voriilape 5745 kgim  Masa dispositive de golpeo  63.5kg  Tipo de cono  Perdido.masa 0650 kg Longitud varillas 100 cm
Dimensicnes del cono: Area nominal de seccibn 20 cm” [émetro 50.5 mm Longitud garts conca 25 mm Longeud pare clindrica S0mm Longilud pars Soncoctaica < 50 mm

DATOS POSTERIORES AL ENBAYOD
Excentricidades y deflociones del varillaje: No se obsarvan Fecha de realizacién: 2511/2015  Hora de la prueba:17:11 h  Duracidn de la prusba: 25 minulos.
Situacién de los trabajos: B96653 [ 4235084 Diametro del cono despuss de ka prusha: Mo aplica.
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Infermacién adicional: Situacitn de los ensayos iomada con equipo GRS Magellan eXplorist 100 con armor de & 5,0 metos.
Datos complementarios del ensayo: Realizado en la base del tahed
Chasrvaciones: Mo se chservan abstrucciones ni pérdidas de verticalidad.

Eplisa. Sanicns de Inganseris - Axga a7 8 novembns de F1

i TECNICASuSUELD VAT 2
L e — GEOTECNIA ¥ BLOFIRICA p

Laboratora acreditado por declaracion responiable segin decréto segln Decneto 410210 & inscrito en of Regirshio Genenal CTE con r® VAL-L-002

AR-00F R 04 Enle acia do resuliadcd aols afecis & lon b & th e, i P clabeaiil ol & airmarile e s aprobecsds por aacnio del Laborak Pigina 1de i

__ S TECNICASDELSUELD

GEOTECNIA Y GEODFISICA P p—r—r: BT, ppr— oo acra

w1 [T | Pt i8I MIsEs

TECMICAS DEL SUELD: GEOTECNIA ¥ GEOFISICA, SLL,
Ampiiacion Poligana Indusinal Tres H

C Fisbrica de la Monsds 3-8, 03680 Aspe (Alicanie). Eptisa, Servicios de Ingeniaria

Tedbitfono y Fax - 96 el Yeor {hotmad.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Epiias, Borvicion 06 ngerieria, - -
Eptias, Sorvicios oo Inganierna
; Calicatas y panetracionts dinamicas — Fled arterial Famaiana e Elchel3206 - Eicha (Alicaro)

a i
Tumlo y reca | | PG 0,00:0,50 m
NS H
FN1RNE

UME 10380184
RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

DATOS PREVIOS AL ENSAYOD
Didmatro varillaje 32 mm  Masa voriilape 5745 kgim  Masa dispositive de golpeo  63.5kg  Tipo de cono  Perdido.masa 0650 kg Longitud varillas 100 cm
Dimensicnes dal cono: Area nomingl de seccidn 20 cm’ Démelro 50.5 mm Longitud garts conica 25 mm Longtud pare clindrica S0mm Longilud pare toncoctaica < 50 mm

DATOS POSTERIORES AL ENSAYD

Excentricidades y defleciones del varillaje: No se observan  Fecha de realizacion: 25/11/2015  Hora de la prueba:16:19 1 Duracion de la prosba: § minulos.

Situacién de los trabajos: B96246 / 4236039 Didmetro del cono despues de la proeba: Mo aplica.

Ll 1a n W & '.rum;un,. B 'l - i oy Par
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Infermacién adicional: Situacitn de los ensayos iomada con equipo GPS Magellan eXplorisl 100 con armor de & 5,0 metros.

Datos complemantarios del ensayo:
Observaciones; Mo se chservan obstrucciones ni pérdidas de verticalidad.
. . i z Axps 8 78 Se novsmbrs du A1
RESPONGABLE DE LOG ENJAYODS
o TECNICASnaSUELD :
(/_..f”""" - - GEOTECAIA ¥ GIOFIRICA i/.-{ f;/) =
- o L4
Fio. Carios. Agelar Bronchals Fdo. Jwvser Morsno Fibd
5 s Gedloge, n* oolegisdn TR

Laboratona acrmdilado por deciaracion responiabis segin decnéto segin Decreto 410210 & inscrilo en o Regirsto General CTE con r® VAL-L-0E2

AR-00F R 04 Enile acis de redulladcd sols afecin & ol b & th e, i P clabeaiil ol & airmarile A i aprobscda por aRcrln del Labonsl Pigina 1da 1



__ S TECNICASDELSUELD

GEOTECNIA Y GEDFISICA

TECNICAS DEL SUELO: GEOTECNIA ¥ GEOFISICA, S.LL.

piiacion Poligano Indusinial Tres H
Cf Fabrca da la Moneda -4, (1880 Aspe (Alicanto)
Teldiono y Fax - 55 el Yeor {hosmad. com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Eptisa, Sorvicios de ingenieria. . - ()
Eptinn, Sanvicion do Inganians

CO0. FETEC | COD, O | SO0, EXFTE. COD. MUESTRA
w1 a3 a7 FONEIE
Eptisa, Servicios de Ingenieria

Susslo y reca
NS
FN1RNE

Tor.

mmbmm

PO-8 0.00-1,85 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOSE

DATOS PREVIOS AL ENSAYD

Didmatro varillaje 32 mm  Masa voriilape 5745 kgim  Masa dispositive de golpeo 635k Tipo de cone  Pertido,masa 0650 kg

UME 103 B01:S4.

0D, ACTA

Longitud varillas 100 cm

Dimensicnes del cono: Area nominal de seccibn 20 cm” [émetro 50.5 mm Longitud garts conca 25 mm Longeud pare clindrica S0mm Longilud pars Soncoctaica < 50 mm

DATOS POSTERIORES AL ENBAYOD

Excentricidades y deflociones del varillaje: No se obsarvan Fecha de realizacién: 251172015

Situacion da los trabajos: 696001 [ 4236117

Profurdidad Golpeos (M)

000 1,00 11-18-18-21-10
1.230-2.00 . 17-30-23-32-100
& 00,00 [ —
aza00 | =
4.30-5.04 . e
§.20-8.00 I —_
BT 00 [ sa
T.30-8,00 . —
B 30-0, 00 [ —
8, 20.10,00 | smsn
A0.20-11.00 I -
11,20.12,00 [ e
A2 30-13,00 . —
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Ad 015,00 | —_
A5.20-16,00 I —_
A6 201700 | —_
17.20.18,00 [ .
18, 30-15,00 [ saan
19.30-20.00 [ —

Produndicisd {m )

Hora de ka prueba: 15:20 h  Duracién de la prueba: 13 minulos.
Diametro del cono despues de la prueba: Mo aplica.

L]

oy Par
Hm)

Infermacién adicional: Situacitn de los ensayos iomada con equipo GRS Magellan eXplorist 100 con armor de & 5,0 metos.

Datos complemantarios del ensayo:
Observaciones: Mo se observan obstrucciones ni pérdidas de verticalidad,
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Laboratora acreditado por declaracion responiable segin decréto segln Decneto 410210 & inscrito en of Regirshio Genenal CTE con r® VAL-L-002
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ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

APENDICE N°. 11.
ENSAYOS DE LABORATORIO CAMPANA 2015

ESTUDIO INFORMATIVO RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ELCHE: VARIANTE DE CONEXION DE LA NUEVA ESTACION DE ALTA VELOCIDAD CON EL CENTRO URBANO. FASE ||






Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4 Laborataorio habilitado porel G. V.

8 Avdao. de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
ep4Sa @970 8ASAUR como LECCE con \* PYS-1002

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A. Laboratorio habilitado por el G, V.
@ Avda, de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p S a 48970 - BASAURI como LECCE con N® PV5-L-002
bosauri@eptisa.com en las areas de actuacion
Tel. 744 40% 300 Fax 744 400 3464 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAID:, EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37055 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias
Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidad con el ceniro wbano
Material: Muesira alterada. Cafa 1
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Calal
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite plastico segin UNE 103104: 1993,
Contenido de yeso en suelos segun MLT 115/99.

Sales solubles en suelos seglin NLT 114/99,

mMateria organica segun UNE 103204: 1993 .

Proctor modificado seglin UNME 103501 1994,

indice CBR segin UNE 103502: 1995,

Hincharmiento libre segin UME 103401: 1994,

Indice de colapso segin MLT 254/99.

Observaciones:
Frmada por ! Bosaur. o 22/01/2014
FLENTE Pyrrsscic gy
é:/Z_ZD fiad CORTINES, s oz
0 MARLA ESUS G
Director de loboratorio lefe de Area

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

posauri@eplisa.com en las areas de actuacién
Tel. 944 40% 300  Fox 944 400 366 EH. EA. EFA, EM. GT, VS, PS
TRABAIO:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37055 CLAVE: Hojo 2 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias
Direccidn: Pioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie. de la conexion de la nueva esfacion de alla
velocidod con el centro urbano
Material: Muesira alterada, Cafa |
Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Cata i
Procedencia:
- RESUMEN DE RESULTADOS -
ENSAYO NORMA | RESULTADO
Clasificacion Cosagrande CL
Clasificacion AASHTO | A4 (7]
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 24.4
Limite plastico UME 103104: 1973 15.4
indice de plasticidad 2.0
Ensayo Préctor ! D.méx. (g/fem?) ' W. éptima (%)
Préctor modificado UMNE 103501: 1994 2.034 2.4
c.B.R. "
% Compactacion 95 28 100
: UME 103502: 1995

indice CBR 24.0 30 330
Materia organica (%) UNE 103 204:1993 v Em93 0.37
(Fraccién pasa 2mmy)
Sales solubles

NLT-114/99 ma/l (ppm| %

262 0.26
Contenido en yeso (%) MLT-115/99 0,170
Colapso (en edémetro) _
indice de colapso (%) MLT 254/99 0,17 W inicial W final Dseca
Potencial porcentual colapso (%) a7 (%) %) {g/cm?)
Presian vert. de colapso (MPa) 02 [ a1 _ 13.4 2,03
Hinchamiento libre en edémetro Dseca [(gfcm?| Hinch. | winicial Wiinal
UNE 103601: 1994 (o/ j I %) o %) I %)

Prepar, probeta: Porremoldeo 1.99 | 0.6 . a1 14,2

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 407 300 Fox 944 400 356

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epf;sa

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37055 CLAVE: Hoja 4 de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Femoviarios

Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de o nueva estacidn de
aita velocidod con el ceniro wbano

Material: Muesira alterada. Cofa |

Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma Calal

Procedencia:

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37055 CLAVE: Hojo 3 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias
Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnd (MADRID)
Obra: E.l. de lg red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacion de tunel y vie, de la conexion de la nueva estacicn de alfa
velocidad con el ceniro wbano
Material: Muestra alterada, Cafa |
Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:
Lugar de toma: Cata i
Procedencia:
RESUMEN DERESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO

Andlisis granulométrico ")

Ver los resultaodos de este ensayo en los siguientes

UME 103101: 1995 5 S
paginas del informe.,

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicie ensayo: 04-01-2016 Fecha finalizacién ensaye: 07-01-2014
88389 88 2 ~ Jo -~ Ya=xyy 29§ 8 8 38 8 g B8
= o o °S5 8 o o oS o =3
100 + —_— - - - s o
90 T 10
80 T 20
70 30
a 80 40 Eﬂ
< 3
= 50| 50 @
= =
0 + &0 3
0 T 70
20 + 80
10 + g0
0 100
GRUESA |  MEDIA |  FINA GRUESA @ MEDIA |  FiNA GRUESD MEDID | FINO
i i i ARCILLA
GRAYA ARENA L0

Tarmices UME | 150

% que posa

100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5

2

|125| 05 | 0.4 | 025 0,18 |0,125/ 0,080 | 0,043

$4.2 | 932 .2 | 817 6.4

Observaciones:




Laboratono haobilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en los dreos de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
basauri@eptisa.com
Tel. 944 40% 300 Fox 944 400 3464

epl;sa

ep

Laboratono habilitado por el G, V.
Imscrita en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVE-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, P3

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantes, 51
48770 - BASAURI
bosauri@eplisao.com
Tel, 944 409 300  Fox 944 400 366

I;sa

TRABAJO;  EP113008-007

MUESTRA:  BIS.37055 CLAVE: Hojo & de &

Peticionario:

Direccion:

Obra:

Material:
Muesira:

Lugar de toma:
Procedencia:

Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovionias

Floza Sogrados Corazones, 7 28034 Madrnid [MADRID)

E.l. de la red arterio feroviaria de Elche. Duplicacion de tinel v vie, de lo conexion de la nueva estacion de
alta velocidod con el centro wbano

Muesira alferado, Cala 1
Tomada por el laboratorio
Cafa i

Fecha de toma:

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

TRABAID:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37055 CLAVE: Hojo 5 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroestructuras Ferroviarios
Direccién: Plaza Sogrodos Corozones, 7 28036 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arferia feroviaria de Elche. Duplicacion de tonel v vie, de la conexion de la nueva estacion de
aita velocidad con el ceniro wbano
Material: Muesira alterada. Cafa 1
Muestra: Tomada por el laboratono Fecha de toma;
Lugar de toma: Cala l
Procedencia:
ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1974)
Fecha inicio ensayo: 30-12-2015 Fecha finalizacién ensayo: 04-01-2014
Material superior a 50 mm UNE (52): 0.00
Material superior a 20 mm UNE (%): 1.50 Susfitucién de material: o
Densidad maxima (g/cm’): 2.03 Humedad dplima (%) 9.4
2.040
2,020
5
‘“2*, 2,000
[=]
P
a
Z 1,780
o
1.940
1.940 +————r——r———r————r—r | NPT SR e T rae) | EERM IR i T
7.3 7.8 B3 88 23 %8 10,3 10.8

HUMEDAD %)

Observaciones:

Fecha inicio ensayo:  04/01/2018 Fecha finalizacién ensayo: 08/01/2014
Material superior a 50 mm UNE (7): 0,00
Material superior a 20 mm UNE (%): 1.50 Suslitucion de material: no
Proctor: MODIFICADO  Densidad méxima (g/em’): 2,03 Humedad éplima (%): 9.4
2.05
2.00
1.95
E
L
& 190
a
o
=]
= 185
(']
o
1.80
1.75
0.0 50 10.0 150 2000 250 30,0 350
INDICE DE C.B.R.
Molde I 2 3
Densidad (g/cm’) 0 L L
Humedad (%) 2.5 2.3 2.4
Absorcion (%) 5,86 3.68 2,25
Hinchamiento (%) 092 0.70 0.37
Indice C.B.R. 12 28 33
% Compactacidn 5 | 98 | 100
indice C.B.R. 24 31 33

Observaciones:




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4 Laborataorio habilitado porel G. V.

8 Avdao. de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
ep4Sa @970 8ASAUR como LECCE con \* PYS-1002

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A. Laboratorio habilitado por el G, V.
@ Avda, de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p S a 48970 - BASAURI como LECCE con N® PV5-L-002
bosauri@eptisa.com en las areas de actuacion
Tel. 744 40% 300 Fax 744 400 3464 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAID:, EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37056 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias
Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidad con el ceniro wbano
Material: Muesira alterado, Cafa 2
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Cola 2
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,

[MR) Hurmedad natural segun UNE 103300: 1993, Motivo: Muestra no representativa para el ensayo
Limites de Atterberg. Limite liquido segdn UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite plastico segon UME 103104: 1993,
Contenido de yeso en suelos segun MLT 115/9%.

Sales solubles en suelos segun WLT 114/99,
Materia organica segun UNE 103204; 1993 .
Proctor modificado seguin UNME 103501 1994,
indice CBR segun UNE 103502: 1995,
Hinchamiento libre segon UME 103401: 1994,
indice de colapso segin NLT 254/99.

(MR Mo realzode

Observaciones:
Frmada por ! Bosaur. o 22/01/2014
FLENTE Pyrrsscic gy
é:/Z_ZD fiad CORTINES, s oz
0 MARLA ESUS G
Director de loboratorio lefe de Area

posauri@eplisa.com en las areas de actuacién
Tel. 944 40% 300  Fox 944 400 366 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAJC:  EPT13008-007 MUESTRA:  BIS.37054 CLAVE: Hojo 2 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias
Direccidn: Pioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie. de la conexion de la nueva esfacion de alla
velocidaod con el ceniro wbano
Material: Muestra alterada, Cafa 2
Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Cofa 2
Procedencia:
- RESUMEN DE RESULTADOS -
ENSAYO NORMA | RESULTADO
Clasificacion Cosagrande CL
Clasificacion AASHTO | A6 [8)
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 23.3
Limite plastico UNE 103104: 1993 12.6
indice de plasticidad 10.6
Ensayo Préctor ! D.méx. (g/fem?) ' W. éptima (%)
Préctor modificado UMNE 103501: 1994 1.952 2.8
c.B.R. "
% Compactacion 95 28 100
. UNE 103502: 1995
indice CBR 20.0 9.0 330
Materia organica (%) UMNE 103 204:1993 y EmM:93 0.45

(Fraccién pasa 2mmy)

Sales solubles
NLT-114/979 mg/l {ppm) 7
s 0.24

Contenido en yeso (%) MLT-115/99 0,186

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

Colapso (en edémetro)

indice de colapso (%) NLT 254/99 ' 0.11 [ Winiciat | W final Dseca
Potencial porcentual colapso (%) 0,10 (%) (%) {g/cnv)
Presian vert. de colapso (MPa) 0.2 ' 10,1 _ ! 1.94
Hinchamiento libre en edémetro Dseca [(gfcm?| Hinch. | winicial Wiinal
UNE 103601: 1994 (o/ j I %) o %] I %)
Prepar, probeta: Porremoldeo 1.94 | -0.2 . o0 1.8

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 407 300 Fox 944 400 356

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epf;sa

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37056 CLAVE: Hoja 4 de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Femoviarios

Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de o nueva estacidn de
aita velocidod con el ceniro wbano

Material: Muesira alterado. Cafa 2

Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma Cala 2

Procedencia:

TRABAID; EP113008-007 MUESTRA: BI5.37056 CLAVE: Hojo 3 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroestructuras Fermoviarios
Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnd (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria feroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie. de lo conexidn de lo nueva estacion de alto
velocidad con el ceniro wbano
Material: Muesira alterada, Cala 2
Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:
Lugar de toma: Cofa 2
Procedencia:
RESUMEN DERESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO

Andlisis granulométrico ")

Ver los resultaodos de este ensayo en los siguientes

UME 103101: 1995 5 S
paginas del informe.,

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 12-01-2016 Fecha finalizacién ensaye: 13-01-2016
§8%8% ®8 = » 3~ - %233g 228 B 2§ SEE § B
= o o S5 a = o oS o =3
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80 T 20
70 30
a 80 40 Eﬂ
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0 100
GRUESA |  MEDIA | FINA GRUESA MEDIA | FINA GRUESO MEDID | FIND
i i i ARCILLA
GRAYA ARENA L0

Tarmices UME | 150 | 125

% que posa

100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5

0G0 | 998 | "7 o

2

|125| 05 | 0.4 | 025 0,18 |0,125/ 0,080 | 0,043

985 | W 957 | B3t 5.3

Observaciones:




Laboratono haobilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en los dreos de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

[ Avdo, de Cervantes, 51
e p S a 48970 - BASAURI
basauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 368

Laboratono habilitado por el G, V.
Imscrita en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVE-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, P3

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

8 Avdao. de Cervantes, 51
e p SIo 45970 BASAUR
bosauri@eplisao.com
Tel, 944 409 300  Fox 944 400 366

TRABAID:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37056 CLAVE: Hojo 5 de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroestructuras Ferroviarios

Direceién: Ploza Sogrados Corazones, 7 28036 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia feroviaria de Elche. Duplicacion de tonel v vie, de la conexion de la nueva estacion de
alita velocidad con el ceniro wbano

Material: Muesira alterada. Cata 2

Muestra: Tomada por el laboratono Fecha de toma;

Lugar de toma: Cala 2

Procedencia:

TRABAJO: EF113008-007 MUESTRA: BI5.37056 CLAVE: Hoja & de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroestructuras Femovionias

Direccién: Floza Sogrados Corazones, 7 28034 Madrnid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arterio feroviaria de Elche. Duplicacion de tinel v vie, de lo conexion de la nueva estacion de
alta velocidod con el ceniro wbano

Material: Muesira alterado. Cafa 2

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Cala 2

Procedencia:

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fecha inicio ensayo: 05-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 07-01-2014

Material superior a 50 mm UNE (52): 0.00
Susfitucion de material: no

Material superior a 20 mm UNE (%): 0.00

Densidad maxima (g/cm’): 1.95 Humedad dplima (%) 9.8

1,970

1,950

1.930

1,710

DENSIDAD [g/cm?]

1,890

1.870

180 ———ovr——"——v—-+———t—
&4 74 8.4 9.4 10.4 11.4

HUMEDAD %)

Observaciones:

Fecha inicio ensayo:  07/01/2016 Fecha finalizacién ensayo: 11401 /2016
Material superior a 50 mm UNE (7): 0,00
Material superior a 20 mm UNE (%): 0.00 Suslitucion de material: no
Proctor: MODIFICADO  Densidad méxima (g/em’): 1.95 Humedad éplima (%) 9.8
2.00
1.95
1.90
E
L
4 185
a
o
a
= 180
(']
(=]
1.75
1.70
0.0 5.0 10.0 150 2000 250 0.0 350
INDICE DE C.B.R.
Molde I 2 3
Densidad (g/cm’) | e | gl | LAw
Humedad (%) 2.8 2.8 2.7
Absorcion (%) 835 546 3,45
Hinchamiento (%) .18 1.06 .74
Indice C.B.R. 8.2 19 33
% Compactacidn 5 | 98 | 100
indice C.B.R. 20 29 33

Observaciones:




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
48570 - BASAURI
basauri@eplisa.com
Tel, 744 40% 300 Fox 944 400 3564

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJC: EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37057 CLAVE: Hoja 1 de 4

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de lo red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfocion de
alta velocidod con el ceniro whano

Material: Muesira alterada. Cala 4

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Cola 4

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite plastico segin UNE 103104: 1993,

Contenido de yeso en suelos segun MLT 115/99.
Sales solubles en suelos seglin NLT 114/99,
mMateria organica segun UNE 103204: 1993 .
Proctor modificado seglin UNME 103501 1994,

indice CBR segin UNE 103502: 1995,

Hincharmiento libre segin UME 103401: 1994,

Indice de colapso segin MLT 254/99.

Observaciones:

Frmado por
FLENTE
pfizad CORTINES,
¥ ouiee MaRls ESUS

Director de loboratorio

Bosaur. o 22/01/2014

Pyrvescic g
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WELED
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lefe de Area

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

TRABAIO:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37057 CLAVE: Hojo 2 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias
Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie. de la conexion de la nueva esfacion de alla
velocidod con el centro urbano
Material: Muesira alterada. Cala 4
Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Cofa 4
Procedencia:
- RESUMEN DE RESULTADOS -
ENSAYO NORMA | RESULTADO
Clasificacion Cosagrande M
Clasificacion AASHTO A-1-a (0]
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 No
Limite plastico UME 103104: 1973 No
indice de plasticidad No pldstico
Ensayo Préctor m b.max. [g/cm?) . W, éptima %)
Préctor modificado UMNE 103501: 1994 2177 6.5
c.B.R. "
% Compactacion 95 28 100
UME 103502 1995

indice CBR 88.0 125.0 137.0
Materia organica (%) UNE 103 204:1993 v Em93 0.82
(Fraccién pasa 2mmy)
Sales solubles

NLT-114/99 ma/l (ppm| »

57 0.08

Contenido en yeso (%) MLT-115/99 0,074
Colapso (en edémetro) _
Indice de colapso (%) MLT 254/99 0,34 W inicial W final Dseca
Potencial porcentual colapso (%) 0,34 (%) %) {g/cm?)
Presian vert. de colapso (MPa) 0.2 6.6 _ 1.9 2,18

Hinchamiente libre en edémetro
Prepar, probeta: Porremoldeo

Dseca (gfcm?)

UNE 103601 1994 217

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Hinch. (%) | Winicial (%) | Wiinal (%)
0.0 6.9 12.5




epi;sa

Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 40% 300 Fox 944 400 3464

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epf;sa

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTREA:  BIS.37057 CLAVE: Hoja 4 de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Femoviarios

Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de o nueva estacidn de
aita velocidod con el ceniro wbano

Material: Muesira alterado. Cafa 4

Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma Cafa 4

Procedencia:

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37057 CLAVE: Hojo 3 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias
Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnd (MADRID)
Obra: E.l. de lg red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacion de tunel y vie, de la conexion de la nueva estacicn de alfa
velocidad con el ceniro wbano
Material: Muestra alterada, Cafo 4
Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:
Lugar de toma: Cofa 4
Procedencia:
RESUMEN DERESULTADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO

Andlisis granulométrico ")

UME 103101: 1925

Ver los resultaodos de este ensayo en los siguientes
paginas del informe.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

T —_— 04-01-2014 Fecha finalizacién ensayo: 07-01-2018
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Observaciones:




Laboratono haobilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en los dreos de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

[ Avdo, de Cervantes, 51
e p S a 48970 - BASAURI
basauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 368

Laboratono habilitado por el G, V.
Imscrita en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVE-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, P3

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

8 Avdao. de Cervantes, 51
e p SIo 45970 BASAUR
bosauri@eplisao.com
Tel, 944 409 300  Fox 944 400 366

TRABAID:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37057 CLAVE: Hojo 5 de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroestructuras Ferroviarios

Direccién: Plaza Sogrodos Corozones, 7 28036 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia feroviaria de Elche. Duplicacion de tonel v vie, de la conexion de la nueva estacion de
alita velocidad con el ceniro wbano

Material: Muesira alterada. Cata 4

Muestra: Tomada por el laboratono Fecha de toma;

Lugar de toma: Cala 4

Procedencia:

TRABAJO: EF113008-007 MUESTRA: BI5.37057 CLAVE: Hoja & de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroestructuras Femovionias

Direccién: Floza Sogrados Corazones, 7 28034 Madrnid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arterio feroviaria de Elche. Duplicacion de tinel v vie, de lo conexion de la nueva estacion de
alta velocidod con el ceniro wbano

Material: Muesira alterado. Cafa 4

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Cala 4

Procedencia:

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fecha inicio ensayo: 18-12-2015 Fecha finalizacién ensayo: 19-12-2015
Material superior a 50 mm UNE (52): 0.00
Material superior a 20 mm UNE (%): 0.00 Susfitucién de material: o

Densidad maxima [g,.fn:m“]: 2,18 Humedad dplima (%) 6.5

2,190

2,170

2.150

2,130

2110

DENSIDAD [g/cm?]

2,070

2,070

2050 PRI IANAL NATO Y Rl Y TLOF [P NS (LT RS I | B LIRS SOV v e Tows| ST L)

HUMEDAD %)

Observaciones:

Fecha inicio ensayo: 1941242015 Fecha finalizacién ensayo: 2311212015

Material superior a 50 mm UNE (7): 0,00
Material superior a 20 mm UNE (%): 0.00 Suslitucion de material: no
Proctor: MODIFICADO  Densidad méxima (g/em’): 2,18 Humedad éplima (%) 6.5
220
215
=~ 210
E
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2.00
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0.0 200 40,0 &0,0 B0.0 100.0 120,0 140,0 160,0
INDICE DE C.B.R.
Molde I 2 3
Densidad (g/cm’] |17 a0 | 2
Humedad (%) 6,48 6.7 6.7
Absorcion (%) 4,19 2.58 1,88
Hinchamiento (%) 16 013 o7
Indice C.B.R. 42 17z 137
% Compactacidn 5 | 98 | 100
indice C.B.R. ] 125 137

Observaciones:




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4 Laborataorio habilitado porel G. V.
8 Avdao. de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p SId 8970 BASAU como LECCE con N* PVS-.002
posauri@eplisa.com en las areas de actuacién
Tel, 744 409 300 Fox %44 400 3468 EH. EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BIS.37058 CLAVE: Hojo 2 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias
Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie. de la conexion de la nueva esfacion de alla
velocidod con el centro urbano
Material: Muesira alterada. Cala 5
Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Cala 5

Procedencia:

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A. Laboratorio habilitado por el G, V.
@ Avda, de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p S a 4B970 - BASAURI como LECCE con N® PV5-L-002
bosauri@eptisa.com en las areas de actuacion
Tel. 744 40% 300 Fax 744 400 3464 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAJC: EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37058 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias
Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidod con el ceniro whano
Material: Muesira alterado, Cafa 5
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Caola s
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

RESUMEN DE RESULTADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite plastico segin UNE 103104: 1993,
Contenido de yeso en suelos segun MLT 115/99.

Sales solubles en suelos seglin NLT 114/99,

mMateria organica segun UNE 103204: 1993 .

Proctor modificado seglin UNME 103501 1994,

indice CBR segin UNE 103502: 1995,

Hincharmiento libre segin UME 103401: 1994,

Indice de colapso segin MLT 254/99.

Observaciones:
Frmada por ! Bosaur. o 22/01/2014
FLENTE Pyrrsscic gy
é:/Z_ZD fiad CORTINES, s oz
0 MARLA ESUS G
Director de loboratorio lefe de Area

ENSAYO NORMA [ RESULTADO
Clasificacion Cosagrande M
Clasificacion AASHTO A-1-b (0]
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 No
Limite plastico UNE 103104: 1993 Mo
indice de plasticidad No pldstico

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

Ensayo Préctor ! D.max. (g/cm?) W. dptima (%)
Préctor modificado UNE 103501: 1994 2.035 9.5
C.B.R. "
% f.'_.:DmpDCT{:ICIGI'I UNE 103502: 1995 95 28 100
indice CBR 62.0 79.0 84.0
Materia organica (%) UNE 103 204:1993 v Em:93 0.49
(Fraccién pasa 2mmy)
Sales solubles

NLT-114/99 ma/l (ppm| *

107 on

Contenido en yeso (%) MLT-115/99 0,129
Colapso (en edémetro) _
indice de colapso (%) MLT 254/99 0,17 W inicial W final Dseca
Potencial porcentual colapso (%) 017 (%) (%) {g/cm?)
Presian vert. de colapso (MPa) 0.2 ' 55 12.5 2.04

Hinchamiente libre en edémetro
Prepar, probeta: Porremoldeo

UNE 103601 1994 210 . 0.7

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Dseca (g/cm?)| Hinch. (%) | Winicial (%) | Wfinal (%)

5.6 .7




epi;sa

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 407 300 Fox 944 400 356

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4 Laboratono habilitado por el G, V.
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com

Tel 744 409 300 Fox 944 400 364

Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epf;sa

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37058 CLAVE: Hojo 3 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias
Direccion: Piaza Sagrodos Corozones, 7 28034 Madrnid (MADRID)
Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidad con el ceniro wbano
Material: Muesira alterada, Cala §
Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:
Lugar de toma: Cala 5
Procedencia:
RESUMEN DE RESULTADOS o
ENSAYO _ NORMA RESULTADO

Andlisis granulométrico ")

Ver los resultaodos de este ensayo en los siguientes

UME 103101: 1995 5 S
paginas del informe.,

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37058 CLAVE: Hoja 4 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianos
Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de o nueva estacidn de
aita velocidod con el ceniro wbano
Material: Muesira olferado. Cofa §
Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Cala s
Procedencia;
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 04-01-2016 Fecha finalizacién ensaye: 07-01-2014
wy =
88389 a8 2 ~» 5o - 3aimg =28 8 & 288 § 8
o 9 =] =] =1 =T - o
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GRUESA |  MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD | MEDID | FIND
L L i AMRCILLA
GRAYA ARENA L0

Tarnices UME | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 |125)| 05| 04 | 025 0080125 0080|0083

& que poso 000 | #3.2 | 932 | 691 | 8L3 | 772 | TLI | 667 60L& .'l."':l?S i+ | 4.5 8.1

Observaciones:




Laboratono haobilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en los dreos de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

[ Avdo, de Cervantes, 51
e p S a 48970 - BASAURI
basauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 368

Laboratono habilitado por el G, V.
Imscrita en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVE-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, P3

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

8 Avdao. de Cervantes, 51
e p SIo 45970 BASAUR
bosauri@eplisao.com
Tel, 944 409 300  Fox 944 400 366

TRABAID:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37058 CLAVE: Hojo 5 de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroestructuras Ferroviarios

Direceién: Ploza Sogrados Corazones, 7 28036 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia feroviaria de Elche. Duplicacion de tonel v vie, de la conexion de la nueva estacion de
alita velocidad con el ceniro wbano

Material: Muesira alterada. Cata 5

Muestra: Tomada por el laboratono Fecha de toma;

Lugar de toma: Cala §

Procedencia:

TRABAJO: EF113008-007 MUESTRA: BI5.37058 CLAVE: Hoja & de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroestructuras Femovionias

Direccién: Floza Sogrados Corazones, 7 28034 Madrnid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arterio feroviaria de Elche. Duplicacion de tinel v vie, de lo conexion de la nueva estacion de
alta velocidod con el ceniro wbano

Material: Muesira alterado. Cafa 5

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Cala 5

Procedencia:

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fecha inicio ensayo: 30-12-2015 Fecha finalizacién ensayo: 04-01-2014
Material superior a 50 mm UNE (52): 6,80
Material superior a 20 mm UNE (%): 22,80 Susfitucién de material: o

Densidad maxima (g/cm’): 2.03 Humedad dplima (%) o.5

2050

2.040

1

2,030

2020

2010

DENSIDAD [g/cm?]

2,000

1,990

1.980 1 1 ; ' | - ! f—. 1
&4 7.4 8.4 2.4 10.4

HUMEDAD %)

Observaciones:

Fecha inicio ensayo:  04/01/2018 Fecha finalizacién ensayo: 08/01/2014

Material superior a 50 mm UNE (7): 6,80
Material superior a 20 mm UNE (%): 22.80 Suslitucion de material: no
Proctor: MODIFICADO  Densidad méxima (g/em’): 2,03 Humedad éplima (%): 9.5
2.05
2,00
-y 1.95
E
L
o
a
a 190
=
(']
(=]
1.85
1.80
0.0 10,0 20,0 30.0 40,0 50,0 &0.0 0.0 B0.O 0.0
INDICE DE C.B.R.
Molde I 2 3
Densidad (g/cm’) 0 L O
Humedad (%) 2.8 2.8 2.5
Absorcion (%) 4,42 2,13 1.38
Hinchamiento (%) .08 017 .26
Indice C.B.R. 40 79 24
% Compactacidn 5 | 98 | 100
indice C.B.R. 42 79 84

Observaciones:




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4 Laborataorio habilitado porel G. V.

8 Avdao. de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
ep4Sa @970 8ASAUR como LECCE con \* PYS-1002

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A. Laboratorio habilitado por el G, V.
@ Avda, de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p S a 48970 - BASAURI como LECCE con N® PV5-L-002
bosauri@eptisa.com en las areas de actuacion
Tel. 744 40% 300 Fax 744 400 3464 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAID:, EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37059 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias
Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidad con el ceniro wbano
Material: Muesira alterado, Cafa 6
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Cola b
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite plastico segin UNE 103104: 1993,
Contenido de yeso en suelos segun MLT 115/99.

Sales solubles en suelos seglin NLT 114/99,

mMateria organica segun UNE 103204: 1993 .

Proctor modificado seglin UNME 103501 1994,

indice CBR segin UNE 103502: 1995,

Hincharmiento libre segin UME 103401: 1994,

Indice de colapso segin MLT 254/99.

Observaciones:
Frmada por ! Bosaur. o 22/01/2014
FLENTE Pyrrsscic gy
é:/Z_ZD fiad CORTINES, s oz
0 MARLA ESUS G
Director de loboratorio lefe de Area

basauri@eplisa.com en las areas de actuacian
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 364 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37059 CLAVE: Hojo 2 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferroviarias
Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie. de la conexion de la nueva esfacion de alla
velocidaod con el ceniro wbano
Material: Muestra alterada, Cafa &
Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Coftad
Procedencia:
- RESUMEN DE RESULTADOS -
ENSAYO NORMA | RESULTADO
Clasificacion Cosagrande 5C
Claosificocion AASHTO | A-4 (1)
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 20.0
Limite plastico UNE 103104: 1993 14,2
indice de plasticidad 58
Ensayo Préctor ! D.méx. (g/fem?) ' W. éptima (%)
Préctor modificado UNE 103501: 1994 2,047 8.6
c.B.R. "
% C tacic 95 28 100
_cmpclc acion UNE 103502: 1995
indice CBR 29.0 43,0 52,0
Materia organica (%) UMNE 103 204:1993 y EmM:93 0.45

(Fraccién pasa 2mmy)

Sales solubles
NLT-114/979 mg/l {ppm) 7
132 0.13

Contenido en yeso (%) MLT-115/99 0.085

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

Colapso (en edémetro)

indice de colapso (%) NLT 254/99 ' 017 [ Winicial | W final Dseca
Potencial porcentual colapso (%) 0,17 (%) (%) {g/cnv)
Presian vert. de colapso (MPa) 02 [ .0 _ 10.6 2.04
Hinchamiente libre en edémetro Dseca cm? Hinch. | Winicial Wiinal
UMNE 103601 1994 (o/ j I %) . %) I %)
Prepar. probeta:; Porremoldeo 2.05 | 0.0 . 8.3 10.1

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 407 300 Fox 944 400 356

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

epf;sa

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37059 CLAVE: Hojo 3 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias
Direccion: Piaza Sagrodos Corozones, 7 28034 Madrnid (MADRID)
Obra: E.l. de lg red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacion de tunel y vie, de la conexion de la nueva estacicn de alfa
velocidad con el ceniro wbano
Material: Muesira alterada. Cala é
Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:
Lugar de toma: Cofad
Procedencia:
RESUMEN DERESULTADOS
ENSAYO _ NORMA RESULTADO

Andlisis granulométrico ")

Ver los resultaodos de este ensayo en los siguientes

UME 103101: 1995 5 S
paginas del informe.,

TRABAJD: EP113008-007 MIUESTRA:  BIS.37059 CLAVE: Hoja 4 de &
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianos
Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de o nueva estacidn de
alta velocidad con el ceniro wbano
Material: Muesira olferado. Cofa &
Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Cala b
Procedencia;
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 13-01-2016 Fecha finalizacién ensaye: 15-01-2016
wy =
88¥89% 88 =2 © g« - 323sg 228 8 § 2B 8 0§ 8
o = [=1 (=1 (=N =] (=1 (=1
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! L L ARCILLA
GRAYA ARENA L0

Tarnices UME | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5

& que poso 0G0 | P96 | 990 | PRI | PR3 w7

2 |125| 05 | 0.4 | 025 0,04 |0,125(0,080| 0,043

a2 | 8.1 &1.1 56,2 d0s

Observaciones:




Laboratono haobilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en los dreos de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

[ Avdo, de Cervantes, 51
e p S a 48970 - BASAURI
basauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 368

Laboratono habilitado por el G, V.
Imscrita en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVE-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, P3

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

8 Avdao. de Cervantes, 51
e p SIo 45970 BASAUR
bosauri@eplisao.com
Tel, 944 409 300  Fox 944 400 366

TRABAID:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37059 CLAVE: Hojo 5 de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroestructuras Ferroviarios

Direccién: Plaza Sogrodos Corozones, 7 28036 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia feroviaria de Elche. Duplicacion de tonel v vie, de la conexion de la nueva estacion de
aita velocidad con el ceniro wbano

Material: Muesira alterada. Cata &

Muestra: Tomada por el laboratono Fecha de toma;

Lugar de toma: Calaé

Procedencia:

TRABAJO: EF113008-007 MUESTRA: BI5.3705% CLAVE: Hoja & de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroestructuras Femovionias

Direccién: Floza Sogrados Corazones, 7 28034 Madrnid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arterio feroviaria de Elche. Duplicacion de tinel v vie, de lo conexion de la nueva estacion de
alta velocidod con el ceniro wbano

Material: Muesira alterada. Cala é

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Calaé

Procedencia:

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fecha inicio ensayo: 05-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 07-01-2014
Material superior a 50 mm UNE (52): 0.00
Material superior a 20 mm UNE (%): 1.00 Susfitucién de material: o

Densidad maxima (g/cm’): 2.05 Humedad dplima (%) 8.6
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1.940 S a— M N " T (o i LS e e e —— |
8,7 77 a7 8.7 10,7

HUMEDAD %)

Observaciones:

Fecha inicio ensayo:  07/01/2016 Fecha finalizacién ensayo: 11401 /2016
Material superior a 50 mm UNE (7): 0,00
Material superior a 20 mm UNE (%): 1.00 Suslitucion de material: no
Proctor: MODIFICADO  Densidad méxima (g/em’): 2,05 Humedad éplima (%): 8.4
2.06
2,04
202
2,00
-y 1.98
E
L
& 196
a
a 194
z
=192
1.90
1.88
1.86
0.0 0.0 200 30,0 40.0 50,0 40.0
INDICE DE C.B.R.
Molde I 2 3
Densidad (g/cm’] | 188 [ ise | 205
Humedad (%) 2.0 a1 8.9
Absorcion (%) 3,46 316 2,00
Hinchamiento (%) 0.50 0.62 0.43
Indice C.B.R. 17 33 52
% Compactacidn 5 | 98 | 100
indice C.B.R. 29 43 52

Observaciones:




Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

@ Avda, de Cervantas, 51
e p S a 48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4

@ Avda. de Cervantes, 51
e p S a 48770 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 744 40% 300 Fox 944 400 356

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BIS.37040 CLAVE: Hojo 2 de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias

Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrnid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie. de la conexion de la nueva esfacion de alla
velocidod con el centro urbano

Material: ™ en cantera C-1

Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Cantera C-1

Procedencia:

TRABAID:, EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37060 CLAVE: Hoja 1 de 4
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias
Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidad con el ceniro wbano
Material: ™ en cantera C-1
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Cantera C-1
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

RESUMEN DE RESULTADOS

Andlisis granulometrico segin UME $33-1: 1998.

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,

Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104; 1993,

Desgaoste “Los Angeles” segan UME EN 1097-2: 1999,

Proctor modificado segin UNE 103500 1994,

Indice CBR segin UNE 103502: 1995,

Propiedodes mecanicas ¥ fisicas de los dridos. Determinacion de la resistencia al desgaste Micro Deval segon UNE 1097-1: 1997.

Observaciones:
Frrnad por Bosaur. o 20/01/2014
FLENTE Pyrrsscic gy
é:_/Z_ZD fiad CORTINES, s oz
0 MARLA ESUS Gt
Director de loboratorio lefe de Area

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

ENSAYO _ NORMA : RESULTADO
Limites de Atterberg
Limite liquido UMNE 103103: 1994 No
Limite plastico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad Mo pldstico
Ensayo Préctor ') D.max. [g/em?) ' W, dptima (%)
Prioctor modificado UNE 103501: 1994 2,230 _ 7.5
C.B.R. "
% Compactacion 95 ' 98 : 100
UNE 103502: 1995

indice CBR B84.0 137.0 189.0

; LA (% Fraccidon granulométrica di/Di [mm
Ensayo de los angeles (%) UMNE EN 1097-2:1999 2; ) o Um,-'u I /DI P
Micro deval (%) UME EMN 1097-1: 1997 12

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes

UNE 933-1: 1998 S y
paginas del informe.

Andlisis granulométrico !

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Laboratonio habilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingeniena y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
basauri@eptisa.com
Tel. 944 40% 300 Fox 944 400 3564

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los dreos de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37060 CLAVE: Hoja 4 de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroestructuras Feroviarios

Direccién: Plaza Sogrodos Corazones, 7 28034 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tanel y vie, de la conexion de la nueva estacion de
alita velocidad can el cenfro wbano

Material: ™ en canfera C-1

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma;

Lugar de toma: Cantera C-1

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTREA:  BIS.37060 CLAVE: Hojo 3 de &

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Femroviarios

Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l de la red arteria feroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel v vie, de lo conexidn de la nueva estacion de
aita velocidad con el cenfro whano

Material: T™ en cantera C-1

Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:

Lugar de toma Cantera C-1

Procedencia:

Procedencia:

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS. MET. DEL TAMIZADO. (UNE EN 933-1:1998)

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103 501:1994)

Fecha Inicio ensayeo: 13-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 14-01-2016
§8%8% 88 = » 3~ - %239y =288 B § S8 § § 8
= SRS Cg o o =] coc o o
100 T . = T N 0
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30 + 70

20 B0
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GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA MEDIA | FINA GRUESD MEDID | FIND
' - i ARCILLA
GRAYA ARENA LM

Tarnices UNE | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 45 40 32 |5 25 | 24| 22 20 14

% que posa TogLa L5 ) s

Tamices UME | 2.5 2 025 0 | 0.6 | 0500 040 | 032 | 025 | 006 1025 0 | 008 | DU0S3

% que posa kX 181 e ¥

Observaciones:

Fecha inicio ensayo: 12-01-2014
Material superior a 50 mm UNE (5%): 0.00

Material superior a 20 mm UNE (%:): 2,50

Densidad méxima (g/cm’): 2.23

Fecha finalizacién ensayo: 13-01-2014

Susfitucidn de material: no

Humedad optima (%): 7.5

2,250

2,240
2,230
2,220
2,210
2,200

2,170

DENSIDAD |g/cm?)

2,180

2,170

2,140

HUMEDAD (%)

Observaciones:




epl;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantes, 51
48770 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel, 744 409 300  Fox 944 400 366

Laboratono habilifodo por el G, V.
Inscrita en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N PVE-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, P3

epi;sa

Eplisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAUR
basauri@eptisao.com
Tel 744 407 300 Fox P44 400 346

Loboratoro habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N* PVS-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRaBAJO:;  EP113008-007

MUESTRA:  BIS.37060 CLAVE: Hoja 5 de &

TRABAJD:  EP113008-007

MUESTRA:  BIS.37060 CLAVE: Hojo & de &

Peticionario:

Direccion:

Obra:

Material:
Muesira:

Lugar de toma:
Procedencia:

Ministerio de Fomento - Infraestruciuras Ferovionias

Floza Sogrados Corazones, 7 28036 Madrnid (MADRID)

E.l. de lo red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacicn de
alta velocidod con el cenfro whano

T en canferg C-1
Tomada por el loboratono
Contera C-1

Fecha de toma:

Peficionario:

Direccidn:

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de toma
Procedencia:

Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferroviarias

Ploza Sagrodos Corazones, 7 28036 Madrid (MADRID)

E.l. de o red arfena ferroviaria de Elche, Duplicacion de tinel ¥ vie, de lo conexidn de lo nuevo estocion de
alta velocidad con el ceniro urbano
™ en canfera C-1

Termada por el loboraforic Fecha de toma:

Canlera C-1

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EN EL LABORATORIO EL INDICE CBR (UNE 103 502:1995)

Fecha inicio ensayo: 1440112016 Fecha finalizacién ensayo: 18/0172016
Material superior a 50 mm UNE (5%): 0,00
Material superior a 20 mm UNE (%): 2,50 Suslitucién de material:  no
Proctor: MODIFICADO  Densidad méxima (g/em’): 2.23 Humedad dptima (%): 7.5
2.24
2,22
2,20
= 28
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4 216
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(']
o
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208
0.0 200 40.0 40,0 80.0 100,0 120.0 140.0 1600 180.0 2000
INDICE DE C.B.R.
Molde I 2 3
Dersidad (g/cm’ [ 200 [ 215 | 233
Humedad (%) 7.0 7.0 7.1
Absorcion (%) .28 0.75 027
Hinchamiento (%) .00 0.00 .00
Indice C.B.R. 73 78 189
% Compactacidn 5 | %8 | 100
indice C.B.R. 84 137 189

Observaciones:

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL DESGASTE (MICRO-DEVAL)
[UNE EN 1097-1: 1997)

Fecha Inicio ensayo:

Fraccion granvlomeétrica de la muestra;

Procedimiento:

Observaciones:

14/01/2016 Fecha finalizacidn ensayo: 141012014

Tamices 14- 11,2 -10 mm

En Presencia de agua [MDE)

Coeficiente Micro-Deval 4

Coeficiente Micro-Deval .




Epfisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 744 40% 300 Fox %44 400 344

epi;sa

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
posauri@eplisa.com
Tel. 944 409 300  Fox 944 400 346

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con M® PVS-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37061 Hojo 2 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias
Direccion: Piaza Sagrodos Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID)

TRABAJC: EPI113008-007 MUESTRA: BIS. 37061 Hoja 1 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias
Direccién: Ploza Sogrodos Corozones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
olta velocidad con el ceniro whano
Material: T en canfera C-11
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Cantera C-11
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Desgaste "Los Angeles” segun UME EN 1097-2; 199%.

Propiedades mecdnicas v fisicas de los dridos. Determinacion de la resistencio al desgaste Micre Deval segun UME 1097-1: 1997,

Observaciones:
Firrado por
o~ FLENTE
lizad CORTINES,
BT MaRls ESUS

Director de loboratorio

Bosaur. o 18/01/2014

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ralerencia Gnicamends a la muesira emayada, de bo cual Epfaa Cira e hace redponsable an solo en el coso de que haya sido lomoda por s, écrico

Obra: E.l. de lg red arteria feroviaria de Elche. Duplicacion de tinel v vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el centro urbano
Material: ™M en canfera C-11
Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Cantera C-11
Procedencia:
o RESUMEN DE RESULTADOS o
ENSAYO NORMA RESULTADO

; LA % Fraccion granulometrica di/Di (mm

Ensayo de los angeles (%) UME EMN 1097-2:1999 2; ) g 1.2/16 /Oi '

Micro deval (%)

UNE EN 1097-1: 1997




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
basauri@eptisa.com
Tel. 744 407 300 Fox 944 400 364

epi;sa

Loboratoro habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PYS-L-002
en las dreas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASALRI
bosouri@epliso.com
Tel. 744 40% 300 Fax 944 400 364

epi;sa

Epfisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilitodo por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37061 CLAVE: Hojo3dde 3
Peficionario: Ministero de Fomento - Infraestructuras Feroviarias
Direccidn: Plozo Sogrodos Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche, Duplicacion de tinel y vie, de lo conexidn de la nueva estacidn de
alta velocidad con el ceniro urbano
Material: M en cantera C-11
Muestra: Termada por el laboralorio Fecha de toma:
Lugar de toma Canlera C-11
Procedencia:
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL DESGASTE (MICRO-DEVAL)
(UNE EN 1097-1: 1997)
Fecha Inicio ensayo: 12/01/2016 Fecha finalizacién ensayo: 1240172014

Fraccion granvlomeétrica de la muestra; Tomices 14- 11,2 -10 mm

Procedimiento: En Presencia de agua [MDE)

Coeficiente Micro-Deval E

Coeficiente Micro-Deval 2

Observaciones:

TRABAJC: EF113008-007 MUESTRA: BIS.37062 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias

Direccién: Ploza Sogrados Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de
alta velocidad con el cenlro wbano

Material: SPT. Sondeo 1. Profundidad: 1,50- 2,10

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 1 .Profundidad: 1,50 - 2,10

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liguido segin UME 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104: 1993,
Contenido en sulfatos segun UNE 103201 1994,
[MR) Indice de colapso segin MLT 254/99, Motivo: Muestra insuficiente
[MNR) Densidad aparente. Mofive: Muesira insuficiente

(MR Mo realzode

Observaciones:
Fir rada por
F =~ FLENTE
lizad CORTINES,
BT Marls ESUS

Director de loboratorio

Bosaur. o 18/01/2014

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

El docurnenihe emitido, irmado digiaiments. o3 ol ongnal y 10do reproduccion on popel &5 Uung copsa, 510 prohiteda (o repeoduccion porcial de este informie sin ol expeeso cormanimienho de Epten Cirga
Las iechas de inicio y finalicocion. oif comao olrcs datos redativos a los ensayos incluidos en esla paging e encueninan o dsposcion del cliente en el loborahonio
Estos resutiados hocen naferencia onicamends a la muesira emayada, de bo cual Eptao Ciraa 1 hoce retponsable lon solo en el coso de que haya sido lomaodda por s lécricos



epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.

Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 40% 300 Fox 944 400 3464

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epf;sa

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37062 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias

Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnd (MADRID)

Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 1. Profundidod: 1,50 - 2,10

Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:

Lugar de toma: fondeo |.Profundidad: 1,50- 2,10

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande ML
Clasificacion AASHTO A-4 [5)
Limites de Afterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 No
Limite plastico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad Mo pldstico
Sulfatos solubles () UME 103 201:1996 Err:03 0.007

(Fraccion pasa 2mm)

Andlisis granulométrico ! LUNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
paginas del informe.

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37062 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianos
Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
alta velocidad con el cenfro whbano
Material: SPT. Sondeo 1. Profundidad: 1.50- 2,10
Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo I.Profundidad; 1,50- 2,10
Procedencia:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicie ensayo: 15-12-2015 Fecha finalizacién ensaye: 17-12-2015
wy =
§838¢ 88 2 © g~ - Quzxgnw 288 8 § 58 8 S 8
o o =] =] (=1 =T - =]
100 T - - s 0
90 T 10
80 20
70 30
< &0 40 ?‘j
s =
a0 + 60 8
30 T 70
20 + 80
10 +H 20
0 100
GRUESA |  MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD | MEDID | FIND
L L i AMRCILLA
GRAYA ARENA L0

Tarnices UME | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 |125| 05 | 0.4 | 025 0.6 [0,125|0,080| 0,083

% que pasa 10,0 | o2 w7 | s %58 | 870 62.3

Observaciones:




Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
posauri@eplisa.com
Tel. 944 409 300  Fox 944 400 346

epi;sa

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAID:, EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37063 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidod con el ceniro whano

Material: SPT. Sondeo 1. Profundidod: 3,20 - 3.50

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 1. Profundidad: 3,20 - 3,80

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulometrico segin UME 103101: 1995,

Hurnedad natural segun UNE 103300; 1993,

Densidodes himeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104: 1993,

Observaciones:

Firrado por
ey, FLENTE
ol CORTINES,
AT Magfs ESUS

Director de loboratorio

Bosaur. o 18/01/2014

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

TRABAID; EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37063 CLAVE: Hojo 2 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias
Direccion: Piaza Sagrodos Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacidon de tinel y vie, de la conexion de o nueva esfacion de alta
velocidod con el ceniro urbano
Material: SPT. Sondeo ). Profundidad: 3,20 - 3.80
Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 1. Profundidad; 3.20 - 3.80
Procedencia:
- RESUMEN DE RESULTADOS -
ENSAYO NORMA | RESULTADO
Clasificacion Cosagrande M
Clasificacion AASHTO A-4 (1)
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 No
Limite plastico UMNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 33
Densidad suvelo Homeda [gfcm?) Seca [gfcm?|
.85 1.79

Andlisis granulométrico ! UMNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensavo en las siguientes
paginas del informe.




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Laboratonio habilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A. Laoboratorio habilitodo por el G, V.

@ Avda, de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p S a 48970 - BASAURI como LECCE con N° PVS-L-002

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTEA:  BIS.37063 CLAVE: Hojao 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios

Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacicn de
alta velocidad con el cenlro wbano

Material: SPT. Sondeo 1. Profundidod: 3,20 - 3.80

Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo I, Profundidad: 3.20 - 3,80

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

basauri@eptisa.com en las areas de actuacion

Tel. 744 40% 300 Fox 944 400 3464 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAJC: EF113008-007 MUESTRA: BIS.37064 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias
Direccién: Ploza Sogrados Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de

alta velocidad con el cenlro wbano
Material: SPT. Sondeo 1. Profundidad: 7,50 - 8,10
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 1. Profundidaod: 7,50 - 8,10
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Fecha Inicie ensayo: 15-12-2015 Fecha finalizacién ensayo: 17-12-2015
2. = o [r ] s wn =1 -
S83%89 28 o 9 o Bozn 89 =288 8 8 28 8 g 8
L= T = | o o O =1 £ (= =] [=1 [=1 (=1
100 T - - e o
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40 + &0 3
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10 + g0
0 100
GRUESA |  MEDIA FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD MEDID | FIND
i i ARCILLA
GRAYA AREMA LMD
Tarmicas UMNE 150 | 125 | 100 20 8o 43 50 40 a5 20 125 10 B 43 5 4 25 2 | 1,25 | 0.5 04 | 0.25 | il Y 0,125 (0,080 | 0,063
% que posg 1.0 P55 | 924 | Bdd | BOL 7id &8, 1 658 830 | 570 | dni
Observaciones:

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,

Limites de Atterberg. Limite liguido segin UME 103103: 1994,

Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104: 1993,
[{NRE) Densidad aparente. Motivo: Muesira disgregada

(MR Mo realzode

Observaciones:
Frrnada por ! Bosaur. o 18/01/2014
e FLENTE Py
oliza) CORTINES, s et
i maris ESUS :T'
Director de loboratorio lefe de Area

El docurnenihe emitido, irmado digiaiments. o3 ol ongnal y 10do reproduccion on popel &5 Uung copsa, 510 prohiteda (o repeoduccion porcial de este informie sin ol expeeso cormanimienho de Epten Cirga
Las iechas de inicio y finalicocion. oif comao olrcs datos redativos a los ensayos incluidos en esla paging e encueninan o dsposcion del cliente en el loborahonio
Estos resutiados hocen naferencia onicamends a la muesira emayada, de bo cual Eptao Ciraa 1 hoce retponsable lon solo en el coso de que haya sido lomaodda por s lécricos




@ Avda. de Cervantes, 51
e p S a 4B770 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 744 40% 300 Fox 944 400 356

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37064 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias

Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnd (MADRID)

Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 1. Profundidod: 7.50 - 8,10

Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 1. Profundidad; 7,50 - 8,10

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande M
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0]
Limites de Afterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 No
Limite plastico UMNE 103104: 1993 No
indice de plosticidad Mo pldstico

Wer |
Andlisis granulométrico " UNE 103101: 1995 e

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

sultados de este ensayo en las siguientes

paginas del informe.

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4 Laboratono habilitado por el G, V.
] Avda. de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p q S a 48970 - BASAURI como LECCE con N® PV5-L-002
bosawri@eplisa.com e&n las areas de actuacion
Tel. 944 409 300 Fax 944 400 344 EH. EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAJO:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37064 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianos
Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
aita velocidod con el cenfro wbano
Material: SPT. Sondeo 1. Profundidod: 7.50 - 8,10
Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo I, Profundidad: 7.50 - 8,10
Procedencia:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicie ensayo: 16-12-2015 Fecha finalizacién ensayo: 17-12-2015
g8389 88 =2 © g~ - %a3ww 2888 § 38§ E B
a8 S o = oS o =
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GRUESA | MEDIA |  FINA GRUESA | MEDIA | FiNA GRUESO | MEDIO FINO LA
GRAVA ARENA LMo

Tarnices UME | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 |125| 05 | 0.4 | 025 0.6 [0,125|0,080| 0,083

& que poso oG | %50 | PL1 | 896 far &3.0 | &7 d5g | 357 r7

Observaciones:




Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
basauri@eplisa.com
Tel, 744 40% 300 Fox 944 400 3564

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJC: EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37065 CLAVE: Hojo 1 de @

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidod con el ceniro whano

Material: Muesira inalterada. Sondeo 1. Profundidaad: .70 - 10,30

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 1. Profundidad: 9,70 - 10,30

Procedencia:

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37065 CLAVE: Hojo 2 de 9

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias

Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrnid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie. de la conexion de la nueva esfacion de alla
velocidod con el ceniro urbano

Material: Muesira inalterada. Sondeo 1, Profundidad; .70 - 10,30

Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 1. Profundidad; 9.70 - 10,30

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

RESUMEN DE RESULTADOS

Andlisis granulometrico segin UME 103101: 1995,

Hurnedad natural segun UNE 103300; 1993,

Densidodes himeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,

Limites de Atterberg. Limite pldstico seqin UNME 103104: 1993,
Andlisis granulométrico por sedimentacion segun UNE 103102: 1995,
Compresion simple de suelos segin UME 103400: 1993,
Corsolidacion unidmensional segin UNE 103405: 1994,

Densidad relativa de las parficulas.

Observaciones:
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ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Cosagrande ML
Clasificacion AASHTO A-4 (5]
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 No
Limite plastico UMNE 103104: 1993 Mo
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 5.4
Densidad suelo Huomeda [gfcm?) Seca [gfcm?)
1.77 1.68
Compresion simple de svelos [kPa) UNE 103400: 1993 45

Densidad relativa de las particulas

Observaciones: Arenas limosas ocres con gravas. Consistencia blanda, no pldstico. Reacciona al HCl y na reacciona al |

UNE 103-302-74

Densidad relativa

Andlisis granulométrico !

UNE 103101: 1995

2,753

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
paginas del informe.

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa

Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Laboratonio habilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

epi;sa

Laboratorio habilitado por el G. W,
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los areas de actuacion
EH. EA. EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4,
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
basauri@eplisa.com
Tel. P44 40% 300  Fox 944 400 386

TRABAJC:  EP113008-007

MUESTRA: BIS.37065 CLAVE: Hojo 4 de ?

Peticionario:
Direccion:
Obra:
Material:
Muesira:

Lugar de toma
Procedencia:

Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianos

Ploza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrid (MADRID)

E.Il. de la red arteria femoviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de lo conexion de la nueva estacion de alta
velocidad con el centro urbano

Muesira inalferada. Sendeo 1. Profundidad: 2.70 - 10,30
Tomada por el laboratorio

Sondeo 1, Profundidad: 9,70 - 10,30

Fecha de toma:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37065 CLAVE: Hojo 3de ¢
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios
Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidon de funel v vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidad con el ceniro whano
Material: Muesira inolterado. Sondeo 1. Profundidod: 9.70 - 10,30
Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo I, Profundidad: 9,70 - 10,30
Procedencia;
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 12-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 14-01-2016
uwy - =
8838¢ 88 =2 ©» 5o - 323gg @288 8 & 328§ 3
'~ [=1 (=1 = =] [=1 (=1
100 T 0
90 T 10
80 + 20
70 30
< &0 40 Eﬂ
- 501 50 E
e =
w0 | 68
0 70
20 + 80
10 + 20
0 100
GRUESA | MEDIA |  FINA GRUESA | MEDIA | FiNA GRUESO | MEDIO | FINO

ARCILLA

GRAYA AREMA LMD

Tarnices UNE | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 |125| 05 | 04 | 025|006 )0,1250,080| 0,043

& que poso oG | 953 | P15 | P05 B7.2 850 | B4.9 B3.F | 77 0.8

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS FINOS POR SEDIMENTACION. METODO DEL DENSIMETRO (UNE 103 102:1995)

D“:':"er'a‘ 0.ora 0.057 0052 0.037 0,024 ame o4 a.oa 0,007 0.005 0,004 0.003 0,001
Toouepma | 40262 | 43044 | 37027 | 32904 | 30305 | JeRE | 20008 | 24783 | J2I75 | X870 | 1Sdd | 16957

14957

Observaciones:

Fecha inicio ensayo: 07-01-2016 Fecha finalizacién ensaye: 08-01-2016
Velocidad de deformacién unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 540
Diametro (cm): 5,87 Densidad himeda (g/cm’) L77
Altura (cm): 12.23 I/-= Densidad seca (g/em”): .48
Volumen (em®): 330,97 { \ Tensién de rotura (kPa): 45
Muesira: Inalterada \a-_-/a Tensién de rotura (kp/em®): 045
Bordes: Sin repasar Deformacion en rofura & (%) 1.&
Partic. >1/5 & o lado probeta: 5l
Ang. Inclinacién plano rotura (*): 12
CURVA TENSION - DEFORMACION
50,0
450
400
80
Ta00
o
=
_525.[:
]
E200
o
180
100
50
00
Y : DEFORMACION & (%) 2 :

Observaciones:  Arenas limosas ocres con gravas. Consistencia blanda. no plastico. Reacciona al HCl y no reacciona al H202.




epl;sa

Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
basauri@eplisa.com
Tel. P44 40% 200 Fox 944 400 344

Eptiza Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4,

Laboratorio habilitado por el G, V.
Imscrite en el Regisiro General del CTE
como LECCE con MN° PV3-L-002
en los dreas de actuacian
EH. EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epl;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASALRI
bosouri@eptiso.com
Tel. 944 409 200 Fox 944 400 3646

Laboratorio habilitado por el G, V.
Inscrite en el Regisiro General del CTE
coma LECCE con N° PV5-L-002
en las Greas de actuacion
EH, EA. EFA, EM, GT. V5, PS5

TRABAJID EP113008-007 MUESTRA, BIS. 37045 CLAVE Hojo 5de ¥
Peticionario: Ministerio de Formnento - Infraestructuras Fermoviarias
Direcclén: Ploza Sogrados Corazones, 7 28036 Modrid [MADRIDY)
Obra: E.l. de la red arteria ferrovianio de Eiche. Duplicocicon de tinel y vie. de lo conexion de la nueva estacion de alto
velocidad con el ceniro urbano
Material: Muestra inalterada. jondeo 1. Profundidod: 9,70 - 10.30
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma

Procedencia:

Sondeo 1. Profundidad: 9.70 - 10,30

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO [UME 103 405:1.994)

Fecha Iniclo ensayo:

&= (0881

07/01/201&

0.816 @ = 45

Fecha finalizacién ensayo:

20/01/20156

Altura: 12 mm

0,8000

08000

07000

0.6000

10,5000

00,4000

INDICE DE POROS

03,3000

0, 2000

0,1000

0.0000

CURVA EDOMETRICA

01 1
PRESIOMES (kpfcm?)

Descripcion:

TRABAID EP113008-007 MUESTR A, BI5.370&5 CLAVE Hojo 6 de ¥
CURVAS DE CONSOLIDACION
ESCALON N.°2 1 ESCALON N.° 2
PRESION DE CARGA 0,1 kpfem? PRESION DE CARGA 0,2 kpfon?
0,1540 - 0,1440
0,1530 :
0.1520 0,1420 A
E iR f_.u 0,1400 A
O 0,1500 O
= =
Z 01490 g 0.1380 1
20,1480 <,
: : 0,1360 -
Q: m ¥
& 0,1470 &
= 0,1460 £ 01340
0,1450 t
0,1440 3 3 3 0,1320
0001 001 01 1 10 100 0001 001 01 1 10 100
TIEMPO (x10% s) TIEMPO [x10° s)
ESCALON N.° 3 ESCALON N.° 4
PRESION DE CARGA 0.5 kp/fom? PRESION DE CARGA | kp/om?
0,1600 , , , , : 0,1200
0,1400 o
— 10,1200 —
- § oom
o (e
= =
Z 00800 Z 00600 e
< 10,0600 2
g ! 5‘ 0,0400
z 00 : Z
0,0200 : 0.0200 o
0,0000 ; ; : : ; 0,0000
0001 001 01 1 10 100 0001 001 01 1 10 100

TIEMPO (x10% 5)

TIEMPO (x103 )




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASALURI

Laboratorio habilitado por el G, V.
Imscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV3-L-002

epl;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASALRI

Laboratorio habiltode por el G, V.
Imscrite en el Registro General del CTE
como LECCE con N* PV3-L-002

basauri@epfisa.com en los areas de actuacion
Tel. 9744 409 300 Fax 944 400 366 EH. EA. EFA, EM, GT, VS, P§
TRABAID EP113008-007 MUESTRA, BIS.37065 CLAVE Hoja 7 de ?
CURVAS DE CONSOLIDACION
ESCALON N.° § ESCALON N° &
PRESION DE CARGA 2 kp/em? PRESION DE CARGA 5 kpfem?
0,0900 0,0700
0,0800 00600 -
_ 0,0700 - e
0,0500 4 1
E 0.0600 5 S -
O 10,0500 O 0,0400 e
& 00400 i | Emaasim mmasnm s e iR
e S35 S5 SHE S S s
5 * 5 0,0200 - ) 1 A A W
£ 0,0200 = I 1 I I i I
0.0100 0,0100 1 asti: EBBaviI MBB AL MESLIH MRS,
0,0000 0,0000 r r r T T
0001 001 041 1 10 100 o001 001 01 1 10 100

TIEMPO (x10° s}

TIEMPO (x10° 5)

0,0400
0,0350
0,0300
0,0250
0,0200
0,0150

INCR. ASIENTO {cm)

0,0100
0,0050
0,0000

ESCALON N=° 7

PRESION DE CARGA 10 kp/om?

T T T T T

0,001

001 01 1 10 100
TIEMPO (x10°% s)

€
L
O
A
L
3
=<
o
O
<

0,0140

ESCALON NS 8
PRESION DE DESCARGA 2 kpfom?®

0,0120
0,0100
0,0080
0,0060
0,0040

0,0020

0,0000

0,001

001 01 1 10 100
TIEMPO (x10° 5)

basauri@eptisa.com en los areas de actuacion
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 366 EH. EA. EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJIO EP113008-007 MUESTRA, BIS.37065 CLAVE HojoBde?
CURVAS DE CONSOLIDACION
ESCALON N.° 9 ESCALON N.° 10

0,0118
0,0116
0,0114
0,0112
0,0110
0,0108
0,0106
0,0104
0,0102
0,0100
0,0038

E
L
O
=
Z
L
w3
o<
o
%)
=

0,001

PRESIOM DE DESCARGA 0.5 kp/fcm?

0.1 1 10 100
TIEMPO (x10° 5)

INCR. ASIENTO (cm)

PRESION DE DESCARGA 0,05 kp/cm?

0,0160

oo FoNeE e

0.0080 oo CHE e
R
0,0040 ]

0,0020 - _

T

0001 001 01 1 10
TIEMPO (x10% s

100

1,0000
0,9000
0.8000
0,7000
0,6000
0,5000
0.4000
0,3000
0,2000
0,1000
0,0000

INCR. ASIENTO (crn)

ESCALON N.° 11

WO REALIZADO

0,001 0,01

01 1 10 100
TIEMPO (x10° 5)

INCR. ASIENTO (cm)

ESCALON N.° 12

MO REALIZADD
1,0000 - I I

0,9000
0,8000
0,7000
0,6000
0,5000
0,4000
0,3000
0,2000
0,1000

0,0000
0001 001 01 1 10
TIEMPO (x10° 5)

100




Epftisa Cinsa Ingenieria y Calidod, 5.4,
Avdao. da Cervantas, 51
48970 - BASALURI
basaurn@eptisa.com
Tel. P44 40% 300 Fox 944 400 344

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en los areas de acluacion
EH, EA. EFA, EM, GT, V5, P35

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptiso.com
Tel. 744 40% 300 Fax 944 400 364

Laboratorio habilitodo por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

TRABAJOD:;  EPT13008-007 MUESTRA:  BIS.37066 CLAVE: Hojo 1 de 3

Observaciones:

TRABAJO  EP113008-007 MUESTRA  BIS.37065 CLAVE Hoja 9 de 9
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVAS DE CONSOLIDACION - Lecturas de comparadores - Asientos (cm)
Tiempa Escalén de carga n®
T Txi0-3seg] 1 2 3 4 s | & 7 8 ? w | n 12 13
3s 0003 | 01528 | 01431 | 01342 | 0,0091 | 00827 | 00666 | 00341 | 00057 | 00100 | 00135
55 | 0005 | 0528 | 01431 | 01301 | 0,1089 | 0,0B07 | 00664 | 00341 | 00057 | 00102 | 00131
7s 0008 | 01528 | 01431 | 01266 | 01083 | 0.0802 | 0.0644 | 00287 | 00063 | 00108 | 00120
s | om2 | 01530 | 01423 | 01210 | 01023 | 00794 | 00600 | 00254 | 0.0065 | 00112 | 00133
175 0017 | 01530 | 01418 | 01182 | 01006 | 0.0792 | 00572 | 00230 | 00069 | 00114 | 0013
255 0026 | 01530 | 0414 | 01171 | 00996 | 00784 | 00483 | 00217 | 00096 | 00114 | 0013
- 3ss 0039 | 01526 | 01408 | 0,1165 | 0.0984 | 00769 | 00475 | 00203 | 0.0125 | 00114 | 00135
585 0058 | 01528 | 0408 | 01144 | 00978 | 00769 | 00458 | 00190 | 00125 | 00114 | 00135
I'm 0088 | 01526 | 01406 | 01144 | 00967 | 00753 | 00450 | 0.0184 | 00125 | 00114 | 00135
2m | 0132 | 01524 | 01398 | 01136 | 00963 | 00759 | 00438 | 00180 | 00102 | 00112 | 00137
am | 0197 | 01524 | 01392 | 0.1126 | 0.0955 | 0.0743 | 00421 | 00172 | 00112 | 00112 | 00141
am | 0296 | 01524 | 01383 | 01122 | 0,095 | 0.0739 | 0.0427 | 00160 | 00104 | 00108 | 00141
7m | 0444 | 01519 | 01386 | 01124 | 0,0945 | 00745 | 00419 | 00145 | 00108 | 00112 | 00141
nm | oees | 01517 [ 01367 [ 01120 | 00936 | 00732 | 00415 | 00141 | 00104 | 00110 [ 00141 |
16m | 0999 | 01509 | 0.1363 | 0.1122 | 00920 | 0.0728 | 00409 | 00131 | 0.0104 | 00108 | 0.0143 |
24m | 1499 | 01509 | 01359 | 01124 | 00916 | 0.0732 | 0.0405 | 00122 | 0.0106 | 00112 | 00137 |
37m | 2248 | 01489 | 0.1355 | 0.1122 | 00938 | 00741 | 00397 | 00114 | 0,0100 | 00108 | 00139 |
sém | 3373 | 01493 | 01371 | 01132 | 00938 | 00734 | 00397 | 00112 | 00096 | 0.0108 | 0.0139 |
Ih | 5,059 01495 | 0.1377 | 0.1136 | 00930 | 00730 00384 | 00110 | 00098 | 00110 | 0.0135 |
2h | 7588 | 01482 | 01377 | 01136 | 00932 | 00726 | 00374 | 00106 | 00091 | 00104 | 00135 |
an | 11382 | 01462 | 01379 | 01116 | 00924 | 00716 | 00370 | 0.0098 | 00091 | 00104 | 00133
an | 17073 | 01476 | 01371 | 00114 | 00901 | 00684 | 00343 | 00094 | 00085 | 00100 | 0.0135
7h | 25610 | 01449 | 01359 | 01083 | 0.0879 | 0.0671 | 00339 | 0.0089 | 0,0083 | 0,0104 | 00129 |
10h | 38415 | 01449 | 01334 | 01068 | 00877 | 0.0656 | 00357 | 0.0083 | 00094 | 0.0106 | 00133 |
l6h | 57423 | 00454 | 0.1342 | 0,1066 | 00881 | 00656 | 0,0355 | 00081 | 00098 | 00115 | 00141
1d | 86434 | 01447 | 0.0656 | 0.035% | 0.0071 00147
1.5d | 129.652 | 0.1458 [ [ [ 0.0085 | [
23d | 194478 | 01449 [ [ [ |
CURVA EDOMETRICA
Escaldn de carga n® 1|2 3 4 | 5 | 4 7 ] &8 | 9 10 1 12 13
Presidn (kp/em®) 0.1 02 | 05 1 | 2 | 5 o | 2 05 005 |
Indice de Poros 08027 | 07859 | 07426 | 07135 | 06783 | 04318 | 0,5856 | 05907 | 05934 | 0.5985
DENSIDAD DENSIDAD | ANTES DEENSAYO | DESPUES ENSAYO PESO
HUMEDA SECA Humedad Humedad ESPECIFICO
afcm” afcm® % % alcm®
1,526 1,435 63 20,1 2,700

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias

Direccion: Plaza Sogrades Corazones, 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de
alta velocidad con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 1. Profundidod: 13,70 - 14,30
Muestra: Tomada por el iaboratorio
Sondeo 1. Profundidaa:13.70 - 14,30

Fecha de toma:
Lugar de toma:
Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liquido segon UNE 103103; 1994,
Limites de Atterberg. Limite plastico segin UNE 103104: 1993,

Observaciones:

Frmaa por Bosaur. o 18/01/2014
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@ Avda. de Cervantes, 51
e p S a 4B770 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 744 40% 300 Fox 944 400 356

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37066 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias

Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnd (MADRID)

Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondea 1. Profundidad: 13,70 - 14,30

Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 1. Profundidad: 13,70 - 14,30

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande 5C
Clasificacion AASHTO A6 [5)
Limites de Afterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 29.0
Limite plastico UMNE 103104: 1993 12,5
indice de plosticidad 16.5

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes
paginas del informe.

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4 Laboratono habilitado por el G, V.
] Avda. de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p q S a 48970 - BASAURI como LECCE con N® PV5-L-002
bosawri@eplisa.com e&n las areas de actuacion
Tel. 944 409 300 Fax 944 400 344 EH. EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAJO:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37066 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianos
Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
aita velocidod con el cenfro wbano
Material: SPT. Sondeo 1. Profundidod:13.70 - 14.30
Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo |, Profundidad: 13,70 - 14.30
Procedencia:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicie ensayo: 16-12-2015 Fecha finalizacién ensayo: 17-12-2015
g8389 88 =2 © g~ - %a3ww 2888 § 38§ E B
a8 S o = oS o =
100 T - e 4]
0 T 10
80 + 20
70 30
g 40 40 ?‘j
2 o 0 3
* o 0 3
0 T 70
20 80
10 1 20
0 100
GRUESA | MEDIA |  FINA GRUESA | MEDIA | FiNA GRUESO | MEDIO FINO LA
GRAVA ARENA LMo

Tarnices UME | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 |125| 05 | 0.4 | 025 0.6 [0,125|0,080| 0,083

& que poso e | 928 | 9.0 Ba.é 8.5 | 758 69.0 w1 iRe

Observaciones:




Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
posauri@eplisa.com
Tel. 944 409 300  Fox 944 400 346

epi;sa

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAID:, EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37067 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidod con el ceniro whano

Material: SPT. Sondeo 1. Profundidod: 18,00 - 18,40

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 1. Profundidad: 18,00 - 18.60

Procedencia:

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37067 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias

Direccion: Piaza Sagrodos Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacidon de tinel y vie, de la conexion de o nueva esfacion de alta
velocidod con el ceniro urbano

Material: SPT. Sondea 1. Profundidad: 18,00 - 18.60

Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 1. Profundidod: 18.00 - 18,60

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

RESUMEN DE RESULTADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,

Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104; 1993,
[{NR) Densidad aparente. Motivo: Muesira disgregada

(MR Mo realzode

Observaciones:

Firrado por
ey, FLENTE
ol CORTINES,
AT Magfs ESUS

Director de loboratorio

Bosaur. o 18/01/2014

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Cosagrande GC
Clasificacion AASHTO A-2-6 (0]
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 29.5
Limite plastico UNE 103104: 1993 13.3
indice de plasticidad 16,2

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes
paginas del informe.




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4 Laboratonio habilitado por el G, V.
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com

Tel 744 409 300 Fox 944 400 364

Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

Epfisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASALRI
bosouri@epliso.com
Tel. 744 40% 300 Fax 944 400 364

epi;sa

Laboratorio habilitodo por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJD:  EPT113008-007 MIUESTRA:  BIS.37067 CLAVE: Hojao 3 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios
Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacicn de
aita velocidad con el cenfro wbano
Material: SPT. Sondeo 1. Profundidod:18.00 - 18.60
Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo |, Profundidad: 18,00 - 18,60
Procedencia;
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicie ensayo: 14-12-2015 Fecha finalizacién ensayo: 17-12-2015
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0 100
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L L i ARCILLA
GRAYA ARENA L0

TRABAID:, EF113008-007 MUESTRA: BIS.37068 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias

Direccién: Ploza Sogrados Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de
alta velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 4. Profundidad: 1,50- 2,10

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 4. Profundidad: 1,50 - 2,10

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Tarnices UNE | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 :'I.?S 05 | D4 D.ES:D.‘L:D.IE_‘F'DND:D.{I-&S

& que poso ToGD | B4R | 705 | &7 dd.8 ne | wa Pt | 188 | 172

Observaciones:

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,
Hurnedad natural segon UNE 103300; 1993,
Densidodes himeda y seca.
Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segon UNE 103104: 1993,
Confenido en sulfotos segun UNE 103201: 1994,

(MR} Indice de colapso segun MLT 254/99. Motivo: Muestra disgregada

(MR Mo realzode

Observaciones:
Fir rada por
g, FLENTE
lizad CORTINES,
AT Maria ESS

Director de loboratorio

Basaun, o 22/01/2016

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

El docurnenihe emitido, irmado digiaiments. o3 ol ongnal y 10do reproduccion on popel &5 Uung copsa, 510 prohiteda (o repeoduccion porcial de este informie sin ol expeeso cormanimienho de Epten Cirga
Las iechas de inicio y finalicocion. oif comao olrcs datos redativos a los ensayos incluidos en esla paging e encueninan o dsposcion del cliente en el loborahonio
Estos resutiados hocen naferencia onicamends a la muesira emayada, de bo cual Eptao Ciraa 1 hoce retponsable lon solo en el coso de que haya sido lomaodda por s lécricos




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.

Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 40% 300 Fox 944 400 3464

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

epf;sa

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37068 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias

Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnd (MADRID)

Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 4. Profundidad: 1,50 - 2,10

Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 4, Profundidad; 1,50-2,10

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

TRABAJD:  EP113008-007 MIUESTRA:  BIS.37068 CLAVE: Hoja 3 de 3

Pelicionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Femoviarios

Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
aita velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 4. Profundidad: 1.50- 2,10

Mueshra: Tomada por el laboratorio
Lugar de toma Sondeo 4, Profundidad: 1,50 - 2,10

Procedencia;

Fecha de toma:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande M
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0]
Limites de Afterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 No
Limite plastico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldsfico
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 4.7

Densidad suelo

Sulfatos solubles (%)
(Fraccion pasa 2mm)

Andlisis granulométrico

Huomeda [gfcm?)

UNE 103 201:1994 Err:03

UNE 103101: 1995 | o los re

Seca (gfem?)
1.81 1,73

0031

sultades de este ensayo en las siguientes

paginas del informe.

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Fecha Inicie ensayo: 16-12-2015 Fecha finalizacién ensaye: 18-12-2015
g8389 ’8 2 » 3o - Zazag 228 8§ § 388 8 g B
s = o = s o =3
im = . = = —a = = Eraae— = D
90 + 10
80 1 20
i) 30
< 40 40 ?‘j
< =
= 50| 50 @
38 =
40 + &0 3
30 + 70
20 + 80
10 + g0
0 100
GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD MEDID | FIND
L L 1 ARCILLA
GRAYA AREMA LMD

Tarnices UME | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4

& que poso oGO | #51 | 92s | POU1 | BELD Bo.7

2 | 125 05 | o4 | 025|008 01250080 0083

09 | a7 57.8 | 358 M7

Observaciones:




Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
posauri@eplisa.com
Tel. 944 409 300  Fox 944 400 346

epi;sa

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAID:, EPI113008-007 MUESTRA: BIS.3706% CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidod con el ceniro whano

Material: SPT. Sondeo 4. Profundidod: 3.50- 4,10

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 4. Profundidad: 3.50 - 4,10

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulometrico segin UME 103101: 1995,

Hurnedad natural segun UNE 103300; 1993,

Densidodes himeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104: 1993,

Observaciones:

Firrado por
ey, FLENTE
ol CORTINES,
AT Magfs ESUS

Director de loboratorio

Bosaur. o 18/01/2014

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

TRABAID; EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37069 CLAVE: Hojo 2 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias
Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrnid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria feroviara de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacion de alta
velocidod con el ceniro urbano
Material: SPT. Sondeo 4. Profundidad: 3.50- 4,10
Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 4, Profundidad; 3.50 - 4,10
Procedencia:
- RESUMEN DE RESULTADOS -
ENSAYO NORMA | RESULTADO
Clasificacion Cosagrande 5C
Clasificacion AASHTO A-4 (1)
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 23.3
Limite plastico UMNE 103104: 1993 17.6
indice de plasticidad 56
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 77
Densidad suvelo Homeda [gfcm?) Seca [gfcm?|
1,93 1.79

Andlisis granulométrico ! UMNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensavo en las siguientes
paginas del informe.




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4 Laboratonio habilitado por el G, V.
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com

Tel 744 409 300 Fox 944 400 364

Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

epi;sa

Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASALRI
bosouri@epliso.com
Tel. 744 40% 300 Fax 944 400 364

Epfisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilitodo por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJD:  EPT113008-007 MUESTRA:  BIS.37069 CLAVE: Hojao 3 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios
Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacicn de
aita velocidad con el cenfro wbano
Material: SPT. Sondeo 4. Profundidod: 3.50- 4,10
Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo 4, Profundidad: 3.50 - 4,10
Procedencia;
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicie ensayo: 16-12-2015 Fecha finalizacién ensayo: 17-12-2015
o i s =1 =
EE‘EEV a8 = e e EDSEE EE% % § Eg § % §
=]
100 T - e o
0 + 10
80 T 0
70 30
a 80 40 ?‘j
ue z
w0 | 68
30 1 70
20 4 80
10 + 20
0 100
GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD | MEDID | FINO
L L i ARCILLA
GRAYA ARENA L0

TRABAJC: EF113008-007 MUESTRA: BIS.37070 CLAVE: Hojao 1 de 4

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias

Direccién: Ploza Sogrados Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de
alta velocidad con el cenlro wbano

Material: Muesira inalferada. Sondeo 4, Profundidad; 5.80 - 6,40

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 4. Profundidod: 5.80 - 6,40

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Tarnices UNE | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 :'I.?S 05 | D4 D.ES:D.‘L:D.IE_‘F'DND:D.{I-&S

& que poso oG | %54 | P06 | 87.2 8.5 715 fl.o a4 | | 52.3 | 4@

Observaciones:

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,

Hurnedad natural segon UNE 103300; 1993,

Densidodes himeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segon UNE 103104: 1993,
Corte directo segin UNE 103401: 1998,

Densidad relativa de las particulas.

Observaciones:
Fir rada por
g, FLENTE
lizad CORTINES,
AT Maria ESS

Director de loboratorio

Bosaur. o 20/01/2014

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

El docurnenihe emitido, irmado digiaiments. o3 ol ongnal y 10do reproduccion on popel &5 Uung copsa, 510 prohiteda (o repeoduccion porcial de este informie sin ol expeeso cormanimienho de Epten Cirga
Las iechas de inicio y finalicocion. oif comao olrcs datos redativos a los ensayos incluidos en esla paging e encueninan o dsposcion del cliente en el loborahonio
Estos resutiados hocen naferencia onicamends a la muesira emayada, de bo cual Eptao Ciraa 1 hoce retponsable lon solo en el coso de que haya sido lomaodda por s lécricos




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.

Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 40% 300 Fox 944 400 3464

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epf;sa

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37070 CLAVE: Hojo 2 de 4
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias
Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnd (MADRID)
Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el ceniro wbano
Material: Muesira inalterada, Sondeo 4, Profundidod; 5.80 - 6.40
Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 4, Profundidad; 5.80 - 6.40
Procedencia:
RESUMEN DE RESULTADOS -
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande CL
Clasificacion AASHTO A-4 (8]
Limites de Afterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 239
Limite plastico UMNE 103104: 1993 15.3
indice de plosticidad 8.6
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 1.8
Densidad suelo Huomeda [gfcm?) Seca [gfcm?)
1.98 LA7
Corte directe tipe C.D. UMNE 103401: 1998 C (kPa): 7403 $(°): 240

Densidad relativa de las particulas
Densidad relafiva media:

Andlisis granulométrico !

UNE 103-302-94

UNE 103101: 1995

2.68

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
paginas del informe,

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTREA:  BIS.37070 CLAVE: Hoja 3 de 4
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianos
Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
alta velocidad con el centro wbano
Material: Muesira inalferado. Sondeo 4. Profundidod:; 5.80 - 6.40
Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo 4, Profundidad: 5.80 - 6.40
Procedencia:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicie ensayo: 14-01-2016 Fecha finalizacién ensaye: 15-01-2016
wy = o
g§838¢ 88 = » g~ - gozx4w =228 %8 g 88 8 § B
o o =] =] (=1 =T - =]
100 E = — —— - e o
0 4 10
80 + 20
70 30
« 60 40 EE
o =
w0 | 68
0 70
20 1 80
10 + 0
0 100
GRUESA i MEDIA FinaA, GRUEEA MEDIA FiMA GRUEED MEDID [ FIND
- - ARCILLA
GRAYA ARENA L0

Tarnices UME | 150 | 125 | 100 | %0 B0

% que posa

2 | 125 05 | o4 | 025|008 01250080 0083

w4 | 3 98,1 | 678 768

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Observaciones:




Epfisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A, Laboratorio habilitade por el G, V.

=] Avda. de Cervantes, 51 Inscrito en el Regisiro General del CTE
e p S a 48970 - BASALIRI como LECCE con N® PV5-L-002

[ ] Avda, de Cervantes, 51
e p S a 48970 - BASAUR

basauri@eptisa.com

Tel. 744 40% 300 Fox 944 400 366

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A. Laoboratorio habilitodo por el G, V.

Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

basauri@eptisa.com en las areas de actuacion
Tel, P44 407 300 Fox 944 400 366 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAJIO: EP113008-007 MUESTRA: BIS.37070 CLAVE: Hojo 4 de 4
Peticionario: Ministerio de Fomentfo - Infroestructuras Feroviarias
Direccion: Floza Sogrodos Corazones, 7 28034 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de la conexidn de lo nueva esfacidn de alta

velocidad con el cenfro urbano

Material: Toemada por el laboratono Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo 4. Profundidod: 5.80 - 6.40
PFrocedencia:

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO
EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO [UME 103 401:1978)

Fecha inicie ensayeo: 11-01-2018 Fecha finalizacién ensayo: 14-071-2014
Tipe:  C.O. Resistencia:  Fico Velocidad (mm/min): 0021  Areade la probeta (mm): 1.963,50

Tipo de muestra :  Inalferada

— Tensién Tensién | Humedad % | Densided (g/em”) | P.e.paric. | Indice de huecos Grado de
normal (kPa) | tongencial (kPa) | rnfciulg- final -m:u_é aparente {g/em’) inicial final saturacién %
1 100,50 120.40 | 1345 ; 18.68 | L74 1.98 2.68 0.54 0.52 67,29
2 202,20 163.90 | 13,10 17,16 | 1.80 2.03 2.48 0.49 0.44 7168
3 304,30 21270 | 13.57 14.76 | 1,85 210 2,48 0.45 0.41 80,83
Cs= 74,03 kPo = 24 °
250
200
)
0.
¥
e
< 150
L
z
L
0
i
=z
> 100
O
w3
s
=
50
0
0 50 100 150 200 250 300 350
TENSION MORMAL (kPa)
Observaciones:

TRABAJC: EF113008-007 MUESTRA: BIS.37071 CLAVE: Hojo 1 de B

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias

Direccién: Ploza Sogrados Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de
alta velocidad con el cenlro wbano

Material: Muesira inalferada. Sondeo 4, Profundidad; 8.00 - 8,60

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 4. Profundidod: 8.00 - 8,40

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,

Hurnedad natural segon UNE 103300; 1993,

Densidodes himeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,

Limites de Atterberg. Limite pldstico segon UNE 103104: 1993,
Andlisis granulométrico por sedimentacion segun UNE 103102: 1995,

Consolidacion unidimensional segin UNE 103405: 1994,
Densidad relativa de las particulas.

Observaciones:
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Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 40% 300 Fox 944 400 3464

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epf;sa

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV3-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5. 37071 CLAVE: Hojo2de 8

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias

Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnd (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria feroviaria de Elche. Duplicacion de funel y vie, de la conexidn de la nueva esfacian de alfa
velocidod con el ceniro wbano

Material: Muesira inalterada. Sondeo 4, Profundidad: 8.00 - 8,60

Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 4, Profundidad; 8.00 - 8,60

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37071 CLAVE: Hojo 3 de 8

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianos

Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
alta velocidad con el cenlro wbano

Material: Muesira inalferado. Sondeo 4. Profundidod: 8.00 - 8.60

Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 4, Profundidad: 8.00 - 8,60

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande CL
Clasificacion AASHTO A6 [9)
Limites de Afterberg
Limite liguido UME 103103: 1994 257
Limite plastico UNE 103104: 1993 13.3
indice de plasticidad 12,4
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 14.3

Densidad suelo

Densidad relativa de las particulas UNE 103-302-74

Densidad relativa

Huomeda [gfcm?)

Seca (gfem?)
1.98 1,73

2.667

Fecha Inicie ensayo: 14-01-2016 Fecha finalizacién ensaye: 15-01-2016
82389 88 2 ~ g~ - Za3gw 28§ 8§ 8 28 8 g8 8
s = o =] cc o o
!':'D s e —= = — = S - = = —rnes = —= D
90 + 10
80 1 20
i) 30
< 40 40 ?‘j
< =
= 50| 50 @
38 =
40 + &0 3
30 + 70
0+ 80
10 + g0
0 100
GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA MEDIA | FINA GRUESD MEDID | FIND
L L 1 ARCILLA
GRAYA AREMA LMD

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

Ver los resulfados de este ensayo en las siguientes
paginas del informe.

Tarmices UME | 150 | 125

% que posa

100

0 B0 43

50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5

2 [125] 05 | o4 | 02s | 006 |0.025| 0080|0083

P62 | P51 059 | | Bia | 727

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS FINOS POR SEDIMENTACION. METODO DEL DENSIMETRO (UNE 103 102:1995)

Dicematvcy 0088 | 0055

—ocedloidoe ) 1

S5490 | 41025 | 59537 | 53583

% que pasa

0,04% 0.034 0,024 ooae 0.a13 o.omao 0,007 0,005 0,003 0,002 0,001

49,118 lﬁ-l.h' 43 164 | 40,187 | 37210

35722 | 2745 JI.H?:H.EM

Observaciones:




epl;sa

Eptiza Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4,

Avda, de Cervantes, 51
48770 - BASALRI
basauri@eplisa.com
Tel. P44 40% 200 Fox 944 400 344

Laboratorio habilitado por el G, V.
Imscrite en el Regisiro General del CTE
como LECCE con MN° PV3-L-002
en los dreas de actuacian
EH. EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epl;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASALRI
bosouri@eptiso.com
Tel. 944 409 200 Fox 944 400 3646

Laboratorio habilitado por el G, V.
Inscrite en el Regisiro General del CTE
coma LECCE con N° PV5-L-002
en las Greas de actuacion

EH. EA, EFA, EM, GT, V5, P5

TRABAJD EP113008-007 MUESTRA, BI5.37071 CLAVE Hojo 4 de 8
Peticionario: Ministerio de Formnento - Infraestructuras Fermoviarias
Direcclén: Ploza Sogrados Corazones, 7 28036 Modrid [MADRIDY)
Obra: E.l. de la red arteria ferrovianio de Eiche. Duplicocicon de tinel y vie. de lo conexion de la nueva estacion de alto
velocidad con el ceniro urbano
Material: Muesfra inalterada, Jondeo 4, Profundidod: 8.00 - 8,60
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo 4. Profundidod: 8.00 - 8.60
Procedencia:

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO [UME 103 405:1.994)

Fecha Iniclo ensayo:

&= (0425

07 /0120186

@ = 45

Fecha finalizacién ensayo:

20/01/20156

Altura: 12 mm

0,7000

CURVA EDOMETRICA

01,6000

0,5000

04000

0.3000

INDICE DE POROS

0.2000

PRESIOMES (kpfcm?)

Descripcion:

TRABAID EP113008-007 MUESTR A, BIS.37071 CLAVE Hojo 5de 8
CURVAS DE CONSOLIDACION
ESCALON N.2 1 ESCALON N.° 2
PRESION DE CARGA 0.1 kp/om? PRESION DE CARGA 0,2 kp/emy?
0,1460 0,1425
0,1455 0,1420
10,1450 .
0,1415
E 0,145 f_.u
Q01440 2 01410
& &
= [,1435 w
‘:E} i ‘._2 0,1405
0,14 -
S & 01400
Z 01425 z
0,1420 0.13%
0,1415 0,1390 T T T T .
0,001 0,01 0.1 1 10 100 0,01 001 04 1 10 100
TIEMPO (x10% s) TIEMPO [x10° s)
ESCALON N.° 3 ESCALON N.° 4
PRESION DE CARGA 0.5 kp/fom? PRESION DE CARGA | kp/om?
0,1420 0,1300 e e e e
T 0,1290
0.1400 ! 0,1280
5 om0 § o0
o o 0,1260
= =
5 0,1360 5 0.,1250
1 20,1240
;01340 :
Ce 4 (a4
% g 0.1230
= 04320 = 01220
0.1210
0,1300 r T T T r 0.1200
0001 0,01 0.1 1 10 100 0001 001 01 1 10 100

TIEMPO (x10% 5)

TIEMPO (x103 )




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAUR|
basauri@epfisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 366

Laboratorio habilitado por el G, V.
Imscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV3-L-002
en los dreas de octuacion
EH. EA. EFA, EM, GT, VS, PS

epl;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASALURI
basauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 366

Laboratorio habiltode por el G, V.
Imscrite en el Registro General del CTE
como LECCE con N* PV3-L-002
en los dreos de actuocion
EH. EA. EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAID  EPT13008-007 MUESTRA  BIS.37071 CLAVE Hoja 4 de B
CURVAS DE CONSOLIDACION
ESCALON N5 ESCALON N.° &
PRESIOM DE CARGA 2 kp/em? PRESION DE CARGA 5 kpfcm?
0,1160 0,1200
0,1140 A1 1 1 S R )
0,1120 0,000 1
0,1080
"{{”‘ 0,1040 *'{"’ o0t
iz o 0 B 01 R
= 0,1000 = 0,0200 - I 5 I 1 O
0,0980
0,0960 0,0000 T r T T r
0001 001 041 1 10 100 0001 001 01 1 10 100
TIEMPO (x10° 5) TIEMPO (x10° 5)

0,0600

0,0500

0,0400

0,0300

0,0200

INCR. ASIENTO {cm)

0,0100

0,0000

ESCALON N=° 7

PRESION DE CARGA 10 kp/om?
0,0180

PRESION DE DESCARGA 2 kpfom?®

ESCALON NS 8

: : ' ; + ' 0,0000

0,0160
0,0140
0,0120
0,0100
0,0080
0,0060
0,0040
0,0020

€
L
O
A
L
3
=<
o
O
<

0,001

001 041 1 10 100 0,001
TIEMPO (x10% 5)

0,01

01 1 10 100
TIEMPO (x10° 5)

TRABAID EP113008-007 MUESTRA, BI5S.37071 CLAVE Hoja 7 de 8
CURVAS DE CONSOLIDACION
ESCALON N 9 ESCALON N.° 10
PRESIOM DE DESCARGA 0.5 kpfom?® PRESION DE DESCARGA 0,05 kpfocm?
0,0250 0,0350
080 0,0300
£ T 00250
S G :
0,0150 g !
O O 0,0200 !
Z B !
L L !
20,0100 E 0,0150 I
oz : :
O &5 00100 !
£ 0,0050 p 1
0,0050
00000 0,0000 . . ; ; ;
ppo1 001 01 1 10 100 0001 001 04 1 10 100
TIEMPO (x10% 5) TIEMPO (x10° s)
ESCALON N.° 11 ESCALON N.° 12
WO REALIZADO MO REALIZADD
1,0000 : . : 1,0000 . : :
0,8000 0,9000
0,8000 0,8000
E 0,7000 E 07000
%) o
0,6000 0,6000
O Q
Z 05000 Z 05000
< 0.4000 20,4000
o o
& 10,3000 & 0,3000
Z 0,2000 Z 02000
0,1000 0,1000
0,0000 0,0000
0001 001 01 1 10 100 0001 001 01 1 10 100

TIEMPO (x10° 5)

TIEMPO (x10° 5)




Epftisa Cinsa Ingenieria y Calidod, 5.4, Laboratorio habilitodo por el G. V,
[ Avda. de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p q s a 48970 - BASALRI como LECCE con N° PVS-L-002
basaurn@eptisa.com en las dreas de actuacion

Tel. 944 40% 300 Fox 744 400 364 EH. EA, EFA, EM, GT, V5. PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

@ Avda, de Cervantes, 51
e p s a 48970 - BASAURI
bosauri@eptiso.com
Tel. 744 40% 300 Fax 944 400 364

Laboratorio habilitodo por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAID EP113008-007 MUESTRA  BIS.37071 CLAVE HojoBde 8

RESUMEN DE RESULTADOS

CURVAS DE CONSOLIDACION - Lecturas de comparadores - Asientos (cm)

Tiempa Escalén de carga n®
T Txi0-3seg] 1 2 3 4 s | & 7 8 ? w | n 12 13
3s | 0003 | 01453 | 01411 | 0,140 | 0,1287 | 0,1147 | 0,0957 | 00510 | 00134 | 00188 | 00242
55 | 0005 | 0450 | 0,1411 | 0,139 | 0,1275 | 0,1143 | 0,0906 | 00506 | 00134 | 00188 | 00242
7s | 0008 | 01450 [ 01407 | 01392 | 01279 [ 01128 | 00891 | 00464 | 00141 | 00203 | 00238
s | 0012 | 01450 | 01415 | 01361 | 0,1268 | 0,112 | 0,0837 | 00405 | 00153 | 00211 | 00238
17s | 0017 | 01453 | 01415 | 01345 | 01264 | 01112 | 00751 | 00378 | 00157 | 00215 | 00238
255 | 0026 | 01453 | 01411 | 01345 | 01260 | 01101 | 00743 | 00359 | 00157 | 00215 | 0,0242
385 | 0039 | 01450 | 01411 | 0,1337 | 0.1256 | 0.1101 | 0,0720 | 0,0343 | 00157 | 00215 | 00250
585 | 0058 | 01453 | 0.1411 | 01345 | 01252 | 01097 | 00701 | 00328 | 00157 | 00215 | 0.0254
Im | 0088 | 01450 | 01411 | 01337 | 0.1252 | 0.1085 | 0.0677 | 00312 | 00157 | 00211 | 00250
am | 0132 | 01450 | 01407 | 01337 | 01237 | 01077 | 00677 | 00297 | 00161 | 00215 | 0.0254
3m | 0197 | 01453 | 01407 | 01337 | 01237 | 01073 | 0,0658 | 00285 | 00157 | 00215 | 0.0254
am | 0296 | 01453 | 01403 | 01334 | 01229 | 0,1066 | 00623 | 00277 | 00141 | 00219 | 00262
7m | 0444 | 01450 | 01400 | 01334 | 01229 | 01058 | 00607 | 00262 | 00157 | 00219 | 0,026¢
m | o6 | 01453 | 01407 | 01334 | 01225 | 01054 | 0.0600 | 0.0250 | 00165 | 0.0215 | 0.0273 |
16m | 0999 | 01450 | 0.1403 | 0.1330 | 0,1229 | 0,104 | 00584 | 00238 | 00157 | 00219 | 0.0273 |
24m | 1499 | 01450 | 0.1407 | 0.1334 | 0,1221 | 0.1042 | 0.0596 | 00219 | 0.0161 | 00211 | 0.0281 |
37m | 2248 | 01453 | 0.1419 | 01330 | 0,1237 | 0.1042 | 00576 | 00211 | 00161 | 00223 | 0.0281 |
sém | 3373 | 01450 | 0,1407 | 01330 | 0,1233 | 01046 | 0.0565 | 00203 | 0.0157 | 0.0219 | 0.0285 |
Ih | 5059 | 01453 | 0.1419 | 01334 | 0,1229 | 0,1038 | 0,0565 | 00192 | 00161 | 00223 | 00293 |
2h | 7588 | 01446 | 01400 | 0,334 | 01229 | 01023 | 00565 | 00176 | 00165 | 00223 | 0.0297 |
3h | 11382 | 01431 | 01415 | 01326 | 01221 | 01015 | 00557 | 00165 | 00165 | 00227 | 00301
an | 17073 | 01438 | 0.1407 | 01322 | 01213 | 0.0996 | 00541 | 00161 | 00161 | 00227 | 00308
7h | 25610 | 01423 | 0.1400 | 01314 | 0.1205 | 0.09%2 | 00534 | 00153 | 0.0167 | 00227 | 0.0308 |
10h | 38415 | 01427 | 01396 | 01306 | 01205 | 00992 | 00534 | 00149 | 00149 | 00227 | 00312 |
l6h | 57.623 | 0.1423 | 0.1403 | 0.1306 | 01205 | D.0988 | 0,0526 | 00145 | 00165 | 00227 | 0,0308
1d | 86434 | 01419 | 00988 | 00518 | 0.0141 0.0320
1.5d | 129.652 | 01435 ' |' ' 00134 | '
23d | 194478 | 01423 ' I ' ]
CURVA EDOMETRICA
Escaldn de carga n® 1|2 3 4 | 5 | 4 7 ] &8 | 9 10 1 12 13
Presidn (kp/em®) 0.1 02 | 05 1 | 2 | 5 o | 2 05 005 |
indice de Poros 06213 | 0.6187 | 0,6056 | 05919 | 05624 | 04988 | 0.4467 | 0.4509 | 04593 | 04719
DENSIDAD | DENSIDAD | ANTES DEENSAYO | DESPUES ENSAYO PESO
HUMEDA SECA Humedad Humedacd ESPECIFICO
afcm” afcm® % % alcm®
1,948 1,661 173 171 2,700

Observaciones:

TRABAJC: EF113008-007 MUESTRA:  BIS.37072 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias
Direccion: Plaza Sogrades Corazones, 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de
alta velocidad con el ceniro wbano
Material: SFT. Sondeo 4. Profundidod: 8.60 - 9.20
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 4. Profundidod: 8.60 - 9,20
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liquido segon UNE 103103; 1994,
Limites de Atterberg. Limite plastico segin UNE 103104: 1993,

Observaciones:
Frmaa por Basaur. o 22/01/2014
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@ Avda. de Cervantes, 51
e p S a 4B770 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 744 40% 300 Fox 944 400 356

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4 Laboratorio habilitado porel G. V.

Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4

- Avda. de Cervantes, 51
e p S a 48970 - BASAURI

bosawri@eplisa.com
Tel. 944 40% 300 Fox 944 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37072 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias

Direccion: Piaza Sagrodos Corozones, 7 28034 Madrnid (MADRID)

Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 4. Profundidod: 8,60 - .20

Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 4, Profundidad; 8.60 - 9.20

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTREA:  BIS.37072 CLAVE: Hoja 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Femoviarios

Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
aita velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 4. Profundidod: 8.60 - 9,20

Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 4. Profundidad: 8,60 - 9.20

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande 5C
Clasificacion AASHTO A-4(10)
Limites de Afterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 27.0
Limite plastico UMNE 103104: 1993 12,8
indice de plasticidad 14,1

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes
paginas del informe.

Fecha Inicie ensayo: 16-12-2015 Fecha finalizacién ensaye: 17-12-2015
o = o
88389 28 © v A« gaxn g =298 B 8 28 8 g 8
L= T = | o o o =1 £ (= =] [=1 [=1

1':{] = . = = = Eraae— = D
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< 40 40 ?‘j
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- 501 50 2
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40 + &0 3

30 + 70
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0 100
GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD MEDID | FIND
L L 1 ARCILLA
GRAYA AREMA LMD

Tarmicas UMNE 150 | 125 | 10O 20 8o 43 50 40 a5 20 125 10 B 43 5 4 25 2 . 1,25 | 0.5 04 | 025 004 I 0,125| 0,080 | 0,083
% que posg | | | | | | | 1iw.ﬂ1'5¢4155.51'53.?1 | 1'5-'.01 | 1“-5"5‘1_5-'?1 IE‘I-‘.-I E-'-'r’l I I.‘--"ﬂ
Observaciones:




Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
posauri@eplisa.com
Tel. 944 409 300  Fox 944 400 346

epi;sa

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJC: EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37073 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peficionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Floza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de lo red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfocion de
olta velocidad con el ceniro whano

Material: SFT. Sondeo 4. Profundidod: 10.70- 11,30

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 4. Profundidad: 10,70 - 11,30

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulometrico segin UME 103101: 1995,

Hurnedad natural segun UNE 103300; 1993,

Densidodes himeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104: 1993,

Observaciones:

Firrado por
ey, FLENTE
ol CORTINES,
AT Magfs ESUS

Director de loboratorio

Bosaur. o 18/01/2014

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

TRABAID; EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37073 CLAVE: Hojo 2 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias
Direccion: Piaza Sagrodos Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacidon de tinel y vie, de la conexion de o nueva esfacion de alta
velocidod con el ceniro urbano
Material: SPT. Sondeo 4. Profundidad: 10,70 - 11,30
Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 4. Profundidad: 10.70- 11,30
Procedencia:
- RESUMEN DE RESULTADOS -
ENSAYO NORMA | RESULTADO
Clasificacion Cosagrande 5C
Clasificacion AASHTO A-4 (2]
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 229
Limite plastico UMNE 103104: 1993 17.5
indice de plosticidad 53
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 2.0
Densidad suvelo Homeda [gfcm?) Seca [gfcm?|
2,08 1.91

Andlisis granulométrico ! UMNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensavo en las siguientes
paginas del informe.




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Laboratonio habilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASALRI
bosouri@epliso.com
Tel. 744 40% 300 Fax 944 400 364

Laboratorio habilitodo por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTREA:  BIS.37073 CLAVE: Hojao 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios

Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche, Duplicacion de tinel y vie, de la conexidn de lo nueva estacidn de
alta velocidad con el cenlro wbano

Material: EPT. Sondeo 4. Profundidod: 10.70- 11,30

Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 4. Profundidad: 10,70- 11,30

Procedencia;

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicie ensayo: 16-12-2015 Fecha finalizacion ensayo: 17-12-2015

100 " — T -+ O
0 1 10
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i 40 o3
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* o 0 3
0 H 70
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10 + 0
0 100
GRUESA | MEDIA |  FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESO | MEDIO | FINO

i ARCILLA
GRAYA AREMA LMD

TRABAJC: EF113008-007 MUESTRA: BIS.37074 CLAVE: Hoja 1 de ?

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias

Direccién: Plaza Sogrades Corazones, 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de
alta velocidod con el ceniro wbano

Material: Muesira inalterada. Sondeo 4, Profundidoa; 12,00 - 12,60

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 4. Profundidaod: 12,00 - 12,60

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Tarnices UNE | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 !1.?5_ 05 | D4 D.ES;D.?L:D.IE_‘F:DND:D.{I-&S

£ que pasa ro0.0 | wis | B85 | B54 787 734 | 718 865 | 582 [ | 472

Observaciones:

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,

Hurnedad natural segon UNE 103300; 1993,

Densidodes himeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,

Limites de Atterberg. Limite pldstico segon UNE 103104: 1993,
Andlisis granulométrico por sedimentacion segun UNE 103102: 1995,
Compresion simple de suelos segin UME 103400: 1993,
Comsolidacion unidimensional segin UNE 103405: 1994,

Densidad relativa de las particulas.

Observaciones:
Frrnada por ! Bosaur. o 28/01/2014
e FLENTE Py
oliza) CORTINES, s et
i maris ESUS :T'
Director de loboratorio lefe de Area

El docurnenihe emitido, irmado digiaiments. o3 ol ongnal y 10do reproduccion on popel &5 Uung copsa, 510 prohiteda (o repeoduccion porcial de este informie sin ol expeeso cormanimienho de Epten Cirga
Las iechas de inicio y finalicocion. oif comao olrcs datos redativos a los ensayos incluidos en esla paging e encueninan o dsposcion del cliente en el loborahonio
Estos resutiados hocen neferencia onicaomends a la mueiira emayada, de o cual Epfao Cirsa 1 hoce redponsable fon solo n &l coso de que haya sido lomadda por s lécnicos,




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 407 300 Fox 944 400 356

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epf;sa

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV3-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAID; EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37074 CLAVE: Hojo2de 9
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias
Direccion: Piaza Sagrodos Corozones, 7 28034 Madrnid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria feroviaria de Elche. Duplicacion de funel y vie, de la conexidn de la nueva esfacian de alfa
velocidod con el ceniro wbano
Material: Muesira inalterada. Sondeo 4, Profundidad; 12,00 - 12,40
Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:
Lugar de toma: fondeo 4. Profundidad; 12,00 - 12,60
Procedencia:
- RESUMEN DE RESULTADOS -
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande CL
Clasificacion AASHTO A-b(11)
Limites de Afterberg
Limite liguido UME 103103: 1994 30.8
Limite plastico UMNE 103104: 1993 13.6
indice de plasticidad 17,2
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 15.4
Densidad suvelo Homeda [gfcm?) Seca (gfem?)
2,05 1.78
Compresién simple de suelos (kPa) UNE 103400: 1993 135

Densidad relativa de las particulas

Observaciones: Arcillas algo limosas de color marrdn. Consistencio firme, plasticidod media. Reaccionan al HCI y igeran

UNE 103-302-94

Densidad relativa 2,66

Andlisis granulométrico !

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

UNE 103101: 1995 o p
paginas del informe,

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37074 CLAVE: Hojo 3 de ¥
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianos
Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
aita velocidod con el ceniro wbano
Material: Muesira inalterada. Sondeo 4. Profundidod: 12,00 - 12,60
Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo 4, Profundidad; 12,00 - 12,60
Procedencia;
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicie ensayo: 12-01-2016 Fecha finalizacién ensaye: 14-01-2016
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS FINOS POR SEDIMENTACION. METODO DEL DENSIMETRO (UNE 103 102:1995)

D‘“'_’"“'"“ 0,080 D04y 0,044 0.032 0,023 oor ooz 0.00% 0,004 0,005 0,003 0,002 0,001

el e % Y Y Y Y O O 1 TR SrH Rl M ShOE N ey

Touepma | F2938 | Ba84d | BA708 | Ta4S5 | SRS6T | 65504 | 42447 | SR4IF | 54372 | 53325 | 47230 | 44,184 | 38000
Observaciones:




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4,
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASAUR|
basauri@epfisa.com

Laboratorio habililodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los dreqs de actuacion
EH. EA. EFA, EM, GT, V5, PS

epl;sa

Eptiza Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4,

Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASALURI
basauri@eplisa.com
Tel. P44 40% 200  Fox 244 400 384

Laboratorio habilitado por el G, V.
Imscrite en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N° PV3-L-002
en los areas de actuacian
EH. EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Tel. 944 409 300 Fax 944 400 366

TRABAIOD:  EP113008-007 MUESTRA: BIS.37074 CLAVE: Hojo 4 de ?

Peticionario: Ministerio de Formento - Infraestructuras Ferrovianos

Direccion: Ploza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arnteria ferroviaria de Eiche. Duplicacian de tinel y vie. de la conexicn de la nueva estocion de alta
velocidad con el centro wrbano

Material: Muesira inalterada. Sondeo 4. Profundidad: 12,00 - 12,60

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma
Procedencia:

Sondeo 4, Profundidod: 12,00 - 12,60

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103 400: 1993)

TRABAJD EP113008-007 MUESTRA, BI5.37074 CLAVE Hojo 5de %
Peticionario: Ministerio de Formento - Infraestructuras Femoviarias
Direcclén: Ploza Sogrados Corazones. 7 28036 Modrid [MADRIDY)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviario de Eiche. Duplicocicon de tunel y vie. de lo conexicon de lo nueva estacion de alta
velocidad con el cenfro uwrbano
Material: Muesfra inalferada. Sondeo 4. Profundidad: 12,00 - 12.60
Muestra: Tomadao por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo 4, Profundidad: 12,00 - 12.60
Procedencia:

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO (UME 103 405:1.994)

Fecha inicio ensayo: 07-01-2016 Fecha finalizacién ensaye: 08-01-2016
Velocidad de deformacién unitaria (mm/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (%) : 15,38
Diametro (cm): 5.85 Densidad himeda (g/cm’) 2,05
Altura (cm): 12.05 _ I/f-- Densidad seca (g/em’): 1.78
Volumen (cm?®): 323.88 { \ Tensién de rotura (kPa): 135
Muestra: lnalterada \m___/"l Tension de rotura I_'kp..fr.:m’]: 1,40
Bordes: Sin repasar Deformacion en rotura & (T): 3.3
Partic. >1/5 @ o lado probeta: MO
Ang. Inclinacién plane rotura (*): a8
CURVA TENSION - DEFORMACION
1800
140,0
120,0
00,0
=]
o
=
_5&0.[:
]
=
=600
20,0
200
0w
Y 3 ? DEFORMACION & (%) . ? ¥

Observaciones:

Arcilas algo limosas de color marrdn. Consistencia firme, plasticidad medio. Reaccionan al HCI y ligeramente al
HZO2Z,

Fecha Iniclo ensayo:

&= 0495

0770172016 Fecha finalizacién ensayo: 2000120014

eini=  0.4%7 B = 45 mm Altura: 12 mm

0,6000

015000

08000

(13000

INDICE DE POROS

01,2000

0, 1000

0.0000

CURVA EDOMETRICA

01 1
PRESIOMES (kp/fcm?)

Descripcion:




epl;sa

Eptisa Cinsa Ingeniera y Calidad, 5.A.
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASAUR|
bosouri@epfisa.com
Tel. 944 409 2300 Fox 944 400 3646

Laboratorio habilitado par el G, V.
Inscrite en el Regisiro General del CTE
coma LECCE con N® PV5-L-002
en las oreos de actuacion
EH, EA. EFA, EM, GT. V5, PS5

epl;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Colidad, 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASALURI
basauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 366

Laboratorio habiltode por el G, V.
Imscrite en el Registro General del CTE
como LECCE con N* PV3-L-002

en los dreos de actuocion

EH. EA. EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAIO  EP113008-007 MUESTRA  BIS.37074 CLAVE Hoja 6 de 9
CURVAS DE CONSOLIDACION
ESCALON N.° 1 ESCALON N.° 2
PRESION DE CARGA 0,2 kpfem? PRESION DE CARGA 0,5 kp/en?
0,0865 0,0825 e
0,0860 0,0820 - : f.'ff':f:E f':::ff'é | W R
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60080 g === == S
0,0815 0,0770 ; ; : ; ;
0001 001 0,1 1 10 100 0001 001 01 1 10 100
TIEMPO (x10" 5) TIEMPO ([x10% s)
ESCALON N.° 3 ESCALON N.° 4
PRESION DE CARGA | kp/fom? PRESION DE CARGA 2 kpfom?
0,0770 : ; : . . - 0,0660 : , : :
i 0,0650
0,0750
E ‘E 0,0840
E 0,0740 5
0,0730
o O 10,0630
g 00720 Z
2 00710 2 00620
& 0.0700 & 00810
Z 0,0690 < 00600
0,0680 '
0,0670 i ' 2 ; ; 0,0590
0001 001 01 1 10 100 0001 001 01 1 10 100

TIEMPO (x10% 5)

TIEMPO (x103 )

TRABAJO  EP113008-007 MUESTRA  BIS.37074 CLAVE Hoja 7 de §
CURVAS DE CONSOLIDACION
ESCALON N.° 5 ESCALON N.° &
PRESION DE CARGA 5 kp/cm? PRESION DE CARGA 10 kp/cm?
0,0700 0,0400
T 0,0500 £ 00 e
= = 00250 4
g 0,0400 % i L e
v 0 9 a1 )
< < 0,0150 -
iz o
¢ 0,0200 & Basuis EmEabs SR aR Sl 1
Z ; UG1DU = :::::; I ::::..E ::::':E :::::.:
0.0100 Ulﬂﬂﬁﬂ 1 L9010 L N . 0 O 1 O 1
0,0000 0,0000 T r r T T
0001 001 04 10 100 0001 001 01 1 10 100
TIEMPO (x10° s} TIEMPO (x10° 5)

TIEMPO (x10% 5)

ESCALONN.°7 ESCALON N°8
PRESION DE DESCARGA 2 kp/fom? PRESION DE DESCARGA 0.5 kpfem?
0,0180 211 e 11 e e 251 0,0300
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0,0250
00140 .
£ o010 5 o0a0
O 10,0100 o
Z Z 00150
20,0080 @
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o 0,0060 o 00100
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Eptisa Cinsa Ingenieria y Caolidad, 5.4, Laboratorio hobilitado por el G, V.
® Avdo. de Cervantes. 51 Inscrito en el Registro General del CTE Epftisa Cinsa Ingeniernia y Calidod, 5.4, Laboratono habilitodo por el G. V.,
e p q S a 48970 - BASAUR como LECCE con N° PVS-L-002 e 's a Avda. de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
basauri@epfisa.com en los areas de actuacion p ABS7 - BASALRE como LECCE con N° PVS-L-002
Tel. 944 409 300 Fax 944 400 366 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, FS bosouri@eplisa.com en los dreos de actuacion
TRABAJO  EP113008-007 MUESTRA  BIS.37074 CLAVE Hojo 8 de 9 BN foonay EYLEA EFA B G, V3. PS
TRABAJC  EP113008-007 MUESTRA  BIS.37074 CLAVE Hoja 9 de 9
CURVAS DE CONSOLIDACION RESUMEN DE RESULTADOS
CURVAS DE CONSOLIDACION - Lecturas de comparadores - Asientos (cm)
ESCALON N.° 9 ESCALON N.° 10 :
Tiempo Escalon de carga n®
—_— PRESION DE DESCARGA 0,1 kp/cm? _— NO REALIZADO T Txi03seg] 1 > 3 e [ s | = s . o [ 1 [ =
: 1 o R R 1 AR J ==ii SHii SR S S Sa 3s | 0003 | 0082 | 00818 | 00753 | 00652 | 00599 | 00365 | 0.0098 | 0.0183 | 00260 |
0,0300 |- e i 0.8000 14— " 5s | 0005 | 00862 | 00818 | 0,0753 | 0.0640 | 00591 | 00349 | 00106 | 00187 | 00264 | i 1 ]
. 0,8000 - 7s | 0008 | 00858 | 00802 | 00757 | 00644 | 0.0559 | 00349 | 00118 | 0.0191 | 0.0260 I
g 0,0250 :E: 0,7000 4 s | om2 | oosss | 00798 | 00725 | 00644 | 00531 | 00317 | 0131 | 0019 | 00260 i
o 00200 5’ 06000 - 17s | 0017 | ooss2 | 00794 | 00721 | 00640 | 0.0519 | 00288 | 00147 | 00195 | 00260 I
E S 05000 | 255 | 002 | 00858 | 00794 | 00721 | 00636 | 0,0450 | 00260 | 00151 | 00195 | 00260 I
2 0,0150 o G0 EE 38s | 0039 | 00854 | 00789 | 00713 | 00636 | 0.0446 | 00236 | 00147 | 00195 | 00264 |
o % o = s8s | 0058 | 00854 | 00785 | 00713 | 00636 | 0.0442 | 00216 | 00159 | 00199 | 00268 !
o G0 g 03000 1= Im | 0088 | 00858 | 00781 | 00713 | 00632 | 0.0446 | 00211 | D015 | 00203 | 00268 |
- 0,0050 = 10,2000 - 2m | 0132 | 00850 | 00785 | 00713 | 00628 | 00442 | 00195 | 00157 | 00203 | 00272
11 1 3 41 115 116 0,1000 4— 3m | 0197 | 00850 | 00785 | 00709 | 0.0624 | 0.0434 | 00203 | 00155 | 00203 | 00280
ﬁ.UﬂUﬂ T T T T PP T PTTIo T TTIT T T D,ﬂﬂ'ﬂﬂ I . I , T ;-::;-E T :::;--i T ::::".. - 4am ! 0.294 0.0854 0.0781 00705 | 00428 | 00434 | 0.019% | 0.0159 | 0.0207 | 0.0280 .
0001 001 01 1 0001 001 01 1 10 100 7m | 0444 | 00854 | 00781 | 00705 | 00624 | 00426 | 00191 | 00159 | 00211 | 00288 '
TIEMPO (x10° 5) TIEMPO (x103 ) m | oees | 00854 | 00777 | 00709 | 00420 | 00422 | 00191 | 00163 | 00211 | 0.0288
1ém | 0999 | 00850 | 0.0781 | 00705 | 00624 | 0.0418 | 00183 | 00163 | 00216 | 00288
24m | 1499 | 00854 | 0.0785 | 00713 | 0.0616 | 0.0426 | 00179 | 0.0167 | 0.0216 | 00292
37m | 2248 | 00858 | 0.0794 | 00713 | 00628 | 0.0410 | 00175 | 0.0163 | 00224 | 00296
5ém | 3373 | 00858 | 00777 | 00713 | 00624 | 00401 | 00151 | 00171 | 0.0220 | 00300
Ih | 5059 | 00858 | 0.0794 | 00717 | 00616 | 0,0401 | D015 | 00159 | 00224 | 0,0300
ESCALON N° 11 ESCALON N.° 12 2h | 7.588 _EI..UEEU 0.0781 | 00713 | 00616 [ 0.0410 ._{J.CH 37 | 00e? ._EI.UEEE | 0.0308
RTINS i 3h | 11.382 | 00838 | 00781 | 00701 | 00612 | 00389 | 00139 | 00167 | 00232 | 0.0308
1,0000 : - : 1,0000 — — an | 17073 | oos3s | 00781 | 00713 | 0os08 | 00377 | 023 | 00171 | 00236 | 00313
0.9000 0.9000 =it Soin SSsim DSt Sodi 7h | 25610 | 00826 | 00785 | 0.0697 | 00599 | 00373 | 0.0118 [ 00171 | 00240 | 00313 |
86000 & 0,600 10h | 38415 | 00826 | 00777 | 00684 | 00599 | 0.0381 | 00118 | 0.0171 | 0.0240 | 0.0317
= — - l6h | 57.423 | 00822 | 00777 | 00684 | 00604 | 00357 | 00114 | 00167 | 00244 | 00317
E 0,7000 + E 0,7000 - 1d | 86434 | 00822 _ | 00357 | 0.0098 | 0.0167 | _ !
o 06000 o 06000 15d | 129.652 | 00822 _ | | 00167 | , | I
Z 05000 Z 05000 | 23d | 194478 | 00822 [ ]
20,4000 2 04000 |
5 0.3000 5 03000 |- CURVA EDOMETRICA
Z  0.2000 Z p2000 Escalén de carga n° ]2 3 4 [ 5 | & 7 8 [ ¢ o [ 1 [ 12 13
01000 | 0.1000 _ Presidn (kp/cm’) 0.2 !_0,5 | 1 2 i 5 | 1o 2 | 05 o1 i
g IS SRR SRS SR EERyTT peR : Indice de Poros 0.4911 | 04855 | 0.4740 | 0.4639 | 0.4332 | 0.4009 | 04095 | 04191 | 04281 |
0,0000 — T ' T 0,0000
0001 001 04 1 10 100 0001 001 01 1 10 100 DENSIDAD DEMSIDAD ANTES DE ENSAYQ | DESPUES ENSAYO PESO
TIEMPO f)CH:p' 5] TIEMPO [XTD:" 5} HUMEDA SECA Hurnadad Humedad ESPECIFICO
afcm” afcm® % % alcm®
2,045 1,804 13.2 16,2 2,700
Observaciones:




Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
posauri@eplisa.com
Tel. 944 409 300  Fox 944 400 346

epi;sa

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJC: EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37075 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peficionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Floza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de lo red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfocion de
olta velocidad con el ceniro whano

Material: SFT. Sondeo 4. Profundidod: 14,10 - 14,70

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 4. Profundidad: 14,10 - 14,70

Procedencia:

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37075 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias

Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrnid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacidon de tinel y vie, de la conexion de o nueva esfacion de alta
velocidod con el ceniro urbano

Material: SPT. Sondeo 4. Profundidad: 14,10 - 14,70

Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 4. Profundidad: 14,10 - 14,70

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

RESUMEN DE RESULTADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104; 1993,

Observaciones:

Firrado por
ey, FLENTE
ol CORTINES,
AT Magfs ESUS

Director de loboratorio

Bosaur. o 18/01/2014

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Cosagrande CL
Clasificacion AASHTO A-4 [4)
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 239
Limite plastico UMNE 103104: 1993 14,1
indice de plasticidad 9.8

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes
paginas del informe.




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4

] Avda. de Cervantes, 51
e p S a 4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Laboratonio habilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Epfisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

Y Avda. de Cervantes, 51
e p S a 48970 - BASALRI
bosouri@epliso.com
Tel. 744 40% 300 Fax 944 400 364

Laboratorio habilitodo por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTREA:  BIS.37075 CLAVE: Hojao 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios

Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacicn de
alta velocidad con el cenlro wbano

Material: SPT. Sondeo 4. Profundidad: 14,10 - 14.70

Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 4. Profundidad: 14,10 - 14,70

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 15-12-2015 Fecha finalizacién ensayo: 17-12-2015
28289 88 2 ©» 9o - gasgw 228 8 8 28 8 g 8
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20 80
o1 20
0 100
GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD | MEDID | FINO
j . | ARICILLA
GRAVA ARENA Linio

TRABAID:, EF113008-007 MUESTRA: BIS.37076 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias
Direccién: Ploza Sogrados Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de
alta velocidod con el ceniro wbano
Material: SPT. Sondeo 2. Profundidad: 1,00 - 1,60
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 2. Profundidad: 1,00 - 1,40
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Tarnices UNE | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 :'I.?S 05 | D4 D.ES:D.‘L:D.IE_‘F'DND:D.{I-&S

% que pasa 1o | 983 | w6 | 758 g1z | 908 858 [ 689 [ 5a1

Observaciones:

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,

Limites de Atterberg. Limite liguido segin UME 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104: 1993,
Contenido en sulfatos segun UNE 103201 1994,

Observaciones:
Frrnada por ! Basaur. o 22/01/2014
e FLENTE Py
oliza) CORTINES, s et
i maris ESUS :T'
Director de loboratorio lefe de Area

El docurnenihe emitido, irmado digiaiments. o3 ol ongnal y 10do reproduccion on popel &5 Uung copsa, 510 prohiteda (o repeoduccion porcial de este informie sin ol expeeso cormanimienho de Epten Cirga
Las iechas de inicio y finalicocion. oif comao olrcs datos redativos a los ensayos incluidos en esla paging e encueninan o dsposcion del cliente en el loborahonio
Estos resutiados hocen naferencia onicamends a la muesira emayada, de bo cual Eptao Ciraa 1 hoce retponsable lon solo en el coso de que haya sido lomaodda por s lécricos




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 407 300 Fox 944 400 356

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

epf;sa

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37076 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias

Direccion: Piaza Sagrodos Corozones, 7 28034 Madrnid (MADRID)

Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 2. Profundidad: 1,00 - 1,60

Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 2, Profundidad; 1,00 - 1,60

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTREA:  BIS.37076 CLAVE: Hoja 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Femoviarios

Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
aita velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 2. Profundidad: 1,00 - 1,60

Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 2. Profundidad: 1.00 - 1,60

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande SW-SM
Clasificacion AASHTO A-1-b (0]
Limites de Afterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 No
Limite plastico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad Mo pldstico
Sulfatos solubles () UME 103 201:1996 Err:03 0.041

(Fraccion pasa 2mm)

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

UNE 103101: 1995 o :
paginas del informe.

Andlisis granulométrico !

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Fecha Inicio ensayo: 08-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 11-01-2014
(=] e o
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Tarmices UME | 150 | 125 | 100 | 90 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 . 1.25| 05 | 0.4 | 0.25 ) 014 I 0,125| 0,080 | 0,083
% que posa I | | I | | | | iw.ﬂ1 w7 | P32 | 87.3 | | | frk ) | | | Ly ] 1 dg | | I 5 I I ({-¥-1 I I 1.+ I
Observaciones:




@ Avda. de Cervantes, 51
ep4Sa 18970 BASAUR

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4

basauri@eplisa.com
Tel, 944 409 300 Fox 944 400 384

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A. Laboratorio habilitado por el G. V.
@ Avda, de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p S a 4B970 - BASAURI como LECCE con N® PV5-L-002
bosauri@eptisa.com en las areas de actuacion
Tel. 744 40% 300 Fax 744 400 3464 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAJC: EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37077 CLAVE: Hojo 1 de 4
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias
Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidod con el ceniro whano
Material: Muesira inalterado. Sondeo 2, Profundidod; 3.00 - 3,60
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 2. Profundidad: 3.00 - 3.60
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulometrico segin UME 103101: 1995,

Hurnedad natural segun UNE 103300; 1993,

Densidodes himeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,

Limites de Atterberg. Limite pldstico seqin UNME 103104: 1993,
Andlisis granulométrico por sedimentacion segun UNE 103102: 1995,
Corte directo segin UNE 103401: 1998.

Densidad relativa de las parficulas.

Observaciones:
Frrnad por Bosaur. o 28/01/2014
FLENTE Pyrrsscic gy
é:_/Z_ZD fiad CORTINES, s oz
0 MARLA ESUS Gt
Director de loboratorio lefe de Area

TRABAID; EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37077 CLAVE: Hojo 2 de 4
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias
Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrnid (MADRID)
Obra: E.l de o red arferia feroviaria de Elche. Duplicacion de tunel y vie, de la conexion de o nueva estacion de alla
velocidod con el ceniro urbano
Material: Muesira inalterada. Sondeo 2, Profundidad; 3.00 - 3,40
Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 2, Profundidad; 3.00 - 3.60
Procedencia:
- RESUMEN DE RESULTADOS -
ENSAYO NORMA | RESULTADO
Clasificacion Cosagrande CL
Clasificacion AASHTO A6 [8)
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 28.5
Limite plastico UMNE 103104: 1993 13.5
indice de plasticidad 15.1
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 14.3
Densidad suelo Humeda (gfem?) ' Seca (g/cm?)
1,76 1.54
Corte directe tipo C.D. UME 103401: 1998 |C [kPa): 1367 H(%): 300
Densidad relativa de las particulas UNE 103-302-94
Densidad relativa 2,634

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

paginas del informe.

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

(1) Ver Graficos de

ensayo en las siguientes hojas del informe




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4

] Avda. de Cervantes, 51
e p S a 4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Laboratonio habilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Loboratoro habilitode por el G. V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
coma LECCE con N® PVS-L-002

en las areas de actuacion
EH. EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eplisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.

& Avda, de Cervantes, 51
e p S a 48970 - BASALURI
basauri@eptisa.com
Tel, P44 407 300 Fox P44 400 344

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTEA:  BIS.37077 CLAVE: Hoja 3 de 4

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios

Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l de la red arteria feroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel v vie, de lo conexidn de la nueva estacion de
aita velocidad con el cenfro whano

Material: Muesira inolferodo. Sondeo 2. Profundidod: 3.00 - 3.60

Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 2. Profundidad: 3.00 - 3.60

Procedencia:

TRABAJIO: EP113008-007 MUESTRA: BIS.37077 CLAVE: Hoja 4 de 4
Peticionario: Ministerio de Fomenifo - Infroestructuras Feroviarias

Direccion: Plaza Sagrodos Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia feroviaria de Elche. Duplicacion de tdnel y vie, de la conexidn de la nueva esfacion de alta

velocidad con el cenlro wbano

Material: Toemada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo 2. Profundidod: 3.00 - 3.60
PFrocedencia:

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO
EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO [UNE 103 401:1978)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 14-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 15-01-2016
o W wy — =
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Tarnices UNE | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 |125| 05 | 04 | 025|006 )0,1250,080| 0,043

% que posa e weaE | w2 51l | 5.4

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS FINOS POR SEDIMENTACION. METODO DEL DENSIMETRO (UNE 103 102:1995)

Ciasmetro oo 0,057 0052 0.037 0,024 ooae o4 o010 0,007 0,005 0,003 0,002 0,001

ol e

RBquepasa | 50445 | 47380 | 44330 | 41273 | 39PN | I9Ted | 34087 | 34487 | 35159 | 33430 | J100 | X044 | 27500

Observaciones:

Fecha inicie ensayeo: 05-01-2014 Fecha finalizacién ensayo: 11-01-2014
Tipe:  C.O. Resistencia:  Fico Velocidad (mm/min): 0,02 Area de la probeta (mm”): 1.963,50
Tipo de muestra :  Inalferada
— Tensién Tensién | Humedad % | Densidad (g/cm’) | P.e. parfic. | Indice de huecos % Grado de
normal (kPa) | tangencial (kPa) | mn:m;’ final | seca aparente {g/em’) inicial final saturacién 7
I 100,50 72,40 | 18.57 ; 23.17 | n.55 1.84 2,63 0.70 0.60 469,78
2 202,20 127,50 | 22,46 23 9 I 1.55 1.90 2,63 070 0.58 85.0%
3 304,30 189,30 [1237:1881 | 164 i 185 2,43 0,60 0,49 53,96
C= 13,47 kPa o= 30 *
200
180
140
£ 140
¥
e
< 120
(o]
&
(h 100
i
X
= 80
O
Z
=
40
20
0
0 50 100 150 200 250 300 350
TEMSION NORMAL [kPa]
Observaciones:




Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
posauri@eplisa.com
Tel. 944 409 300  Fox 944 400 346

epi;sa

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAID:, EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37078 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidod con el ceniro whano

Material: SPT. Sondeo 2. Profundidod: 5,00 - 5,60

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 2. Profundidad: 5.00 - 5,40

Procedencia:

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37078 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias

Direccion: Piaza Sagrodos Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacidon de tinel y vie, de la conexion de o nueva esfacion de alta
velocidod con el ceniro urbano

Material: SPT. Sondeo 2. Profundidod: 5,00 - 5,60

Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 2, Profundidad; 5.00 - 5.60

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

RESUMEN DE RESULTADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104; 1993,

Observaciones:

Firrado por
ey, FLENTE
ol CORTINES,
AT Magfs ESUS

Director de loboratorio

Basaur, a  19/01/2016

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Cosagrande 5C
Clasificacion AASHTO A-2-6 (0]
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 21.5
Limite plastico UMNE 103104: 1993 1.2
indice de plasticidad 10.3

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes
paginas del informe.




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4 Laboratonio habilitado por el G, V.

] Avda. de Cervantes, 51
e p S a 4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A. Laoboratorio habilitodo por el G, V.

Y Avda. de Cervantes, 51
e p S a 48970 - BASALRI
bosouri@epliso.com
Tel. 744 40% 300 Fax 944 400 364

Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTREA:  BIS.37078 CLAVE: Hojao 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios

Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacicn de
alta velocidad con el cenlro wbano

Material: SPT. Sondeo 2. Profundidod: 5,00 - 5,60

Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 2. Profundidad: 5,00 - 5,60

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicie ensayo: 08-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 11-01-2014

= =
§ g8 8 g B8
o3 [=0 =] [=1 (=1 {=1
- — 0
10
20
30
p 0%
< =
o 50 o
38 4
L]
70
80
10 + 0
0 100
GRUESA | MEDIA | FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD | MEDID | FINO
' ' ' ARCILLA
GRAVA ARENA LMo

TRABAJC: EF113008-007 MUESTRA: BIS.3707% CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias
Direccién: Ploza Sogrados Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de
alta velocidod con el ceniro wbano
Material: Muestra inalferada. Sondeo 2. Profundidad: 7,20 - 7,40
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 2. Profundidad: 7.20 - 7.40
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Tarnices UNE | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 :'I.?S 05 | D4 D.ES:D.‘L:D.IE_‘F'DND:D.{I-&S

& que poso ogo | #7.5 | P02 | BOS | FUS 641 354 | 509 dZl | 330 | 257

Observaciones:

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liguido segin UME 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104: 1993,

Observaciones:
Frrnada por ! Bosaur. o 20/01/2014
e FLENTE Py
oliza) CORTINES, s et
i maris ESUS :T'
Director de loboratorio lefe de Area

El docurnenihe emitido, irmado digiaiments. o3 ol ongnal y 10do reproduccion on popel &5 Uung copsa, 510 prohiteda (o repeoduccion porcial de este informie sin ol expeeso cormanimienho de Epten Cirga
Las iechas de inicio y finalicocion. oif comao olrcs datos redativos a los ensayos incluidos en esla paging e encueninan o dsposcion del cliente en el loborahonio
Estos resutiados hocen naferencia onicamends a la muesira emayada, de bo cual Eptao Ciraa 1 hoce retponsable lon solo en el coso de que haya sido lomaodda por s lécricos




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.

Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 40% 300 Fox 944 400 3464

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epf;sa

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37079 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias

Direccion: Piaza Sagrodos Corozones, 7 28034 Madrnid (MADRID)

Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el ceniro wbano

Material: Muesira inalterada. Sondeo 2, Profundidad: 7,20 - 7,40

Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 2, Profundidad; 7.20 - 7.40

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande 5C
Clasificacion AASHTO A-4 (1)
Limites de Afterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 19.4
Limite plastico UMNE 103104: 1993 15.3
indice de plasticidad 4,1

Andlisis granulométrico !

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes

paginas del informe.

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

TRABAJD: EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37079 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianos
Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
alta velocidad con el ceniro whano
Material: Muesira inalterado. Sondeo 2. Profundidod: 7,20 - 7.40
Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo 2. Profundidad: 7.20 - 7.40
Procedencia;
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicie ensayo: 15-01-2016 Fecha finalizacién ensaye: 18-01-2016
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g8389 ’8 2 » 3o - Zaxag 228 8§ § 388 8 g B
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Tarmiced UMNE 150 | 125 | 100 20 B0 43 50 40 25 20 125 10 B 43 5 4 2.5 2 1.25| 0.5 04 | 025 0018 :D.Il‘p' 0,080 | 0,043
% que poso | | | | .IW{'1WF1 wr 1'-'-“\?'1_'??\:-1 I'?J":': ?h.‘l‘ll IJIJH'I
Observaciones:




Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
posauri@eplisa.com
Tel. 944 409 300  Fox 944 400 346

epi;sa

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAID:, EPI113008-007 MUESTRA: BI5S.37081 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidod con el ceniro whano

Material: SPT. Sondeo 2. Profundidad: 11,00 - 11,60

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 2. Profundidad: 11.00 - 11.60

Procedencia:

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37081 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias

Direccion: Piaza Sagrodos Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacidon de tinel y vie, de la conexion de o nueva esfacion de alta
velocidod con el ceniro urbano

Material: SPT. Sondeo 2. Profundidad: 11,00 - 11,40

Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 2, Profundidad; 11.00- 11.60

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,

Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104; 1993,
[{NR) Densidad aparente. Motivo: Muesira disgregada

(MR Mo realzode

Observaciones:
Firrado por
=g, FLENTE
lizad CORTINES,
AT Marla ES0S

Director de loboratorio

Basaur, a  19/01/2016

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Cosagrande 5C
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0]
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 21.8
Limite plastico UMNE 103104: 1993 1.7
indice de plasticidad 0.1

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes
paginas del informe.

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4 Laboratonio habilitado por el G, V.

] Avda. de Cervantes, 51
e p S a 4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Epfisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A.

Y Avda. de Cervantes, 51
e p S a 48970 - BASALRI
bosouri@epliso.com
Tel. 744 40% 300 Fax 944 400 364

Laboratorio habilitodo por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-002
en los areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTEA:  BIS.37081 CLAVE: Hojao 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios

Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacicn de
alta velocidad con el cenlro wbano

Material: SPT. Sondeo 2. Profundidad: 11,00 - 11,40

Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 2. Profundidad: 11.00- 11.60

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicie ensayo: 13-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 14-01-2014
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TRABAID:, EF113008-007 MUESTRA: BI5.37083 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias
Direccién: Ploza Sogrados Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de
alta velocidod con el ceniro wbano
Material: SPT. Sondeo 2. Profundidad: 14,80 - 15,32
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 2. Profundidod: 14.80 - 15.32
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Tarnices UNE | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 :'I.?S 05 | D4 D.ES:D.‘L:D.IE_‘F'DND:D.CI&S
- - - - - . 1 1 1 1 1 1 v ' '

552 a7 | 381 ] | 229 | oo

et

& que poso oo | #7.3 | BL.3 | 7.

Observaciones:

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liguido segin UME 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104: 1993,

Observaciones:
Frrnada por ! Bosaur. o 19/01/2014
e FLENTE Py
oliza) CORTINES, s et
i maris ESUS :T'
Director de loboratorio lefe de Area

El docurnenihe emitido, irmado digiaiments. o3 ol ongnal y 10do reproduccion on popel &5 Uung copsa, 510 prohiteda (o repeoduccion porcial de este informie sin ol expeeso cormanimienho de Epten Cirga
Las iechas de inicio y finalicocion. oif comao olrcs datos redativos a los ensayos incluidos en esla paging e encueninan o dsposcion del cliente en el loborahonio
Estos resutiados hocen naferencia onicamends a la muesira emayada, de bo cual Eptao Ciraa 1 hoce retponsable lon solo en el coso de que haya sido lomaodda por s lécricos




epi;sa

Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 944 40% 300 Fox 944 400 3464

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.

Laboratorio habilitodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epf;sa

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37083 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias

Direccion: Piaza Sagrodos Corozones, 7 28034 Madrnid (MADRID)

Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 2. Profundidod: 14,80 - 15,32

Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 2, Profundidad; 14,80 - 15.32

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTREA:  BIS.37083 CLAVE: Hoja 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Femoviarios

Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
aita velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 2. Profundidod: 14,80 - 15,32

Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 2. Profundidad; 14.80 - 15.32

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande CL
Clasificacion AASHTO A6 [5)
Limites de Afterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 23.3
Limite plastico UMNE 103104: 1993 12,2

indice de plasticidad

.1

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes

UNE 103101: 1995 % :
paginas del informe.

Andlisis granulométrico !

1) Ver Graficos de

ensayo en las siguientes hojas del informe

Fecha Inicio ensayo: 11-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 11-01-2016
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Observaciones:




Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

@ Avda, de Cervantas, 51
e p S a 48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4

@ Avda. de Cervantes, 51
e p S a 48770 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 744 40% 300 Fox 944 400 356

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37084 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias

Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madrnid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie. de la conexion de la nueva esfacion de alla
velocidod con el ceniro urbano

Material: SPT. Sondeo 3. Profundidod: 1,00 - 1,60

Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 3. Profundidad; 1.00 - 1.60

Procedencia:

TRABAJC: EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37084 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias
Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidod con el ceniro whano
Material: SPT. Sondeo 3. Profundidod: 1,00 - 1,60
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 3. Profundidad: 1.00 - 1.60
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

RESUMEN DE RESULTADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104; 1993,
Contenido en sulfatos segin UNE 103201 1994,
[MR) indice de colapso segin MLT 254/99, Motivo: Muestra disgregada
(MR) Densidod aparente. Mofive: Muesira disgregodao

(MR Mo realzode

Observaciones:
Frrnad por Bosaur. o 20/01/2014
FLENTE Pyrrsscic gy
é:_/Z_ZD fiad CORTINES, s oz
0 MARLA ESUS Gt
Director de loboratorio lefe de Area

ENSAYO NORMA [ RESULTADO
Clasificacion Cosagrande CL
Clasificacion AASHTO | A-b(11)
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 339
Limite plastico UNE 103104: 1993 15.4
indice de plasticidad 18.5

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

Sulfatos solubles (%)
(Fraccion pasa 2mm)

UNE 103 201:1994 Err:03 0.0%0

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

UNE 103101: 1995 o :
paginas del informe.

Andlisis granulométrico !

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Laboratonio habilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A. Laoboratorio habilitodo por el G, V.

@ Avda, de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p S a 48970 - BASAURI como LECCE con N° PVS-L-002

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTREA:  BIS.37084 CLAVE: Hojao 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios

Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacicn de
alta velocidad con el cenlro wbano

Material: SPT. Sondeo 3. Profundidad: 1,00 - 1,60

Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 3. Profundidad: 1.00 - 1.60

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicie ensayo: 13-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 14-01-2014
§838¢ @8 2 © g~ - Quzxy g =298 8 8 32 g g 8
= - S cas o =] =1
100 == - S — S— - — 0
—
90 + - 10
80 1 20
i) 30
< 40 40 ?‘j
< =
= 50| 50 @
38 =
40 + &0 3
30 + 70
0+ 80
10 + g0
0 100
GRUESA |  MEDIA FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD MEDID | FIND
L 1 ARCILLA
GRAYA AREMA LMD

basauri@eptisa.com en las areas de actuacion

Tel. 744 40% 300 Fox 944 400 3464 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAJC: EF113008-007 MUESTRA: BIS.37085 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias
Direccién: Ploza Sogrados Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de

alta velocidad con el cenlro wbano
Material: SPT. Sondeo 3. Profundidad: 3,00 - 3.60
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 3. Profundidad: 3.00 - 3.60
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Tarnices UNE | 150 | 125 | 100 | %0

% que posa

25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5

2 [125] 05 | o4 | 025|008 |0,125| 0080|0083

oo, e ] ¥ ] | w5 | #3.7

Observaciones:

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liguido segin UME 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104: 1993,

Observaciones:
Frrnada por ! Bosaur. o 19/01/2014
e FLENTE Py
olias CORTINES, ) y v
i maris ESUS :T'
Director de loboratorio lefe de Area

El docurnenihe emitido, irmado digiaiments. o3 ol ongnal y 10do reproduccion on popel &5 Uung copsa, 510 prohiteda (o repeoduccion porcial de este informie sin ol expeeso cormanimienho de Epten Cirga
Las iechas de inicio y finalicocion. oif comao olrcs datos redativos a los ensayos incluidos en esla paging e encueninan o dsposcion del cliente en el loborahonio
Estos resutiados hocen naferencia onicamends a la muesira emayada, de bo cual Eptao Ciraa 1 hoce retponsable lon solo en el coso de que haya sido lomaodda por s lécricos




@ Avda. de Cervantes, 51
e p S a 4B770 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 744 40% 300 Fox 944 400 356

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4 Laboratorio habilitado porel G. V.

Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4

- Avda. de Cervantes, 51
e p S a 48970 - BASAURI

bosawri@eplisa.com
Tel. 944 40% 300 Fox 944 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37085 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias

Direccion: Piaza Sagrodos Corozones, 7 28034 Madrnid (MADRID)

Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 3. Profundidad: 3.00 - 3.60

Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 3. Profundidad; 3.00 - 3.60

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

TRABAJO:  EP113008-007 MUESTEA:  BIS.37085 CLAVE: Hoja 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianos

Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria feraviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacidn de
alta velocidad con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 3. Profundidad: 3.00 - 3,60

Mueshra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 3. Profundidad: 3.00 - 3.60

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande M
Clasificacion AASHTO A-1-b (0]
Limites de Afterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 No
Limite plastico UMNE 103104: 1993 No
indice de plosticidad Mo pldstico

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes
paginas del informe.

Fecha Inicio ensayo: 07-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 11-01-2014
[=] e L=
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0 100
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' : : ARCILLA
LRAYH ARENA LMo
Tarnices UME | 150 | 125 | 100 | %0 B0 43 50 40 25 20 | 125 10 B 43 5 4 2.5 2 . 125| 05 | 0.4 | 035|008 0125 0080|0083
& que poso [ [ [ [ [ [ [ 1iw.ﬂ1'5?'i‘1ﬂﬁ'i'1ﬁ-'.'i‘1 [ 1?231 [ 1¢-'.B1_55‘4'1 Idt-.ll :IT.OI IEI.?'3I
Observaciones:




Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
posauri@eplisa.com
Tel. 944 409 300  Fox 944 400 346

epi;sa

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAID:, EPI113008-007 MUESTRA: BIS.37086 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidod con el ceniro whano

Material: SPT. Sondeo 3. Profundidod: 5,00 - 5,60

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 3. Profundidad: 5.00 - 5,40

Procedencia:

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37086 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias

Direccion: Piaza Sagrodos Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacidon de tinel y vie, de la conexion de o nueva esfacion de alta
velocidod con el ceniro urbano

Material: SPT. Sondeo 3. Profundidod: 5,00 - 5,60

Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 3. Profundidad; 5.00 - 5.60

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

RESUMEN DE RESULTADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104; 1993,

Observaciones:

Firrado por
ey, FLENTE
ol CORTINES,
AT Magfs ESUS

Director de loboratorio

Basaur, a  19/01/2016

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

lefe de Area

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Cosagrande CL
Clasificacion AASHTO A6 (7)
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 27.6
Limite plastico UNE 103104: 1993 13.5
indice de plasticidad 14,1

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes
paginas del informe.




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Laboratonio habilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4
Avdao, de Cervantes, 51
48970 - BASALRI

Laboratodo habilitado por el G. Y,
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PYS-L-002

TRABAJD: EP113008-007 MIUESTRA:  BIS.37086 CLAVE: Hojao 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios

Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacicn de
aita velocidad con el cenfro wbano

Material: SPT. Sondeo 3. Profundidod: 5,00 - 5,60

Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 3. Profundidad: 5,00 - 5,60

Procedencia;
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 08-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 11-01-2014

o] (7 ] (151 L] —_
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Observaciones:

basauri@eptiso.com en las drecs de actuacidn
Tel. 744 409 300 Fox 944 400 364 EH. EA, EFA. EM, GT, V5, P§
TRABAJCY: EP113008-007 MUESTRA: BIS.37087 CLAVE: Hoja 1 de 9
Peticlonario: Ministerio de Fomenlo - Infraesiruecturas Ferrovianios
Direccion: Piazo Sogrados Corazones. 7 28034 Modnd (MADRID)
Obra: E.l. de g red arteric ferroviaria de Elche. Duplicocidn de tinel y vie. de la conexidn de la nueva estacicn de
aifa velocidad con el centro urbano
Materlal: Muestra inalteradao. Sondeo 3. Profundidod: 12,00 - 12.60
Muestra: Tomeado par el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 3. Profundidod: 12.00 - 12.60
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico segin UNE 103101; 1995,

Humedod natural segin UNE 103300: 1993,

Densidodes himeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido segun UNE 103103: 1994,

Limites de Atterberg, Limite plastico segun UNE 103104: 1993,

Anglisis granulomético por sedimentacion segin UNE 103102: 1995,

Compresion simple de suelos segun UME 103400: 1993,

Consolidacion unidimensional segin UNE 103405: 1994,

Observaciones:
Firrmacy por Bosoun. o 03/02/2014
oy =, PLUENTE P e
Foalbion CORTINES, Lee:
Magfs ESIS e
Director de laboratorio lefe de Areq

B documenta ermiiids. femods dighalmente, o3 of onginal y 100a reproduccian an opel a3 una cops. Eia prohitsda 10 reproduccion porcial de e18e infarma tin el expreso comanimianio de Eplsa Cirma

Lo fechan de inicio y finalinacidn, oS como alms dalos relafinos. a los ensayos inchados. en etla pdging se encueninon o disposicidn dal clienle en el lobooionic
Exiod resullodos hocen reledencia dricomeante a lo muesho ensoyada, de la cual Epliia Cinea se hooe nesporsoble fan solio en el caso de gue haya sida lomoda pol 5us onicos




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingeniera y Colidad, 5.4,
Avda, de Cervantes, 51
48970 - BASALRI
basaun@eplisa.com
Tel. P44 409 300  Fax P44 400 386

Loboratorio habililodo porel G. V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
an las dreas da octuacion
EH. EA. EFA, EM. GT, V5. P5

epl;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Caolidad, 5.A
Avdo. de Carvantes, 51
48970 - BASALRI
basauri@eptiso.com
Tel 744 409 300 Fax 944 400 344

Laboratorio habilitodo por el G, V,
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N* PY3-L-002
en las dreas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRAEAID:  EP113008-007 MUESTRA:  BIS.37087 CLAVE: Hoja 2 de ¥
Peticionario: Ministerio de Famento - Infraestructuras Fermoviarias
Direccion: Plaza Sagrados Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID]
Obra: E.l. de Ia red arferia leroviaria de Elche, Duplicacidn de 1inel y vie. de la conexidn de o nueva estacidn de olta
velocidod con el ceniro urbano
Material: Muesho inclterada, Jondeo 3, Profundidad: 12,00 - 12.60
Mueskra: Tornada por el labaratorio Fecha de foma:
Lugar de tema: Sondeo 3. Profundidod: 12.00 - 12.60
Procedencia:
RESUMEMN DE I!ESI.II_.TADOS
ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Cosagrande CL
Clasificacian AASHTO A-6 [6)
Limites de Atlerberg
Limite liquideo UNE 103103: 1994 27.6
Limite plastico UME 103104: 1993 12.5
indice de plasticidad 15,1
Humedad natural (%) UME 103300: 1993 1.1
Densidad svelo Himeda (g/cm?) Seca [g/fcm?)
2.06 1.85
Compresion simple de suelos (kPa) UNE 103400: 1992 255

Dbmﬂciﬂnes Bofura Iragil, Arcifias Glgo imosas color ocre con grovas, Consithencia muy lime, pdasiicidiad baja. Reoc

Andlisis granulométrico "

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

paginas del informe.

(1) ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

TRABAJC: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37087 CLAVE: Hojo3de ¢
Peticlonario: Ministerio de Fomenio - Infraesiruc furas Ferrovianias
Direccion: Plaza Sogrados Corazones, 7 28038 Modrid (MADRID)
Obra: E.l de o red arferia lerroviarna de Elche, Duplicacian de finel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alfa velocidad con el cenfro urbano
Material: Muestro inalterodo. Sondeo 3. Profundidod: 12,00 - 12.60
Muestra: Tomado por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma Sondeo 3, Profundidod; 12.00 - 12.60
Procedencia:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 12-01-2014 Fecha finalizacién ensaye: 14-01-2016
283289 28 © W @4~ - Quwsm egq B 3 8 =28 8 g 8
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GRUESA MEDLA FiNA GRUESA |  MEDIA | FiNA GRUESD | MEDIO | FINO
L - - ARCILLA
OEAYA ARENA Mg

Tarrices UHE | 150 | 125 | w0 | 70 | B0 43 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125( 10 B &3 5 4 25 2 1.25| 05 | 0.4 | 025 006 (0125 0,080 0,083
. — —} . - 4 L | 4 L 4 L 'l —1 - |l 4

% que posa | 1000 | &0 | B2e iz sit | &r7 | 857 803 550 |

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS FINOS POR SEDIMENTACION. METODO DEL DENSIMETRO (UNE 103 102:1995)

— i dor

Damairo 0085 | 0053 | 0007 | 0034 | 0024 | 07 | D003 | oooe | 0007 | ooos | opo3 | oooz | oom

Roguopaso | SLOIT | 46833 | 45817 | 42688 | 40606 | 38523 | 4] | 33318 | 3LITe If 8.112 | 20029 | 22904 | 21845

Observaciones:




epl;sa

Eptisa Cinsa Ingeniera y Calidod. 5.4, Laborataro habilitodo por el G, V.
Avdo. de Cervantes, 51
48770 - BASALIRI
bosaun@eptisa.com

Tel, 944 409 300  Foax 744 400 386

Inscrite en el Registro General del CTE
come LECCE con N° PVS-L-002
en los dreas de acluacidn
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, P5

epl;sa

Laboratono habilitado por al 5.V,
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3S-L-002
an las areas de actuacion
EH. EA. EFA. EM, GT, V5. PS5

Eptisa Cinsa Ingeniera y Colidad, 5.4,
Avda, de Cervanles, 51
48970 - BASALRI
bosauri@eptisa.com
Tel, 744 407 300  Fox 944 400 346

TRABAID:  EP113008-007 MUESTRA: BIS.37087 CLAVE:

Hojo 4 de ¥

TRABAJD  EP113008-007 MUESTRA BIS. 37087 CLAVE

Hojo 5 de ¥

Peficionario:
Direcclén:
Obra:
Material:
Muestra:

Lugar de toma
Precedencla:

Ministeno de Fomento - Infraestruciuras Ferroviarios

Plazo Sogrados Corazones. 7 28036 Modrid (MADRID]

E.l de la red arferia ferroviana de Eiche. Duplicacion de tinel y vie. de lo conexion de la nueva eslocion de alfa
velocidod con el cenfro urbano

Muestro inalterada. Sondeo 3. Profundidad: 12,00 - 12,60
Tomoada por el laborataro

Sondeo 3, Profundidod; 12.00 - 12.60

Fecha de toma:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UME 103 400: 1993)

Peticionario:

Direcclon:

Obra:

Material:
Muestra:
lugaor de toma
Frocedencia:

Ministerio de Fomenlo - Infraesiructuras Ferrovianas

Flazra Sagrados Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID)

E.l. de lared arferio feroviona de Eiche. Duplicacion de tanel y vie. de lo conexion de la nueva esltocicn de alia
velocidod con el cenfro wbano

Muestro inollerado, Sondeo 3, Profundidad: 12,00 - 12,60
Tomodo par el labaralarna

Sondeo 3. Profundidod: 12.00 - 12.60

Fecha de tama:

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103 405:1.794)

Fecha inicio ensaye: 07-01-2016 Fecha finalizacion ensayo: 08-01-2016
Velocidod de deformacian unitaria (mm,/min): 2
CARACTERISTICAS DE LA PROBETA FORMA DE RESULTADOS
ROTURA
Tipo de probeta: Cilindrica Humedad de la probeta (7] : 1104
Didmetro (cm): 585 Densidad himeda (g/cm®”) 2,06
Altura (em): 12,06 — Densidad seca (g/cm”): 1.85
Veolumen (cm?®): 324,15 ( ) Tension de rotura (kPa): 255
Muestra: Inalterada I\,_ Tensién de rotura (kp/em®): 2,60
Bordes: Sin repasar Deformacian en rotura ¢ (7): 0.8
Partic, »1/5 @ o lodo probeta: L]
Ang. Inclinacién plano ratura (*): 10
CURVA TENSION - DEFORMACION
3000
2500

_. TEMSICON kP
= 31 a) §

=)

50,0
0.0
’ DEFORMACION & (%) :
Observaciones:  Rotura fragil. Arcillos algo limosas color ocre con gravas, Consistencia muy fime, plosticidod baojo. Recccionan al HCI

¥ no reaccionan al H202,

Fecha iniclo ensayo:

8= (0.480

22101720016 Fecha finalizacion ensayo: 037022014

eini= 0,480 @ = 45 mm Altura: 12 mm

,5000

CURVA EDOMETRICA

04500

0000

0,3500

2.3000

25

02000

INDICE DE PORCS

0,1500

2,1000

0.0s00

12,0000

oo

21 1
PRESIONES (kp/cm?)

Descripcion:




Eptsa Cinsa Ingenieria vy Caolidad, 5.4,
Avdo, de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
bosouri@eptisa.com
Tel, #dd 407 300 Fox 744 400 364

epi;sa

Laboratoric habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PVS-L-D02
en los areas de actuocion
EH. EA. EFA, EM, GIT, V3. P5

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Colidod, 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
AB%70 - BASALRI

Loboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002

TRABAID EP113008-007 MUESTR A BIS.37087 CLAVE Hojo é de 9
CURVAS DE CONSOLIDACION
ESCALON N.° 1 ESCALON N° 2
PRESION DE CARGA 0.3 kpfem? PRESION DE CARGA | kp/fem?
0,0820 r T r - . 0,0800
diii 1 1t A 3 B - mr
— 0,810 — 00780 4=
E E mRLL
— 0,0805 = 00770 41—
l-l_zgl 0,0800 5 0,0760 4 S L VR :
w o &3 SEEENTITT L T ST
< 0,0795 : < 00750 =N
6 m E Eri man
E ODTBD i E D'GTW 1 T “
00785 00730 i
0.0780 O - O O W O R D.ﬂ??ﬂ : : : _| :
0001 007 04 1 10 100 0001 001 01 1 10 100
TIEMPO (x10° 5) TIEMPO (x10% 5)
ESCALON N.° 3 ESCALON N.° 4
PRESIOM DE CARGA 2 kp/em? PRESIOM DE CARGA 5 kp/fom?
0.0680 I S i e — 0.0600 N
00680 oy
urm?ﬂ i T Ll D.nsm
E E
G 00ea0 50,0400
0,0650
9 o S
5 00640 E 0,0300 {
2 00630 < |
: ; 0,0200 {
[ 4 e ¥ Ll
% 0,0620 % !
= 00810 = 00100
0,0590 1: : o : : 0.0000 1, A A A1
000 o001 0 1 10 100 0001 001 01 1 10 100
TIEMPO (x10° 5) TIEMPO [x10? 5)

bosoun@eptiso.com en los areas de octuocion
Tel. 744 407 300 Fox 944 400 386 EH, EA. EFA, EM, GT, V5. PS
TRABAID EP113008-007 MUESTRA BIS.37087 CLAVE Hojo 7 de ¢
CURVAS DE CONSOLIDACION
ESCALON N.° 5 ESCALON N.° 6
PRESICON DE CARGA 10 kp/om? PRESICM DE DESCARGA 2 kpfem?
U'ME{] o i DJ}EUD 1§ S O S O O M K 1
0,0400 N : 0,0180 -
0.0350 41— St Imastis me 0,060 4
E 0.0300 T E 0,0140 4
! 0,0120 -
g 0,0250 st et Eem S g 0.0100
5 00200 == 8 .
< Z 00080 -
; 0,0150 4 =
fa’d i [+ e
O : O 00060 4+—
Z 0,0100 = Z 00040
aJ}DEu _I D‘mzn 1 ;'.ZZZZ ' I ] ImEEIL
0,0000 0,0000 - : — : :
0001 001 01 1 10 100 0001 001 01 1 10 100
TIEMPO (x10°% 5) TIEMPO (x10% 5)
ESCALON N.° 7 ESCALON N°8
PRESION DE DESCARGA 0.5 kpfem? PRESION DE DESCARGA 0.3 kpfom?
ﬂi}aﬂ.ﬂ e :_ T .I._...:._ __: U,‘DEBS L arr M 1 i Ll —
0,0250 0,0280
E 0,0200 E 0,0275
0 o
& 0,0150 ! é 0,0270
< 1 2
s 0,0100 il | o 00265
| 0J
z | 2
0,0050 i 0,0260
L] ElE |
0,0000 ! i 0.0255
0001 o001 04 1 10 100 00 001 01 1 10 100
TIEMPO (x107 5) TIEMPO [x10F 5)




Eptisa Cinsa Ingeniera y Colidod, 5.A, Loboratorio hobilitodo por el G, V. Epfisa Cinsa Ingeniera y Calidad, 5.4, Loboratorio hobiitodo por el G. V,
e g. Avda. de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE - Avda. de Cervantes, 51 Inscrito en &l Regisiro General del CTE
p s a 48970 - BASALRI como LECCE con N® PYS-L-002 e p s a 48970 - BASALIRI comao LECCE con M* PYS-L-002
basoun@epfiso.com en las dreos de octuocion bosaun@eptisa.com en los dreas de actuacion
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 356 EH. EA. EFA, EM. GT, V5. P5 Tel. P44 409 300  Fox 944 400 366 EH. EA. EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAID EP113008-007 MUESTRA, BIS. 37087 CLAVE HojoB8de ? TRABAIC EP113008-007 MUESTRA BIS. 37087 CLAVE Hoja 9 de 9
RESUMEN DE RESULTADOS
CURVAS DE CONSOLIDACION
CURVAS DE CONSOLIDACION - Lecturas de comparadoras - Asientos (om)
ESCALON N.° 9 ESCALON N.° 10 Tiempo Escalon de carga n*
NO REALIZADO NO REALIZADO T [Tx10-3seg| 1 2 | 3 4 | s | s 7 | 8 | ¢ 1w | n 12 13
1,0000 T 1.0000 - = ——— e 33 0,003 0.0814 | 00785 | 00680 | 00555 | 00414 | 00123 | 00203 | 0.0260 |
0.9000 0,000 - : : 5% 0,005 00810 | 00785 | 0.0472 | 00555 | 00397 | 00123 | 00215 | 00244 |
0,8000 0.8000 3 7s 0.008 00810 | 00785 | 00458 | 00515 I 00397 | 00135 | 00220 | 00284 |
E 07000 T oaries E s | 0012 | 00810 | 00765 | 0.0444 | 00507 | 00373 | 0.0143 | 00224 | 00264 |
g 0.6000 L Dlﬁﬂ{)ﬂ E 175 | 0017 00810 | 00757 | 0.0660 | 0.0494 | 0.0333 | 0.0155 | 0.0224 | 0.0264 |
S 0.5000 g Dlﬁﬂﬂﬂ | 255 | 0026 00814 | 00753 | 0.0664 | 00482 | 00280 | 00159 | 00232 | 00264 l
= [T e 3gs | 0,039 0.0810 | 00749 | 00450 | 0.0478 | 00268 | 00163 | 00228 | 00268 |
< 04000 < 04000 1== s8s | 0058 | 0O0BIO | 00745 | 00656 | 00470 | 00248 | 0.0163 | 0,0228 | 00268 |
;; 0.3000 & 03000 4= Im | 0088 | 00810 | 0.0741 | 0.0656 | 0.0474 | 00236 | 00163 | 00232 | 00268 | i
= 0.2000 £ 02000 4 2m | 0132 | 00806 | 00737 | 0.0656 | 00466 | 00228 | 00163 | 0.0240 | 00268 |
01000 01000 4 3m | 0197 | 00798 | 00737 | 00656 | 00462 | 00215 | 00167 | 00244 | 00264 |
0,0000 P me e e e am | 0296 | 00802 [ 00737 | 00e56 | 00450 | 00215 | 00171 | 00264 | 00268 |
0001 o001 04 1 10 100 0001 001 01 1 10 100 7m 0,444 D0R0Z | 00737 | 00852 | 00450 | 00207 | 00171 | 00244 | 00268
TIEMPO [x10? 5) TIEMPO (x10% 5) 1m 0,666 0.0802 | 00733 | 00652 | 00454 | 00199 | 00171 | 00248 | 0.0268 |
16m 0,599 00802 | 00737 | 00597 | 00446 | 00191 | 00171 | 00252 | 0.0268
24 m 1,499 00802 | 00733 | 0.0648 | 00446 | 00175 | 00171 | DO252 | 00272 |
37m | 2248 | 00802 | 00733 | 00644 | 00442 | 00175 | 00175 | 00256 | 00272 |
S6m | 3373 | 00802 | 00733 | 00644 | 00442 | 00167 | 00171 | 00252 | 00268 |
Ih 5,059 0.0778 00729 | 00444 00430 | 00147 | 00175 0.0254 o.02r2
ESCM.éN N2 11 ESCAI.I‘:IH N®12 2h 7.588 00798 | 00733 | 00428 | 004256 | D.O15? | 00175 | 00255 | 00272 '
NO REALIZADO NO REALIZADO 3h 11,382 | 00798 | 00729 | 00428 | 00422 | 00155 | 00175 | 00260 | 00274 |
1,0000 1,0000 an | 17073 | 00802 | 00733 | 00620 | 00418 | 00151 | 00179 | 00260 | 00272 |
0,9000 0,9000 7h | 25610 | 00789 | 00729 | 00616 | 00422 | D.0IS] | 00175 | D.0264 | 00276 |
0,800 08000 on | 38415 | 00789 | 00729 | 00624 | 00414 | 00143 | 00179 | 0:0264 | 0,0260 |
- i 16h 576423 | 00785 | 00725 | 0.0620 | 00410 | 00131 | 0.0183 | 0,025 | 00276 |
_E W10 E_ ,c000 1d | 86434 | oores [oo72s |  |ooaa|  |oomsa| | oo2rs |
o 0.6000 o 0.6000 1.5d | 129.652 | 0.0785 0.0183 '
E 0.5000 E 0.5000 2id 194,478 | 0.0183 |
2 0,4000 2 04000
5 0,3000 ﬁ 0,3000 CURVA EDOMETRICA
Z 10,2000 - £ 0,2000 Escalon de cargan® || 2 | 3 s [ 5 | s 7 | 8 | ° EEIE 12 13
01000 4= 0,1000 Presion (kp/em’) 03 | 1 | 2 5 | w2 05 | 03 |
00000 —s 0,0000 = indice de Poros D.4740 | 04655 | 0.4535 | 04281 | 03932 | 0.3997 | D.4085 | DA11Y |
o001 o0 01 1 10 100 0001 001 04 1 10 100 prr— o AN Ot T Avs | DEeUs BNIATO 0
TIEMPO (x10% ) TIEMPO (x10° 5} HOMEDA SECA Humedad Humedad ESPECIFICO
gfem’ afem’ % o alem’
2.030 1.794 13.1 16.2 2,656
Observaciones:




Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epi;sa

Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
basauri@eplisa.com
Tel. 944 40% 300  Fox 944 400 3564

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJOD:;  EPT13008-007 MUESTRA:  BIS.37088

CLAVE: Hoja 1de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de

alta velocidod con el ceniro whano
SPT. Sondeo 5. Profundidod: 1,00 - 1,60
Tomadao por el laboratorio

Sondeo 5. Profundidad: 1.00 - 1.60

Material:
Muestra:

Lugar de toma:
Procedencia:

Fecha de toma:

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.37088 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias

Direccion: Piaza Sagrodos Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacidon de tinel y vie, de la conexion de o nueva esfacion de alta
velocidod con el ceniro urbano

Material: SPT. Sondeo 5. Profundidod: 1,00 - 1,60

Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 5. Profundidad; 1.00 - 1.60

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

RESUMEN DE RESULTADOS

Andlisis granulometrico segin UME 103101: 1995,

Hurnedad natural segun UNE 103300; 1993,

Densidodes himeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104: 1993,

Observaciones:

Firrado por
ey, FLENTE
ol CORTINES,
AT Magfs ESUS

Director de loboratorio

19/01/2016

Pyrvescic g
Loewr
WELED
(LT -

Basaur. o

lefe de Area

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Cosagrande CL
Clasificacion AASHTO A6 [9)
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 3.6
Limite plastico UNE 103104: 1993 13.7
indice de plasticidad 18.0
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 17,1
Densidad suelo Huomeda [gfcm?) Seca [gfcm?)
2,00 1.71

Andlisis granulométrico !

(1) Ver Graficos de

UNE 103101: 1995

ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensavo en las siguientes
paginas del informe.




epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Laboratonio habilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.A. Laoboratorio habilitodo por el G, V.

@ Avda, de Cervantes, 51 Inscrito en el Registro General del CTE
e p S a 48970 - BASAURI como LECCE con N° PVS-L-002

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTEA:  BIS.37088 CLAVE: Hojao 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios

Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacicn de
alta velocidad con el cenlro wbano

Material: SPT. Sondeo 5. Profundidad: 1,00 - 1,60

Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 5. Profundidad: 1.00 - 1.60

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

basauri@eptisa.com en las areas de actuacion

Tel. 744 40% 300 Fox 944 400 3464 EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS
TRABAJC: EF113008-007 MUESTRA: BIS.3708% CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Fermoviarias
Direccién: Ploza Sogrados Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)
Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tunel y vie. de la conexidn de la nueva esfacion de

alta velocidad con el cenlro wbano
Material: SPT. Sondeo 5. Profundidad: 3,00 - 3.60
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: Sondeo 5. Profundidad: 3.00 - 3.60
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS

Fecha Inicio ensayo: 13-01-2016 Fecha finalizacion ensayo: 14-01-2018
[=] - =] =
S8389 28 o @ M« 32388 288 8 8 32 g g 8
= - S cas o =] =1
!':'D s e — = = = - epr—aa o= D
90 + 10
80 1 20
i) 30
< 40 40 ?‘j
< =
= 50| 50 @
38 =
40 + &0 3
30 + 70
0+ 80
10 + g0
0 100
GRUESA |  MEDIA FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD MEDID | FIND
L 1 ARCILLA
GRAYA AREMA LMD
Tarmicas UMNE 150 | 125 | 100 20 8o 43 50 40 a5 20 125 10 B 43 5 4 25 2 . 1,25 | 0.5 04 | 0.25 | il Y I 0,125 (0,080 | 0,063
% que posg | | | | .lw{'1W?’1 s 1W'?5‘5.|1 I554'1 ?H.BI :t-.‘-3l
Observaciones:

Andlisis granulomeétrico segin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liguido segin UME 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104: 1993,

Observaciones:
Frrnada por ! Bosaur. o 19/01/2014
e FLENTE Py
olias CORTINES, ) y v
i maris ESUS :T'
Director de loboratorio lefe de Area

El docurnenihe emitido, irmado digiaiments. o3 ol ongnal y 10do reproduccion on popel &5 Uung copsa, 510 prohiteda (o repeoduccion porcial de este informie sin ol expeeso cormanimienho de Epten Cirga
Las iechas de inicio y finalicocion. oif comao olrcs datos redativos a los ensayos incluidos en esla paging e encueninan o dsposcion del cliente en el loborahonio
Estos resutiados hocen naferencia onicamends a la muesira emayada, de bo cual Eptao Ciraa 1 hoce retponsable lon solo en el coso de que haya sido lomaodda por s lécricos




@ Avda. de Cervantes, 51
e p S a 4B770 - BASAURI
bosauri@eplisa.com
Tel. 744 40% 300 Fox 944 400 356

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4 Laboratorio habilitado porel G. V.

Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PV5-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

epf;sa

Eptisa Cinsa Ingenierna y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eplisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 744 400 244

Laboratono habilitado por el G, V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PV5-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.3708% CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianias

Direccidn: Fioza Sagrados Corazones, 7 28036 Madnd (MADRID)

Obra: E.l. de lg red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacion de tinel y vie, de lo conexion de la nueva estacion de alfa
velocidod con el ceniro wbano

Material: SPT. Sondeo 5. Profundidod: 3.00 - 3.60

Mueshra: Tomada por el loboratorno Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 5. Profundidad; 3.00 - 3.60

Procedencia:

TRABAJO:  EP113008-007

MUESTRA:  BIS.3708%9 CLAVE:

Hoja 3 de 3

RESUMEN DE RESULTADOS

Peticionario:

Direccion:

Obra:

Material:
Muesira:

Lugar de toma
Procedencia:

Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferovianos

Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de o nueva estacidn de
aita velocidad con el cenfro urbano

SPT. Sondeo 5. Profundidad: 3.00 - 3.60

Tomada por el laboratorio

Sondeo 5. Profundidad: 3.00 - 3.60

Fecha de toma:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande 5C
Clasificacion AASHTO A-2-6 (0]
Limites de Afterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 24.5
Limite plastico UNE 103104: 1993 1.5
indice de plosticidad 13.0

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes
paginas del informe.

Fecha Inicio ensayo: 11-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 11-01-2016
[ =] (7] 151 i o
S83%89 298 o @ 9« qozxa e =88 8 8 28 8 g B
L= T = | o o o =1 £ (= =] [=1 [=1
100 — - i 0
90 + 10
80 1 20
i) 30
b
< &0 40
F =
a 3 1 50 z
= <
40 + &0 3
30 + 70
20 + 80
10 + g0
0 100
GRUESA |  MEDIA FINA GRUESA | MEDIA | FINA GRUESD MEDID | FIND
i i ARCLLA
GRAYA AREMA LMD
Tarmicas UMNE 150 | 125 | 10O 20 43 50 40 a5 20 125 10 B 43 5 4 25 2 |125]| 05 04 | 025 004 0,125| 0,080 | 0,083
% que posg gD | 934 | 04 | 78 | FONT 552 40.0 Iia 214 184 %]
Observaciones:




Avda, de Cervantas, 51
48970 - BASAURI
bosauri@eptisa.com
Tel. 944 409 300 Fox 944 400 344

epi;sa

Eptisa Cinsa Ingenierio y Calidad, 5.A.

Laboratorio habilifodo por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N° PVS-L-002
en |laos areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad. 5.A.
Avda. de Cervantes, 51
48970 - BASAURI
posauri@eplisa.com
Tel. 944 409 300  Fox 944 400 346

epi;sa

Laboratorio habilitado por el G. V.
Inscrito en el Registro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAID:, EPI113008-007 MUESTRA: BIS.370%0 CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesiructuras Ferroviarias

Direccién: Plaza Sogrades Corazones. 7 28036 Madrid [MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferraviaria de Elche. Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva esfacidn de
alta velocidod con el ceniro whano

Material: SPT. Sondeo 5. Profundidod: 5,00 - 5,60

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 5. Profundidad: 5.00 - 5,40

Procedencia:

TRABAJO: EP113008-007 MUESTRA: BI5.370%0 CLAVE: Hojo 2 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infroesfructuras Fermovianias

Direccion: Piaza Sagrodos Corazones, 7 28036 Modrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arteria ferroviaria de Elche, Duplicacidon de tinel y vie, de la conexion de o nueva esfacion de alta
velocidod con el ceniro urbano

Material: SPT. Sondeo 5. Profundidod: 5,00 - 5,60

Mueshra: Tomada por el loboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma: Sondeo 5. Profundidad; 5.00 - 5.60

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

RESUMEN DE RESULTADOS

Andlisis granulometrico seglin UME 103101: 1995,
Limites de Atterberg. Limite liquido segin UNE 103103: 1994,
Limites de Atterberg. Limite pldstico segin UME 103104; 1993,

Observaciones:
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ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Cosagrande M
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0]
Limites de Afterberg
Limite liguido UNE 103103: 1994 No
Limite plastico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico

El docurnenhe emitido, irmado digioimente, o3 ol origngl y 1000 reproduccian on popel &5 una copsn, B0 prohiosda o repeoduccion porcial de este infonmie sin of expreso commanhmienio de Epteo Cirsa
Las iechas de inicio y finalicocidn. oif como olncs datos redativos a lod ensayos incluidos en esha poging & encueninan a dsposcion del cliente en of lalboratonio
Estos resutiados hocen ialerencia nicamends a la mueisira emayada, de o cual Epfan Cima e hace redponsable on solo en &l coso de que haya sido lomoda por s iécnicos,

Andlisis granulométrico ! UNE 103101: 1995

(1] Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

Ver los resultados de este ensayo en los siguientes
paginas del informe.
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Eptisa Cinsa Ingenieria y Calidad, 5.4
Avda. de Cervantes, 51
4B970 - BASAURI
bosawri@eptisa.com
Tel, 744 409 300 Fox 944 400 244

Laboratonio habilitado por el G, V.
Inscrito en el Regisiro General del CTE
como LECCE con N® PY3-L-002
en las areas de actuacién
EH, EA, EFA, EM, GT, V5, PS

TRABAJD:  EP113008-007 MUESTEA:  BIS.37090 CLAVE: Hojao 3 de 3

Peticionario: Ministerio de Fomento - Infraestructuras Ferrovianios

Direcclén: Plaza Sagrados Corazones, 7 280346 Madrid (MADRID)

Obra: E.l. de la red arferia ferroviaria de Elche, Duplicacidn de tinel y vie, de la conexidn de la nueva estacicn de
alta velocidod con el centro whano

Material: SPT. Sondeo 5. Profundidod: 5,00 - 5,60

Mueshra: Tomada por el loboratoro Fecha de toma:

Lugar de toma Sondeo 5. Profundidad: 5,00 - 5,60

Procedencia:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 11-01-2016 Fecha finalizacién ensayo: 11-01-2014
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Observaciones:









